HODNOCENI KVALITY PUDY V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

Soil quality evaluation in organic farming
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Summary: Article evaluates monitoring of soil characteristics in the organic farming. It presents methods from simple
ones to more complicated which are being processed by special labs. On the basis of the acquired results proposes
system of monitoring and indicators in organic farming of the Czech Republic.
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Souhrn: Piispévek hodnoti sledovani pudnich charakteristik v ekologickém zemédélstvi. Predstavuje metody od
jednoduchych az po takové, které zajist'uji specializovand pracovisté. Na zaklad¢ ziskanych vysledkt navrhuje systém

monitoringu a indikétory v ekologickém zemédélstvi CR.
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Uvod

Kvalita pudy v ekologickém zemédélstvi hraje
klicovou roli a Casto u ni pouzivime termin jako u
lidského organismu ,,zdravd puda“. Ta je zdkladnim
predpokladem pro rist a vyvoj zdravych rostlin,
zivocichti i Clovéka. Problematika kvality pidy neni
samozfejm¢  diskutovdna  pouze v ekologickém
zemedélstvi. Mnohdy jsme svédky fady degrada¢nich
vlivll, a to z pohledu globdlniho i v rdmci jednotlivych
zemi. Stav degradace pidy pro CR uvadi napf.
Sarapatka, Novdk a Bednai (2006), kde nejvice
problému zplsobuje vodni eroze, problematické jsou i
dalsi typy fyzikdlni a chemické degradace. O feSeni
téchto a dalSich problému se snaZi i soucasné ekologické
zeméedélstvi. Pro popsani ptidnich vlastnosti, procest a
kvality pudy je nutné zvolit vhodné indikatory. Podle
Dorana a Parkina (1996) indikétory zdravi nebo kvality
ptdy musi:

Material a metody

- korelovat s procesy v ekosystému,

- integrovat fyzikdlni, chemické a biologické
charakteristiky,

- byt citlivé k zdsahim do agroekosystému, a co
je dulezité,

- byt zvlddnutelné i v provozni praxi.

Témto otazkam v ekologickém zemédélstvi se
celosvétoveé vénuje fada pracovist, pozornost je casto
sméfovana na pudni organickou hmotu a biologickou
aktivitu pidy. Snad nejrozsahlej$i prace srovnavajici
zeméedélské systémy z tohoto pohledu je vyzkum FiBLu,
publikovany v prestiznim ¢asopise Science (Méder et al.,
2002). Prezentovany piispévek stru¢né hodnoti vysledky
vyzkumu, které provadélo nebo se na ném urcitou mérou
podilelo naSe pracovisté v uplynulych cca 10 letech.

Vpudé jsme se v jednotlivych vyzkumech
zaméfili jak na studium zdkladnich fyzikalnich (zrnitost,
objemovd hmotnost, pdrovitost, vzdu$nd kapacita,
propustnost pudy pro vodu), chemickych (obsah
humusu, N tot.,, pH, vodivost, KVK, zdkladni Ziviny),
tak biologickych vlastnosti (respirace, amonizace), a to
podle metodik pouZivanych v pedologickych
laboratotich (Zbiral et al., 1995 — 1997). V laboratornich
podminkach pracujeme i s biochemickymi

Vysledky

charakteristikami, a to s aktivitou vybranych ptdnich
enzymi (fosfatazy, protedza, uredza, nitrat reduktaza,
dehydrogendzy, celuldza) s vyuzitim mezindrodné
uzndvanych metodik (Schinner, Ohlinger, Kandeler,
Margesin, 1995) a tyto korelujeme s procesy
v agroekosystému. Cilem sledovdni bylo mj. navrhnout
metody pro pravidelné hodnoceni pidnich vlastnosti na
ekofarmach a dale ovéftit zjednodusené metody stanoveni
pudnich charakteristik v polnich podminkach.

U hodnoceni kvality puady muzeme vyuzit
v pedologii b&zné vyuzivané charakteristiky (Sarapatka
et al., 2006). Za jednu ze zdkladnich vlastnosti, pom&rné
snadno mefitelnou a vyuZivanou jako indikdtor kvality
pudy, je mozné povaZzovat biologickou aktivitu pldy
vyjadtenou respiraci (Harris et al., 1996). Ze ziskanych
vysledkdl jsme prokazali na plochach travnich porosti
vyznamné vztahy respiracniho testu s dal§imi parametry
ve vsSech variantdch. Prikazn¢ byl potvrzen vliv
objemové hmotnosti na tuto charakteristiku. Bazaln{
respirace je vyrazné ovlivnéna pdrovitosti a distribuci

pori. Obsah humusu jako zdroj energie pfi respiraci
ovlivituje také vyrazné fyzikdlni podminky (struktura,
objemovd hmotnost). Zivislost zde byla linearni.
Prikazna zavislost byla nalezena i mezi hodnotami
kationtové vyménné kapacity a bazdlni respiraci.
Podobnd kladna =zavislost existuje mezi obsahem
celkového dusiku v ptidé a bazdlni respiraci. Korelace
nemusi byt pouze vramci pudniho prostiedi, ale fadu
vztah mtzeme najit i s dal§imi charakteristikami
v agroekosystému (u travnich porostd napfi. s diverzitou,
zatiZenim dobyt¢imi jednotkami) (graf 1, 2).
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napf. vyuziti znalosti z mikrobiologického, ale i
enzymologického vyzkumu pro stanoveni kvality pidy
je podle udaji vyzkumnych praci i védecké literatury
vyhodné (napf. Nannipieri et al., 1990; Sikora et al.,
1995), nebot’ mikroorganismy jsou v tuzkém vztahu k
dalsim pidnim charakteristikim. Na rozdil od jinych
stanoveni vykazuji zmény casto diive a podobné jako
ostatni bioindikdtory integruji fyzikdlni, chemicky a
biologicky stav pudy. O tom svéd¢i napf. publikované
korelace  aktivity  fosfatdz s dalsimi  padnimi
charakteristikami  ve  vyzkumu ekologického a

Graf 1: Korelace mezi obsahem humusu a bazalni

konvencniho zemédélstvi (garapatka, Krskova, 1997)
(tab.1).

Na strané druhé vsak hleddme jednodussi metody,
které budou uplatnitelné v béZné provozni praxi, jako je
napiiklad ndmi testovand terénni testovaci souprava
pouzivand v USA (Sarrantonio, Doran, Liebig, 1996).
Jeji pouzitelnost zkousime na ekofarmich v CR a
vysledky srovndvdme s beézné pouzivanymi metodami
(éarapatka, Koutil, 2007). Piikladem muze byt méfeni
pudni respirace v terénnich a laboratornich podminkach
(graf 3).

Graf 2: Korelace mezi obsahem humusu a zatiZenim

respiraci dobyt¢imi jednotkami
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Tab.1: Korelace aktivity fosfataz s vybranymi padnimi charakteristikami
Correlations among phosphatases activity and selected soil properties

Aktivita kyselé fosfatazy Aktivita alkalické fosfatizy
Jilnaté castice <0,01 mm ok -
Jil < 0,002 mm ek R
Corg. dk sksk
Ntot. ke sksk
Huminové kyseliny:fulvokyseliny ok Hk
Ppiii. * *
Ptot. ok -
Panorg. ok -
Porg. - -
pH dk _

** korelace na hladin€ vyznamnosti 99 % * dtto, 95 %, - neprokdzana korelace
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Graph 3: Pidni respirace v terénnich a laboratornich podminkach
Conductivity measured in the field and lab conditions
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Zavery sledovani i data z literatury nim umoznily
navrhnout charakteristiky, které by bylo v urcitych
casovych obdobich vhodné sledovat na ekofarmach.
Z fyzikalnich charakteristik se jednd o zrnitost a zdkladni
rozbory Kopeckého valeckem, z chemickych

ptijatelného fosforu a celkového dusiku, nasycenost
sorpcniho komplexu, z biologickych pak o respiraéni
testy, nitrifikaci, amonizaci a o vybrané skupiny edafonu
— 7izaly. Bliz& podrobnosti jsou napf. v préci Sarapatka,
Pokorny (2003).

o vyménnou reakci, obsah a kvalitu humusu, obsah
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