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The improvement of the winter wheat quality in organic farming

Eva Bicanova, Daniela Erhartova, Petr Dvoiak, Ivana Capouchova
Katedra rostlinné vyroby, Ceskd zemédeélskd univerzita v Praze

Summary: The aim of the study was evaluated effect of inter-row distance on parameters of quality of winter wheat
grain in organic farming. Except this other effects (effect of technique of cultivation, year and variety) on the
parameters of quality were measured. Two varieties of winter wheat — Ludwig and Sulamit grown in 3 inter-row
distances (125, 250 and 375 mm) were used for experiment in organic and conventional farming. After harvest
parameters of quality (protein content, wet gluten content, starch content and Zeleny sedimentation test) were measured.
The inter-row distance had statistically significant effect on protein content and wet gluten content. With higher
inter-row distance the parameters of quality grow. The highest food/bakery quality of grain in organic farming was
achieved in the widest inter-row distance (375 mm). This grain was comparable with conventional one from the quality
point of view.
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Souhrn: Cilem tohoto pokusu bylo zhodnotit vliv mezifddkové vzddlenosti v ekologickém zptisobu péstovani na
nékteré jakostni ukazatele kvality zrna ozimé pSenice. Mimoto byly hodnoceny i dalsi faktory ovlivitujici kvalitu zrna
(vliv zpasobu péstovani, ro¢niku a odridy). Pokus se 2 odridami ozimé pSenice- Ludwig a Sulamit byl veden
v ekologickém i konvencnim zpisobu péstovani ve tfech mezifddkovych vzddlenostech (125, 250 a 375 mm). Po
sklizni byla zjistovana pekaiskd jakost zrna (obsah N-latek, obsah mokrého lepku, obsah Skrobu a Zelenyho
sedimentaéni test). Mezifddkovd vzdalenost v ekologickém zemédé€lstvi méla nejvétsi vliv na obsah N-latek a obsah
mokrého lepku. Se zvysujici se rozte¢i ze 125 mm na 375 mm se zvySovaly hodnoty téchto jakostnich ukazateli, takze

(ol

zrno pSenice z mezifddkové vzdalenosti 375 mm dosdhlo nejvyssi potravindiské/pekaiské jakosti srovnatelné

s konven¢nimi variantami.
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Uvod

Obilniny zaujimaji kolem 50-ti % orné pudy.
Také v ekologickém zemédé€lstvi maji své nezastupitelné
pSenice. Jeji certifikovand produkce v EZ c¢inila v roce
2005 v CR 9 689,1t.

Nejvétsim  problém u  potravinafské pSenice
vsystému EZ neni jeji péstovdni, nybrz dosaZeni
pozadované pekarské kvality. Mnoho autord udava
negativni vliv ekologického zptsobu hospodafeni na
technologickou jakost, zejména tam, kde je rozhodujici
obsah bilkovin (Moudry a Prugar, 2002). Capouchova
(2004) uvadi, Ze u ekologicky vypéstované psenice je
tteba pocitat s dvou az tif procentnim deficitem obsahu
N-latek oproti pSenici konvenéni. To zhorSuje moZnosti
potravindiského, zv1asté pekarenského zpracovani.

Tento deficit je zplsoben zvySenou potiecbou
dusiku zejména v pozdnich vegetacnich fazich, kdy se
Vytvaii a zraje zrno. V konven¢nim zemedélstvi se prave
pro toto kritické obdobi aplikuje tzv. kvalitativni
prihnojovani dusikem pro zlepSeni technologické
hodnoty. Absence primyslovych, rychle ptsobicich
hnojiv v ekologickém systému je tedy castou pii¢inou
deficitu dusiku, ktery se v zrné¢ projevi sniZenou
akumulaci zasobnich bilkovin (Prugar, 1999).

Ekologicky systém péstovani neovliviluje pouze
obsah N-latek, ale i dalsf ukazatele technologické jakosti

zrna pSenice. Jak uvadi Branlard et al. (1991) obsah
bilkovin vyznamné koreluje zejména s obsahem
mokrého lepku, hodnotami zjiStovanymi v ramci
reologickych métfeni a zpravidla i se sedimentacnim
testem.

Jistou moZnosti zlepSeni kvality zrna ozimé
pSenice v ekologickém zplisobu péstovani je odliSna
organizace a struktura porostu (Sir$i fadky, rozdilné
vysevky) oproti klasickému zptisobu zakladani porosti
pSenice v uzkych fadcich. Forster et al. (2004) prokazal,
Ze pfi rozsiteni fadkt se zvySuje nejen obsah proteinu,
ale i hodnoty sedimentace. Vysledky pokusu celkové
ukdzaly, Ze pomoci této metody pestovani 1ze dosahovat
vysoké pekaiské kvality.

Petr et al. (1998) uvadi, Ze predpokladem dspéchu
pestovani pSenice v ekologickém zemédélstvi je
vyuzivani odrud z jakostni skupiny ,,E*- elitni a ,,A"-
kvalitni, nebot’ u nich lze zachovat geneticky zaloZenou
dobrou mlynéaiskou a pekaiskou jakost pii riznych
zpusobech péstovani, tedy i pfi nizsich vstupech.

Cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit vliv
mezifddkové vzdalenosti v ekologickém zeméd¢lstvi na
kvalitativni parametry zrna. Jinymi slovy zda
optimalizaci ristovych (zejména svételnych) podminek
riznou strukturou porostu miZe byt zvySena syntéza
bilkovin zrna.
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Material a metody

Pokusy probihaly ve dvou letech 2004/05 a
2005/06 na pokusné stanici Katedry rostlinné vyroby
FAPPZ CZU Praha v Uhfinévsi. Tato stanice je
certifikovdna pro vedeni pokust ekologickym zptisobem
péstovani, pokusy jsou vedeny podle zdsad IFOAM a
Metodického pokynu pro ekologické zemédélstvi MZe
CR, bez pramyslovych hnojiv a pesticidiL.

Presné polni maloparcelkové pokusy se dvémi
odradami ozimé pSenice (Triticum aestivum L.) Ludwig
a Sulamit (z jakostni skupiny E), byly vedené
v ekologickém zpusobu péstovani pii tfech S$itkdch
radka: 125, 250 a 375 mm). Pokusné varianty s rozteci

Vysledky

fadka 250 a 375 mm byly 2x pleckovany Martinkovou
ruéni pleckou. Pro srovndni byl zaloZen u obou
hodnocenych odriid psenice i pokus vedeny konvencnim
zpusobem, avSak pouze v klasickych uzkych fadcich
(125 mm). V tomto pokusu byla pouzita davka dusiku
100 kg N/ha, rozdélend do davky regeneracni a
produkeni; dale byl pouzit herbicid.

Poskliziiové rozbory zrna byly zaméfeny na
hodnoceni obsahu N-latek (pomoci NIRS), obsahu
mokrého lepku, Zelenyho sedimentacni test a obsahu
Skrobu z jednotlivych pokusnych variant.

Tabulka 1: Obsah N-latek, mokrého lepku, Skrobu a Zelenyho sedimentaéni test v pruméru let 2004/05 a 2005/06
Protein content, Wet gluten content, Sedi index and starch content

Zpisob Mezifadkova Obsah N-latek | Obsah mokrého Zelenyho Obsah
Odruda| péstovani vzdalenost v susiné zrna lepku index Skrobu
Variety | Technique of | Inter-row distance | Protein content | Wet Gluten content | Sedi index |Starch content]
cultivation (mm) (%) (%) (ml) (%)
Konvenéni 125 13,4 27,4 46,6 68,1
. 125 11,2 a 21,1 a 38,2 a 70,2 a
Ludwig L
Ekologické 250 12,0 b 22,6 b 39,2 a 68,9 a
375 12,5 b 24,0 ¢ 444 a 68,7 a
Konven¢éni 125 13,6 25,8 53,3 65,8
. 125 12,1 a 21,3 a 47,1 a 67,3 a
Sulamit L
Ekologické 250 12,6 b 223 b 47,8 a 66,2 a
375 133 b 24,7 ¢ 51,7 a 65,8 a

Pozn. priumery s riiznymi pismeny se stat. prukazné lisi na hladiné vyznamnosti a=0,05

Rocnik mél statisticky prikazny vliv na obsah
N-latek a obsah Skrobu. Tyto dva kvalitativni ukazatele
spolu velmi tésné negativné koreluji, proto narast jedné
hodnoty ma za nasledek pokles druhé. To se projevilo
ivnaSich vysledcich. Vyss§i obsah N-litek (zhruba
o1 %) byl zaznamenidn v roce 2006, coz bylo
pravdépodobné zpusobeno pribéhem pocasi
pfihodnéjsim pro tvorbu bilkovin zrna (zejména
nadprimérné teploty spojené s nizkymi srazkami
v obdobi tvorby a zrdni zrna). Zhao et al. (2005) uvedl,
Ze vodni stres rostliny v obdobi tvorby zrna (pInéni)
muize zvysit obsah bilkovin v zrnu. Obsah Skrobu byl
naopak vysS§i v roce 2005. Rocnik nemél statisticky
prukazny vliv na Zelenyho sedimentacni test (uddvajici
kvalitu bilkovinného komplexu), coz souvisi se zjisténim
Bushuka a Bekese (2002), kteti uvedli, ze zatimco obsah

bilkovin je =zdvisly na vné&jSich faktorech, kvalita
bilkovin je uréena predevsim geneticky.

Odrida meéla statisticky prikazny vliv na jakostni
parametry: obsah N-ldtek, obsah Skrobu a Zelenyho
sedimentacni test. Také Capouchova (2004) uvedla
statisticky vyznamny vliv odridy na obsah hrubého
proteinu. Odrtida Sulamit méla v porovnani s odrtidou
Ludwig vys$s§i obsah N-litek o 0,65 % a Zelenyho
indexu, zatimco obsah Skrobu byl nizsi, coZ poukazuje
na vyssi pekaiskou kvalitu této odrudy. Je to zpusobeno

charakterem odridy, nebot’ Sulamit patii do jakostni
skupiny E, zatimco Ludwig do skupiny A-E).

Také zplsob péstovani byl velmi vyznamnym
faktorem ovliviiujicim kvalitu zrna psenice. Varianty
z konven¢niho zptsobu péstovani dosdhly v priméru let
i odrud statisticky prukazné vyssich hodnot u jakostnich
ukazateld: obsah N-latek, obsah mokrého Ilepku a
Zelenyho index. Také Prugar (1999) a Capouchova

(2004) zjistili, Ze nejvyznamnéj$i rozdily mezi
kvalitativnimi ~ ukazateli ~ obilovin  vypéstovanych

v konvenénim a ekologickém zpiisobu péstovani patii
obsah N-latek a obsah mokrého lepku. Briimmer (1997)
a Capouchovd (2004) wuvadi niz8i obsah N-latek
u ekologického zpisobu péstovani ptiblizné o 2-3 %. To
se potvrdilo i v naSich vysledcich, kdy obsah N-latek
u ekologickych variant byl niz§i zhruba o 1,3 %. Nizsi
obsah N-latek v suSiné zrna ekologicky péstované
pSenice je zpasoben absenci primyslovych dusikatych
hnojiv (Seibel, 1983).

Hlavnim cilem této studie vSak bylo zjisStovani
vlivu mezifddkové vzdalenosti na jednotlivé jakostni
ukazatele. Na zdkladé vysledkd jsme dospéli k velmi
dalezitym poznatkiim. Rozte¢ tadkd u ekologickych
variant méla statisticky prikazny vliv na obsah N-latek a
na obsah mokrého lepku, nebot tyto dva ukazatele spolu
velmi dzce koreluji, jak uvadi napf. Scherromm et al.,
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1992, Hubik, 1995 a Bona et al., 2003. Obsah N-latek
vsusiné zrna u variant z mezifddkové vzdalenosti
125 mm se statisticky prukazné¢ li§il od variant
z mezifadkovych vzdalenosti 250 a 375 mm. Nejvyssi
obsah N-latek v priméru let a odrid (12,9 %) byl
u ekologickych variant zaznamendn u mezifddkové
vzddlenosti 375 mm. To souhlasi se zjiSténim
Hiltbrunnera et al. (2005), kteti uvedli, Ze pfi rozsifeni
mezifadkové vzdalenosti ze 157,5mm na 375 mm
vzrostl statisticky vyznamné obsah N-latek v suSin€ zrna
z 11,7% na 12,7 %. Vy$§i obsah N-litek v zrnu
u Sirokorddkovych variant muze byt vysvétlen lepSim

(s

slune¢nim zafenim v porostu, vy$§im provzdu$nénim a

Zavér

snizenim napadeni houbovymi chorobami, coz ma za
nasledek delsi dobu fotosynteticky aktivni asimilace
rostlin (Petr a kol., 1987; Forster et al. 2004).

Obsah mokrého lepku se statisticky prikazn¢ lisil
u vSech wvariant z jednotlivych mezifadkovych
vzdélenosti v pruméru let a odrid. Obsah mokrého
lepku, stejné jako obsah N-latek, vzristal se zvysujici se
rozte¢i. Nejvyssi hodnota obsahu mokrého lepku
v susiné zrna (24,3 %) byla zjiSténa u mezitddkové
vzdélenosti 375 mm, zatimco ve 125 mm fadcich byla
hodnota lepku niz§i o 3,3 %. Z toho vyplyvd, Ze
pouzijeme-li $ir$i mezifadkovou vzdalenost, zvysime tim
obsah N-latek v susiné zrna i obsah mokrého lepku.

Vliv ro¢niku se nejvice promitl do obsahu N-latek
a obsahu skrobu. Pribéh pocasi s nizkymi srazkami a
vysokymi teplotami v obdobi plnéni zrna se pozitivné
podepsal na obsahu N-latek v zrnu pSenice. Odrida méla
statisticky priikkazny vliv na obsah N-ldtek, obsah Skrobu
a Zelenyho sedimentacni test. Z vysledkt je patrno, Ze
zatazovdni odrdd do jakostnich skupin ma své
opodstatnéni a pro podminky ekologického zemédé€lstvi
je vhodné vyuzivat pSenice z jakostni skupiny E pro
dosazeni poZadované pekatrské kvality. Ekologicky
zpusob péstovani se statisticky vyznamné promitl do

Podékovani

obsahu N-latek, obsahu mokrého lepku a Zelenyho
sedimentacniho indexu, kdy tyto hodnoty byly nizsi nez
v konvenénim zpusobu. Mezifadkovd vzdalenost méla
statisticky prukazny vliv na obsah N-litek a na obsah
mokrého lepku, kdy s nartstajici mezitddkovou
vzdalenosti vzristaly i hodnoty jakostnich ukazateld. Pro
dosazeni zdkladnich parametrti pekaiské kvality zrna
pSenice v ekologickém zeméd¢lstvi se osvédcilo pouziti
$ir§i mezifddkové vzdalenosti (zejména 375 mm) oproti
klasickému zaloZeni porostu v uzkych 125 mm fadcich,
nebot’ je tim podpofena syntéza bilkovin v zrnu.

Tento projekt byl podpofen vyzkumnym projektem FRVS 1315/2006, NAZV/MZe QG 50034, GACR 521/05/H013 a vyzkumnym
zamérem MSM 6046070901.
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