SKLADBA BILKOVIN A KVALITA OZIME PSENICE Z EKOLOGICKEHO
A KONVENCNIHO ZPUSOBU PESTOVANI
Protein composition and quality of winter wheat from ecological and conventional farming
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Summary: Results of wheat varieties protein complex composition is possible think of important information for
evaluation of technological wheat quality. During two-year experiments we evaluated relations between grain protein
composition and parameters of wheat quality in set of varieties from different quality groups from conventional and
ecological farming. Our results showed influence of ecological and conventional way of growing on grain storage
proteins composition and technological quality. Varieties with higher content of HMW glutenins (quality group E, A)
reached more positive values of rheology characteristics and others indicators of baking quality. Varieties from quality
group C were mainly characterized by higher content of LMW glutenins and gliadins and higher content of nutritional
valuable albumins and globulins. This trend was noticed at wheat varieties from both systems of growing.
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Souhrn: Vysledky hodnoceni skladby bilkovinného komplexu zrna pSenice Ize povazovat za dileZitou informaci pro
hodnoceni technologické jakosti pSenice. V prubéhu dvouletého experimentu jsme hodnotili vztahy mezi skladbou
bilkovin zrna a parametry technologické jakosti u souboru odrid z rozdilnych skupin jakosti z ekologického a
konvenc¢niho systému péstovani. Z naSich vysledkt je patrny vliv ekologického a konvenéniho systému péstovani na
skladbu zasobnich bilkovin zrna a technologickou kvalitu pSenice. Odrudy s vy$§im obsahem HMW glutenint (odridy
z jakostni skupiny E a A) dosahovaly lepSich vysledkti reologického hodnoceni a dalSich ukazatelti pekaiské
jakosti.Odrudy z jakostni skupiny C byly charakterizovany zejména vy$§im obsahem LMW gluteninti a gliadint a
vys$$im obsahem nutri¢né hodnotnych albumint a globulinti. Tento trend byl patrny u odrid pSenice z obou systémi
péstovan.
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Uvod

zasobnich bilkovin — gliadint a glutenint. Kazdy z nich
prispiva unikdtnim zplsobem reologii — viskozita je
ovliviiovdna ptedevsim gliadiny a elasticita gluteniny
(Bushuk, Bekes, 2002).

K nejvyraznéj$im rozdilim mezi kvalitativnimi
ukazateli obilovin vypéstovanych v konvenénim a
ekologickém zpisobu péstovani patii rozdily v obsahu
N-latek a mokrého Ilepku. To zhorSuje moZnosti
potravindifského, zvlast¢ pekdrenského zpracovani

(Prugar, 1999). Vysledky hodnoceni skladby bilkovinného

komplexu zrna odrad pSenice lze tedy povazovat za

Schopnost pSeni¢né mouky tvofit viskoelastické
vlastnosti tésta zavisi na povaze pSeni¢nych proteind.
Kvalita lepku je urcena zejména optimdlni kombinaci

Material a metody

dilezitou informaci pro hodnoceni technologické jakosti
pSenice.

Ve dvouletych pokusech (skliznové ro¢niky 2004
a 2005) jsme hodnotili vzdjemné vztahy mezi skladbou
bilkovin zrna a parametry mlynafské a pekatské jakosti u
souboru odrid ozimé pSenice z ruznych skupin jakosti
(E, A, B, C) vypéestovanych konvencnim zplisobem
péstovani na Slechtitelské stanici Stupice a ekologickym
zpusobem péstovani na pokusné stanici Katedry
rostlinné vyroby FAPPZ CZU v Praze — Uhiiné&vsi.

Pokusné plochy Slechtitelské stanice Stupice
ipokusné stanice Uhfinéves lez{ v takika shodnych
pidné-klimatickych ~ podminkdch.  Pokusy  byly
zakldddny podle zdsad platnych pro vedeni Stétnich
odriidovych pokusti v CR — metodou zndhodnénych

blokt, ve 4 opakovanich, velikost pokusné parcely cca
15 m®. Pokusy byly vedeny na SS Stupice s pouZitim
moteného osiva, celkovd davka dusiku 130 kg N.ha’l,
herbicid, fungicid, morforeguldtor, dle potieby
iinsekticid. Po sklizni pokust byly kazdého opakovani
odebrany cca 3 kg vzorky zrna k laboratornimu
hodnoceni.

U vzorkil zma byl stanoven obsah N-litek CSN
ISO 1871, obsah mokrého lepku CSN ISO 5531 a
Zelenyho sedimentaéni test (CSN ISO 5529), reologické
vlastnosti na farinografu (CSN ISO 5530-1), pekaisky
pokus (metodika vU MPP Praha), elektroforeticka
analyza zdsobnich bilkovin - metoda SDS-PAGE.
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Vysledky

Tabulka 1: Vybrané jakostni parametry a kvantitativni vyhodnoceni elektroforetické analyzy pSenice z
ekologického a konve¢niho zpisobu péstovani - sklizen 2004 a 2005
Selected quality parameters and quantitaive evaluation of electophoretic analysis of wheat from organic and
conventional farming - harvest 2004 a 2005

Jak Obsah N-latek | Obsah mokrého Zeleny HMW LMW gluteniny Zbytkové
sk ’ v suS.zrna lepku v suS.zrna test gluteniny + gliadiny albuminy a
i (%) (%) (mb) (%) (%) globuliny (%)
E 10,09 19,74 26 16,46 70,86 12,68
EKO A 9,61 19,86 28 12,72 69,88 16,42
B 9,45 16,92 24 12,56 69,87 17,58
C 8,86 15,06 15 9,31 69,25 21,45
E 10,74 22,98 32 31,82 64,77 341
A 11,63 27,05 34 27,95 65,41 6,89
K B 11,54 26,07 27 24,71 69,79 5,32
C 10,86 20,77 23 22,45 65,27 11,89

EKO - ekologicky, K — konven¢ni, Jak.sk. — jakostni skupina

Tabulka 2: Farinografické hodnoceni a mérny objem peciva pSenice z ekologického a konvecniho zptisobu
péstovani - sklizeni 2004 a 2005
Pharinographic parameters and yield of bread of wheat from organic and conventional farming - harvest 2004 a 2005

Farinograficka Farinograficka Farinograficka Farinograficky pokles M¢érny objem
Jak. Lo e . 9 .
sk, vaznost doba vyvinu tésta doba stab}llty tésta konmstegce tésta peCiva
(%) (min) (min) (Fj.) (ml/100g tésta)
E 53,50 1,25 2,54 140 293
A 43,88 1,09 2,96 134 291
EKO | B 52,13 1,03 2,29 153 247
C 50,87 0,99 1,99 161 245
E 59,38 1,38 3,75 98 350
K A 53,87 1,25 3,34 114 331
B 42,80 1,38 3,79 119 298
C 50,23 1,19 1,94 132 271
E — ekologicky, K — konvenéni, Jak.sk. — jakostni skupina
7Z dosazenych vysledki je patrny  vliv zastoupeni  nutriéné  nejhodnotnéjSich  albumint
ekologického a konvenc¢niho zplsobu péstovani na a globulind, které se vyznacuji  pfiznivym
skladbu zdsobnich bilkovin zrna pSenice a parametry aminokyselinovym sloZenim.
technologické jakosti, vypovidajici jednak o mnoZstvi Tyto vysledky jsou vsouladu se zdvéry

bilkovin (obsah N-latek a mokrého lepku v su$in¢ zrna),
jednak o vlastnostech bilkovinného komplexu (Zelenyho
sedimentacni test, reologické charakteristiky stanovené
na farinografu a mérny objem peciva).

Jurecka, Novotny (1998) uvadi, Ze vySsi obsah
N latek pisobi pozitivné na chovani peciva, ma vliv na
mérny objem, coZ potvrzuji i naSe vysledky (tab.2).
Obsah bilkovin vyznamné koreluje stadou dalSich
ukazatel technologické jakosti zrna pSenice — zejména
s obsahem mokrého lepku, hodnotami zjiStovanymi
vramci reologickych méteni, ale zpravidla 1 se
sedimentacnim testem (Branlard et al., 1991) (tab.1 a 2).

V zastoupeni LMW gluteninii a gliadinti jsme
nezaznamenali vyrazné rozdily mezi ekologickym a
konvenénim zpisobem péstovani. V piipadé HMW
glutenin  bylo zjisténo vyrazné vys§i zastoupeni
u konvenéné vypéstované psenice; u ekologické psSenice
jsme naproti tomu zaznamenali podstatné vySsi

Gravelanda (1996), podle kterého aplikace dusiku
vSeobecné zvySuje podil bilkovinnych frakci typickych
pro lepek — gluteninti a gliadini. ZvétSujici se podil
téchto frakci v celkovém obsahu bilkovin vede ke
zlepSeni technologické, zejména pekdrenské jakosti
pSenice, ale ke sniZeni biologické a nutri¢ni hodnoty
bilkovin, diky sniZovdni obsahu esencidlnich
aminokyselin (Bushuk, 1989).

Z vysledku jsou ddle patrné rozdily ve skladbé
bilkovinného komplexu ve vztahu k vybranym
parametrim technologické jakosti pSenice. Odridy
s vy$§im obsahem HMW glutenini se vyznacovaly vyssi
technologickou, pekdrenskou jakosti. Byly u nich
predurcujici dobrou pekatskou kvalitu: vyssi hodnoty
Zelenyho sedimenta¢niho indexu (tab.l), vySsi
farinografickd vaznost, delSi doba stability tésta, nizsi
pokles konzistence tésta (tab.2) a vyss$i hodnoty mérného
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objemu vyrobeného peciva (tab.2). HaniSova, Horcicka
(2002) uvadi, ze zjistili u reologickych charakteristik
vys$§i  ovlivnéni genotypem a niz$i podminkami
prostiedi. Vysledky potvrdily zndmou skutecnost, Ze
vysokou vaznosti vody moukou se vyznacuji odridy
s vybornou pekatskou jakosti (tab.2).

V konvenénim i ekologickém zplsobu péstovani
bylo zjisténo nejvyssi zastoupeni HMW glutenini a
uodrad zafazenych do jakostni skupiny E —elitni a
A kvalitni a nejniz§{ u odrid zafazenych do jakostni
skupiny =~ C—ostatni, nevhodné pro pekarenské

Zavér

zpracovani. Odrudy z jakostni skupiny C se vyznaCovaly
nejvy$sim  zastoupenim  z vyZivového  hlediska
hodnotnych albuminti a globulinti.

To potvrzuje vysledky Michalika (1992), podle
kterého jsou zmény v poméru jednotlivych frakci
bilkovin ovlivnény nejen celkovym obsahem bilkovin
v zrnu pSenice, ale i genotypem a Prugara (1999) a
Capouchové (2003), ktefi uvadi, Ze odriady z jakostnich
skupin E a A si zachovdvaji své geneticky podminéné
rozdily ve znacich pekatské jakosti a chovaji se jako
technologicky lepsi, kvalitnéjsi odrady i pii ekologickém
zpusobu péstovani.

Nase vysledky potvrdily, Ze wu pSenice
vypéstované ekologickym zptuisobem, bez pouziti rychle
pusobicich primyslovych dusikatych hnojiv, lze jen
velmi obtizné dosdhnout parametri potravindiskeé,
pekarenské jakosti.

Podékovani

Diky vys$simu zastoupeni albumini a globulind
Ize vSak povaZovat ekologickou pSenici za kvalitnéjsi
z pohledu vyzivové hodnoty. S ohledem na dosaZenou
troven ukazatell technologické jakosti by mohla byt
ekologickd  pSenice = dobfe  vyuZitelnd  napf.
k pecivarenskému zpracovani.

Vyzkum byl podpofen z grantu GA FAPPZ 14./2006, grantu NAZV QG 50034 a projektu CUA 6046070901.
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