HRACH V EKOLOGICKEM A KONVECNIM PESTEBNIM SYSTEMU

Peas in the cropping systems on organic farming and in conventional conditions

Jana Fachadas Hrachovinova, Vaclav Hosnedl, Marie Pazderkova
Ceskd zemedelskd univerzita v Praze, katedra rostlinné vyroby

Summary: Confirmative difference between pea yields in organic farming system and in conventional system was
determined by agrotechnical experiments. Higher yields were always achieved in variants from conventional system,
where control variant with growing technology identical with organic system achieved in 2002 a yield of 4,39 t.ha™” and
in 2003 it was 3,71 t.ha. Pea yield in variants from organic growing system reached only 1.14 tha' and 2,49 tha™, in
dependence on year. We did not find any difference between cultivar of leaf and semileafless type. Based on criteria of
seed production quality decreased germination and seeds vigour was found in pea from organic system. Important
factor, which could limit possibility of pea growing in organic systems, is occurrence of insects, i.e. seed beetle.

Key words: peas, organic farming, yields, seeds, quality, pests

Souhrn: Agrotechnickymi pokusy byla stanovena priikazna diference mezi vynosy hrachu v ekologickém systému a
vynosy variant na pozemku s konvecnimi prvky agrotechniky. Vys$si vynosy byly vzdy docileny u variant konven¢niho
systému, kde kontrolni varianta, s péstebni technologii shodnou s ekologickym systémem, dosdhla v roce 2002 vynosu
4,39 a v roce nasledujicim 3,71 t.ha™'. Vynos hrachu variant zafazenych do ekologického péstebniho systému dosahoval
pouze praméru 1,14 tha' a 2,49 tha', v zdvislosti na roéniku. Nebyly zjiitény rozdily mezi odriidou listového a
semileafless typu. Ze kritérii semendaiské kvality produkce byla zjiSt€éna u hrachu z ekologického systému sniZend
kli¢ivost a vitalita semen. Vyznamnym faktorem, ktery miZze zcela limitovat mozZnost péstovani hrachu v ekologickych
systémech je vyskyt sktidct, pfedevsim zrnokaze hrachového.
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Uvod

Hréach nélezi k plodindm se znacnou citlivosti na vyuziti  vynosového  potencidlu  odrdd  hrachu

péstebni podminky. Jde o plodinu s nékterymi velmi
pozitivnimi vlastnostmi, které ovliviiuji pidni drodnost
iefekt péstovani ndslednych plodin. Pravé vysoka
pfedplodinovd hodnota byla motivujicim zdmérem pro
vétsi  uplatnéni  hrachu v ekologickém  systému
hospodareni. Péstitelé ale maji zkuSenosti s negativnimi
vlastnosti této luskoviny, které vedou k urcité nestabilité
vynost. Zasadni vliv na produkéni pochody u hrachu
maji povétrnostni podminky, déle uplatiiované péstebni
systémy a agrotechnickd (ne)kdazen. Studiu stupné

Material a metody

v ekologickém péstebnim systému a hodnoceni kvality
této produkce z hlediska semenaiského byl zaméfen
vyzkum v letech 2002 a 2003. Odlisnosti ekologického
systému nespocivaji jen ve vyuzivani chemickych latek
(pesticidy, pramyslova hnojiva, desikanty), ale méla by
to byt napt. téZ vetsi pestrost druhové skladby plodin.
Tim muzZe teoreticky nartstat podil kvalitnich pfedplodin
v osevnich sledech a tim vylucovat ze systému plodiny
problematické, ke kterym nélezi pravé hrach. Kritickymi
se zde mohou stat biotické faktory.

Polni pokus byl realizovin na pokusné
stanici katedry rostlinné vyroby v Praze - Uhiinévsi.
Certifikovand ekologickd plocha byla zdkladnou
pestebniho systému ekologického, na konvencni ploSe
stejného pozemku byly uplatnény varianty s mofenim
osiva, dusikatym hnojenim, fungicidni ochranou a
s aplikaci desikac¢nich pfipravka. (tab.1). Pokus byl
usporddan metodou ndhodnych dilci v letech 2002 a
2003. Hodnoceny byly vynosové prvky a u semen
dulezité biologické hodnoty, klicivost a laboratorni

vzchazivost a vitalita osiva (konduktometrickym testem).
Vvyzkum byl uskute¢nén na 2 modelovych odradach
GOTIK (typ semileafless) a GRANA (typ listovy).

Hodnoceni  poskozeni  semen  zrnokazem
hrachovym bylo zaloZeno na zjiSténi vyskytu
poskozenych semen ve vzorcich 5 odrud péstovanych v
podminkdch systému ekologického a konvencniho
(Uhtinéves) a na dalsich lokalitich UKZUZ v r. 2004-
2006.

Tab. 1. Péstebni varianty hrachu a jejich vliv na vynos a semenaiskou kvalitu produkce (Uhiinéves 2002 a 2003)

Péstebni varianty (intenzity)

| Moteni osiva | Hnojeni dusikem | Fungicid |

Desikace pred sklizni

K - konven¢ni péstebni systémy

K1 - kontrola -

K2- hnojeni N

+ [+

K3 - hnojeni N + fungicid

+ [+

+ Harvade 25 F

E — ekologicky systém -
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Vysledky

Dvouleté polni pokusy potvrdily silnou zdvislost
vynosU hrachu na ro¢niku a agrotechnice. Komplexné&jsi
a vyrazngjsi vliv ma cely péstebni systém. Jedinecnost
hodnoceni je v existenci dvou péstebnich systému
v piimé navaznosti pokusnych pozemku. Jeden systém
zcela splnuje kritéria ekologického zemédélstvi (E) a
druha ¢ast pozemku tento statut nemd. (K - konvencni).
Trvalé usporadani dvou péstebnich systémi ve shodnych
ptdnich a klimatickych podminkach vytvaii podminky
k objektivnim vysledkim pfi posuzovani komplexniho
vlivu systémi napf. na tvorbu vynosu a kvality. Potvrzen
byl vyrazny vliv roéniku (povétrnostnich podminek) na
produktivitu hrachu v obou systémech. Vysledky
zaroven potvrzuji predpoklad o zvySovani vyznamu
negativnich vlastnosti ekologickém systému. (Tab. 2).
Zatimco vSechny varianty hrachu péstované na
konvenéni plose (K1-K3) dosahovaly vroce 2002
vynosu nad 4,22 tha' a vroce 2003 vynosu nad
3,66 tha', hrich v podminkédch ekologického systému
vykdzal primémy vynos 1,14 tha’ vprvnim roce
pokust a 249 tha' vroce nasledujicim. Redukce
vynosu v ekologickém péstebnim systému (var. E) tak
dosdhla pfi srovndni s kontrolou 54,8 %, respektive
578 % (K1 se shodovala sprvky agrotechniky
ekologické varianty E). V piimém vyjadieni byl vynos
niz3{ 0 2,19 tha™'. Porovnani s variantou o vys$i intenzité
(K3) tuto vynosovou diferenci ddle navysuje.

Na vysledky u hrachu v ekologickém systému
mohla mit nevhodna struktura plodin. Omezena skladba
plodin i realizovany osevni sled (jetel — obilnina —
luskovina). pii zakldddani pokust vytvarely prostiedi,
které mohlo umocnovat ptsobeni a rozvoj redukujicich
faktord. Negativni vliv meéla t€z mald vzdélenost
ekologickych pokusti od variant v systému konvenénim.
Uvedené podminky se mohly podilet na naristajicim
podilu semen poSkozenych zrnokazem hrachovym.

Jaké jsou pfiCiny tak vysoké redukce vynost
hrachu v péstebnim ekologickém systému? Zamétime se
na dva faktory, na strukturu vynosovych prvku (tvorba
vynosu) a na redukci vynosu ptisobenim Skodlivych
faktorti, konkrétn¢ zrnokaze hrachového. U polni
vzchdzivosti testovanych péstebnich systému nebyly
zjistény prukazné rozdily, coz vypovida o kvalité osiva
do pokust (v daném Case bylo mozné vyuZzivat nemofené
osivo, které nepochdzelo z ekologické produkce).

Obdobi rychlého rustu jiz provazely odchylky
mezi studovanymi systémy. Pomalejsi rychlost rlstu
icelkovd délka rostlin byly typické pro varianty
ekologického systému, u listové odrudy Grana byla
pozorovdna i mensi velikost listd. Na konci vegetace
rostliny z ekologického systému byly v priméru o 207 a
269 mm kratsi nez rostliny variant konvencnich.
K nejvyznamnéjsim rozdilim mezi systémy doslo u
dalsiho vynosového prvku, u poctu vyvinutych luskd na
rostliné.. Zatimco varianty konvenéni (KI1-K3)
v pruméru dvou let mély vobdobi zralosti 5,8 a
6,9 luskl na rostling, u variant ekologickych byl tento
vynosovy prvek redukovan na 2,9 respektive 2,7 luski.

Dalsi vynosovy prvek, pocet semen v lusku, byl
logicky vyssi u rostlin z ekologického systému (zvyseni
0 0,14 — 0,38 semen). Vysledek vSak nelze povaZovat za
vliv systému, ale lze vychdzet ze zpusobu realizace
generativnich organti, nebot’ dolni patra generativni ¢asti
rostliny maji lepsi podminky pro vyvin vétstho poctu
semen neZ u luskll vySe nasazenych Posledni prvek
vynosu, hmotnost tisice semen, je opét podminkami
pestebniho systému ovlivnén. Snizeni HTS o 52,0 anebo
o 41,4 g vzavislosti na odriadé a roku produkce
pfestavuje vysoky podil na uvedené redukci vynosu.
K pficinam k poklesu HTS az o 20 % lze zaradit
zdravotni stav porostu, predev§im vyskyt kyjatky
hrachové (rok 2002), obaleCe hrachového a zejména
poskozeni semen zrnokazem hrachovym (HTS byla
stanovena pouze u semen neposkozenych).

V protikladu s pozitivnimi vysledky produkce
ekologického osiva ozimé pSenice (Hosnedl, 2005) byla
u hrachu semendfskd hodnota sniZovdna. Negativni vliv
byl zaznamendn sniZzenim procenta laboratorn{ kli¢ivosti
i vitality semen (konduktometricky test - tab. 2). Tyto
vysledky nejsou piiznivé pro zabezpecovani kvalitniho
osiva hrachu. Zdvislost kvality osiva hrachu na
podminkdch pfirodnich je zndmd ze vSech péstebnich
systému. Protoze ekologickému zemédélstvi jsou cizi a
nerealizovatelné zplsoby chemické ochrany porostl
anebo osiva, riziko snizovdni kvality produkce se
zvySuje. Sklizen a poskliziiové oSetfeni a vyskyt
patogent jsou dalsi rizikové faktory vynost a kvality
produkce hrachu, vliv péstebniho systému zde bude
vyznamn¢ potlacen.

Tab. 2. Vliv péstebniho systému a ro¢niku na vynos a semenai'ské vlastnosti hrachu (Praha Uh¥Finéves, 2002 a
2003, odridy Gotik a Grana)

Vynos semen | Vynos semen Obsah* P Kli¢ivost* Vitalita*

Péstebni varianty ' 2002 ' 2003 HTS* N latek Kli€ivost* Za anoxie kondukt.
(t.ha™) (t.ha™) (2) (%) (%) K0 (%) | hodnota (uS.g™)

K - konven¢ni systém:
K1 - kontrola 4,39 3,71 246,4| 19,5 92,1 924 247
K2 4,22 3,62 245.6| 19,0 91,1 89,1 25,2
K3 4,36 4,23 2458 | 194 90,5 91,1 243
E ekologicky systém 1,14 2,49 199,7| 193 70,8 60,9 38,2

* pramérné hodnoty rokt 2002 a 2003
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Tab.3.: Vyskyt zrnokaze hrachového v letech 2004 — 2006 — vyznam péstebniho systému a faktoru piiznivych pro
rozvoj Skudce

Puvod vzorki

% poskozenych semen*

Péstebni systém hrachu rok rok rok

2004 2005 2006

Praha Uhfingves F:kologicky’ 29,8 58,4 20,4
integrovany X 13,8 4,8
Stankov (DomaZlice) integrovany 0,6 0 0,4
Vérovany (Olomouc) integrovany 0 0 0,2
max. a min. % semen hrachu poSkozenych zrnokazem u odriid z ekologické pé&stebni 22-39 | 49-71 | 14-25

varianty

* Pramérné hodnoty stanovené u 5 odrad

Vysoce negativni vliv na mnoZeni ekologického
osiva muze mit vyskyt zrnokaze hrachového.
K posouzeni Skod timto hmyzem byl v letech 2004 -
2006 hodnocen jeho vyskyt (tab.3) u semen
z ekologickych a  konvenc¢nich  variant  pokusi
v Uhfin€vsi a u vzorkll hrachu z vybranych odridovych
zkuSeben UKZUZ. Vysledky uvedené v tabulce 3
poskytuji jednoznacnou odpoveéd’ upozornujici na vysoké
riziko rozSifovani tohoto $kldce v ekologickych
systémech. Napadeni semen hrachu vtomto systému
bylo nékolikandsobné vyssi nez vyskyt Skiidce u variant

Zavér

hrachu konvenc¢niho systému. Podil semen poskozenych
zrnokazem (semen muskovitych) dosdhl vroce 2005
u ekologickych porostl v Uhfinévsi v pruméru 59 %
zatimco u variant s konvenénimi prvky hospodareni
pouze 13,8 %. Hrich z odriidovych zkuieben UKZUZ
v tomto roce byl zcela bez vyskytu zrnokaze. Primérné
napadeni semen hrachu u ekologického systému bylo
v zdvislosti na ro¢niku vobdobi 3 let vrozmezi
20-59 %, zatimco vyskyt zrnokaze u odrudovych
pokustt UKZUZ nedosahoval ani hodnoty 1 %.

Péstovani hrachu v ekologickém zemédé€lstvi ma
mnoho nedostatktl, které Cini tento systém pro hrach
rizikovym. BéZzné zndmd vynosova nestabilta nartista
nejen nasledkem podminek prostfedi (pocasi), ale také
rozSifovanim Skudc omezujicich tvorbu vynosu.
K redukci vynost dochdzi napi. v disledku mensiho
poctu luskid na rostliné a niz§i hmotnosti tisice semen.
Sifeni kiidcti se projevuje na kvalité semen hrachu

Podékovani

velmi neptiznivé. Urovei poskozeni semen miZe
dosdhnout az takového stupné, kterd znemoZni dal$i
komeréni vyuziti produkce. Nizkd kvalita osiva hrachu
a problémy souvisejici sjeho mnoZenim mohou byt
pficinou  Spatné  dostupnosti  osiv.  na  trhu.
K nejzavaznéjsSim Skiidcim vyznamné limitujicich
kvalitu semen patii zrnokaz hrachovy.

Tento piispévek vznikl za podpory vyzkumného zdméru MSM 6046070901.
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