BRAMBORY V SYSTEMU EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

Potatoes growing in the system of organic farming
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Summary: This paper is addressed especially to producers of potatoes in the system of organic farming. It deals with
soil and agroecological conditions convenient for the growing of potatoes. The selection of site and variety,
the preparation of seed and planting are also discussed, as well as problems of diseases and insect pests’ protection,
where the main attention is devoted to potato late blight and colorado potato beetle.
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Souhrn: Prispévek je urcen predevsim pro péstitele ekologickych brambor. Zabyva se pudnimi a agroekologickymi
podminkami vhodnymi pro péstovani brambor a pfindsi informace o vybéru stanovisté¢ a odridy, piipravé sadby a
vysadbé. V kratkosti informuje také o ochran¢ proti chorobam a skiidctim, kde je nejvice pozornosti vénovéano plisni

bramboru a mandelince bramborové.
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Uvod

Komodity péstované v systému ekologického
zemedélstvi tvoii pouze malé procento z celkové
rostlinné produkce, napf. produkce biobrambor byla
v roce 2005 cca 2,5 tis. tun, coz odpovidd pouze 0,2 %
z celkové produkce brambor v CR, podobné jsou na tom
1jiné plodiny- obilniny 0,3 % (23 tis. tun) a certifikovana
zelenina 1 % (Anonym, 2006). Produkce brambor musi
narUstat spole¢né s poptavkou, avSak odbyt si najdou
pouze specidlni produkty z obchodovanych komodit.
Odbytové problémy v systému ekologického
produkce biobrambor méla byt pro spotfebitele zajimava
a motivujici. Déle je nutné spotiebiteli pfedlozit metody,
které rozlisi konvencéni a ekologickou produkei.

elektrochemické

vvvvvv

spektroanalytické, krystaliza¢ni,

a kvalita, zejména vnéjsi kvalita brambor. Jednd se
o mechanické poskozeni hliz, strupovitost, zelendni
(napt. zejména pfi dlouhodobé expozici svétla na pulte)
a v neposledni fadé také stolni hodnota. Proto by mél
péstitel mit tyto kvalitativni ukazatele na paméti zejména
pfi vybéru pozemku, odridy a pii ndvrhu péstitelské
technologie. Pro rozsifovani ekologického péstovani a
zvySovani vynosU je nutné objasnit a vyfesit specifické
problémy spojené s produkci brambor v systému
ekologického zemédélstvi. Dobrych vysledki lze
dosdhnout pii optimalizaci a spravné inovaci péstitelské
technologie brambor pro podminky ekologického

V zahrani¢i se uvdd¢ji ndsledujici metody — zem&delstvi.
Péstebni technologie brambor
Péstovani brambor v systému ekologického predplodiny, pfesto jsou nejcastéji fazeny po jednoletych

zemé&délstvi klade na péstitele znané poZadavky.
Péstitelé se musi, podobné jako wujinych plodin,
vyporadat s absenci chemickych piipravkd na ochranu
rostlin, syntetickych hnojiv, dosazenim pfijatelného
vynosu, dobré kvality hliz asnutnosti uplatiiovat
vSechna opatfeni k vytvofeni vyhovujicich podminek pro
rust a vyvoj rostlin (Vokal a kol., 2004).

Osevni postup:

Okopaniny tvoii zdklad osevniho postupu a podili se na
ekonomické stabilit€¢ podniku. Z péstitelského hlediska
Ize pozitivni vliv brambor v systému ekologického
zemédélstvi spatiovat zejména v regulaci a snizovani
zapleveleni pozemki a v pfiznivém pusobeni na
ptudu (Neuerburg, Padel, 1994). Opakované péstovani
brambor na témze pozemku mtize vést k zamofeni{ ornice
karanténnimi chorobami a S$ktdci (had’atko bramborové,
rakovina brambor), ale pfedevsim ke zvySeni tlaku bézné
se vyskytujicich chorob jako je plisen bramboru
(Phytophthora infestans), vlockovitost hliz (Rhizoctonia
solani), obecnd strupovistost (Streptomyces scabies)
a dalSich (Vokal akol., 2004). Brambory snasi rtuzné

krmnych  plodindich  a obilnindch, jejichz  nizsi
predplodinovou hodnotu je tieba zvysit péstovanim
meziplodin a zeleného hnojeni (coz ma také vliv na
snizeni strupovitosti hliz). Vhodnymi ptedplodinami pro
brambory jsou jetel, vojtéska a viceleté travy (u nichz
vSak hrozi nebezpe¢i vycerpani vody), avSak tyto
plodiny. Brambory jako pfedplodina zanechiavd pidu
v dobrém kulturnim stavu (dobré fyzikdlni vlastnosti
pudy po intenzivni mechanické kultivaci). Negativné je
hodnoceno nizké mnozstvi poskliziiovych zbytku, které
je nutné dodat organickou hmotou (obvykle aplikaci
hnoje, jehoZ nasledné plsobeni zvySuje predplodinovou
hodnotu brambor).

Z hlediska vyskytu pleveld je tfeba pfipomenout,
7Ze zejména po mechanizované sklizni zUstdvaji na
pozemku hlizy, které v hlubSich vrstvdch ornice
preckdvaji zimu a zapleveluji ndsledné plodiny, stavaji
se shromazdistém Skddct a ptvodct nékterych chorob
(na plevelnych bramborech pak patogen muze dokoncit
svij vyvoj adal se mnozit). Pro zamezeni vyskytu
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nebezpe¢nych karanténnich chorob a ke sniZeni tlaku
béznych patogenti se doporucuje min. 4 — Stilety odstup
brambor v osevnim postupu pfi mnozeni sadby a 4lety
pfi péstovani konzumnich brambor (Vokal a kol., 2004).

Vybér pozemku:

Obecné pro brambory vybirame leh¢i pudy (v piipadé
ranych brambor je dilezitd vcasna piiprava pudy a
v€asnd vysadba — do konce dubna, proto vybirdme
pozemky s pudou lehce zpracovatelnou jiz ¢asné na jate)
a na otevienych lokalitdich (vzdus$né lokality s rychlym
osychdnim rostlin jsou vyznamnym faktorem v omezeni
vyskytu plisné bramboru). Didle vybirame pudy, které
nejsou ndchylné k tvorbé hrud, coz v piipadé fazeni
brambor v osevnim postupu po ozimich meziplodinéch,
umozni jarni orbu bez negativnich nésledki a
mechanickou kultivaci za vlhéich podminek. Pii vybéru
pozemku je nutny ohled na svazitost pozemku (max. do
8 %), na podil kamene v ornici (pfi vyS$Sim zastoupeni
kamene je vhodné provést zahonové odkamenéni
pozemku) a na vhodnou ptdni reakci (pH/KCI 5,5 - 6,5).

Vybér odrudy:

Volba odridy a predevsim kvalita jeji sadby je
v systému ekologického zemédélstvi velmi vyznamnym
prvkem. Pii vybéru odriidy maji v systému ekologického
zemédelstvi prednost odridy s kratSi vegetacni dobou
(odridy s rychlejSim pocatecnim ristem, rychlejSim
nasazovanim hliz, s niz§i naro¢nosti na vyZivu dusikem a
s vy$§i odolnosti vaci chorobdm). U odrad s delsi
vegetacni dobou (ur¢enych vétSinou pro podzimni
konzum a na uskladnéni) je dulezité volit odridy s vyssi
odolnosti vi¢i plisni bramboru. Odrudy polopozdni
ipres vys§i vynosovy potencidl a vetsi odolnost proti
plisni bramboru ptedstavuji riziko nestability vynosu a
vytéznosti konzumnich hliz (Divi§, Valeta, 2006).
Odridy rezistentni vici plisni bramboru zatim neexistuji,
proto je zatim pouziti fungicidnich piipravki na bazi
médi povoleno (Divi§, 2004). Dalsim faktorem pro vybér
odridy je také citlivost k virézam a obecné strupovitosti.
Virézy mohou vyrazné snizZit vynos a snadno se Sifi.
Skodlivost virovych chorob u brambor je v naich
klimaticko-geologickych podminkdch velmi vysoka
(Vokdl a kol., 2004). Omezeni vyskytu vir6z je mozné
pifisnym respektovanim pivodu sadby z regeneracnich
oblasti a pfi produkci farméiské sadby duslednymi
negativnimi vybéry. Dal§im kritériem pro volbu odridy
je tvar hliz, pevnost slupky, barva duzniny ¢i nasazeni
hliz pod trsem. Odridy s niz§im poctem nasazenych hliz
maji  vsystému ekologického zemédélstvi  vetsi
vynosovou jistotu, protoze v dobé vyskytu plisné
bramboru je do menstho poctu hliz uloZeno vice
asimilatd a hlizy jsou vétsi a rovnomérnéjsi. Nabidka
sadby zekologického mnoZeni je minimdlni a
neposkytuje dostateCny vybér odrid. Péstitel je
predevsim odkdzan na vlastni farmafskou sadbu. Vyuziti
uznané sadby brambor zkonvenéniho péstovani pro
produkci v ekologickém zptisobu péstovani je mozné az
po jednoletém pfemnoZeni (Divi§, 2004).

Piiprava sadby:
Mechanickd piiprava sadby (tfidéni sadby) ma vliv na
spotiebu sadby (tj. ovliviiuje ndklady na sadbu) a

umoziuje vytfidit nahnilé hlizy (pro vysadbu je pouZita
pouze vizualné zdrava sadba), zlepSuje praci sazece
(omezuje se vyskyt prazdnych mist, tj. prostoru pro rtst
plevel). U specializovaného péstovani brambor je
nezbytna biologicka pfiprava, kterd zkracuje vegetaci a
urychluje sklizen (ndskok predklicenych porostd je az
14 dni). Biologickd pfiprava ma rozhodujici vliv na
snizeni poskozeni porostl plisni bramboru i na kvalitu
hliz (vyssi pevnost slupky, nizsi obsah nitrati a cukrd,
vyssi obsah vit. C). Predklicovat zac¢indme asi 6 tydnt
pfed vysadbou. Prvnich 10 dni nechdme sadbu rasit ve
tmé pii teploté 8 - 12°C a po vytvoreni klickd (3 - 5 mm)
zvySujeme teplotu na 12 — 18°C a zacindme osvétlovat.
Tyden pred vysadbou sniZime teplotu na 6 — 10°C, ¢imz
sadbu otuzime (Hamouz, Dvofdk, 2006). Narasovani je
vhodné vyuzivat ve vSech podnicich, protoZe nevyzaduje
7zadné specializované a ndkladné zafizeni. K probuzeni
hliz a vytvoreni klick do 5 mm postaci umistit sadbu na
3 tydny pied vysadbou do teploty 8°C.

Piiprava pudy a vysadba:
Nenahraditelnym zdsahem je podmitka, kterd udrZuje
pudni vlahu, podporuje vzejiti semennych pleveld (a
umoznuje jejich nasledné zniceni pii dalSich operacich) a
ulehcuje zpracovani pidy na podzim. Kli¢ovym
opatfenim je kvalitné provedend orba (zaklopeni
poskliznovych zbytki, chlévského hnoje a zeleného
hnojenf). Na jafe po oschnuti brazd nasleduje smykovan{
a vlaceni, kterym intenzivné podpoiime kliceni ¢asnych
jarnich plevelt. Néslednou operaci je kypfeni. Na
leh¢ich a vyhfevnych pudach vétsinou postacuje jedno
kypteni (do hloubky 15 — 18 cm) ptfed vysadbou. Na
tézsich pudach je vhodné pouzit postupné kypieni (prvni
do hloubky 8 — 12 cm, druhé do hloubky 16 — 20 cm). Je
nutné mit na paméti, Ze kypteni je nutné provadét za
takovych vlhkostnich podminek, aby nedochdzelo k
tvorbé hrud. Na tézsich pudach lze také vyuzit naradi s
aktivnimi pracovnimi organy (Vokadl, a kol., 2004).

Pfi vysadbé je vhodné volit rozte¢ fadkti 75 cm
(lepsi vzduSnost porostu, niz§i vlhkost listi a mensi
vyskyt plisn€) a vyS$si hribky (vyssi vrstva piady nad
hlizami, nizsi zelendni hliz, niz§i ndklady na sadbu).
Optimdlni pocet rostlin vysdzenych na hektar je asi
40 tisic  (rozhodn€¢ by nemél prekrocit 45 tis.
jedinctl /ha). U porosti pro rané sklizné je mozné pocet
jedincl zvysit az na 53 tisic. Sdzime pfi teploté pudy
8°C, predklicenou sadbu jiz od 6°C. Termin sdzeni
zavisi na vlhkosti pudy, v Zadném piipadé nesdzime
brambory do mokré pidy, kde dojde k tzv. "zamazani
hliz" (Neuerburg, Padel, 1994).

Ochrana rostlin:

V ekologickém  systému péstovani brambor jsou
vochrané¢ rostlin  proti chorobim a Skidcim
vyznamnéj$i prvky nepiimych opatfeni nad pfimymi.
Vyskyt chorob a Skiudct je do zna¢né miry ovlivnén
rocnikem. Také regulace zapleveleni snizuje vyskyt
chorob a Skudcu (Divis, 2004).

Pliseiin bramboru - ochrana se sklddd
z agrotechnickych opatieni — vybér lokality a pozemku,
vybér odrudy, biologicka pifiprava sadby a vysadba,
vyrovnand vyZziva, hloubka sdzeni a nahrnuti hrabkt
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(Vokal a kol., 2004). Vhodné jsou lokality s proudénim
vzduchu a rychlym osychdnim listd po destovych
srazkidch (nevhodné jsou uzaviené tdolni lokality,
lokality v blizkosti vodnich ploch a lesti). Co se tyce
nachylnosti k plisni, existuji mezi odridami znacné
rozdily, a proto je pifi jejich vybéru nutné k tomuto
aspektu ptihlédnout. V¢asné sdzenfi a biologickd piiprava
sadby pozitivné ovliviluje vyskyt plisné (¢im je porost
pii napadeni plisni v pozdé&jSim stddiu vyvoje, tim jsou
ztraty nizsi). Napadeni naté plisni je vySSi u porosti
s nedostatkem hotc¢iku a pfi nadbytku dusiku (pletiva
jsou nevyzrdld a nachylnéjsi). Nachylnéjsi k napadeni
jsou i hlizy, které jsou mélce pod povrchem v dusledku
mélké vysadby, nedostatecného nahrnuti ¢i nevhodného
tvaru hribkt (dostatecna vrstva ptidy nad hlizami ptisob{
jako filtr, ktery zadrzuje spory plisné pii destovych
srazkach). Moznosti fungicidni ochrany jsou omezené,
zalozeny pouze na pouziti médnatych pripravka
(v maximdlni ddvce 6 kgCu/ha), které lze rozdélit na 2
az 4 oSetfeni (prvni oSetieni je nutné naCasovat pied
podminkami vhodnych pro infekci a dal§i je nutné
prizpusobit aktudlni situaci, infekénimu tlaku).

Dtlezitou soucdsti ochrany proti plisni bramboru
je ukonceni vegetace, jehoz cilem je omezeni infekce
hliz. Odstranénim nat¢ se sniz{ dalsi tvorba spor a jejich
smyv  srazkami  k hlizdm.  Ukonceni  vegetace
v ekologickém zemédélstvi je mozné provadét pouze
mechanicky (avSak je mén¢ ucinné a nezastavi tvorbu
spor patogena na zbytcich rostlin). Na menSich
pozemcich je vhodné nat’ posekat a z pozemku odstranit.
Pfi zajisSténém vynosu se k tomuto opatfeni piistupuje pii
1 — 20ti % napadeni listové plochy (podle nichylnosti
odriidy k plisni v hlizdich a vyvoji pocasi). Casngjsi
termin volime u ndchylnych odrad a pii silném
infek¢nim tlaku. Pri péstovani odrid odolnych k plisni
v hlizach, lze k tomuto opatieni pfistoupit pii napadeni
30 — 40 % listové plochy (Vokdl a kol., 2004).

Podékovani

Mandelinka bramborova - vedle msic (jako
prenase¢ vir6z) patii mandelinka k nejdulezitéjsim
Skiidctim brambor v systému ekologického zemédélstvi.
Biologické piipravky v CR proti mandelince nejsou
v soucasné dobé registrovany. K nepiimym metoddam
patii dodrZzovani 4letého odstupu brambor v osevnim
postupu, nieni plevelnych brambor. K pifimym
patii sbér skudce (pozornost je tfeba vénovat hlavné
sbéru prezimujicich ,jarnich broukt a nedovolit jim
nakldst vajicka). Registrace biologického pfiipravku
Novodor (B. thuringiensis, ssp. tenebrionis) v CR
skon¢ila v roce 2000 (v EU se bézn¢ pouzivd). K dalsim
metodam patfi vyuZiti specidlnich strojii — na sklepavant,
sfoukdvani ¢i vysavani broukd a larev.

Hnojeni:

Zakladnimi hnojivy jsou hntj, zelené hnojeni a
kompost. Hnojeni draslikem a fosforem se provadi podle
zasoby v pud€ za pouziti hnojiv uvedenych v nafizeni
rady (EHS) ¢. 2091/91. Pfimé vapnéni k brambordm neni
vhodné, protoZe zvySuje moZznost strupovitosti hliz.
Kejdu pouzivame opatrné, vzdy kvalitni s poZadovanym
obsahem  suSiny (minimdlné 8 %) a pouze
fermentovanou (jinak je zdrojem zapleveleni). Moctvka
zhorSuje chut' hliz a muze zpUsobit Sednuti duZniny.
Slama je mén¢ vhodnym organickym hnojivem (pii jeji
mineralizaci se ve vys$$i mife spotfebovava anorganicky
dusik v pid€) a po jejim zaorani se setkdvame s vyrazné
vys$Sim vyskytem strupovitosti. Vhodné je vyuZzit ruzné
druhy zeleného hnojeni v kombinaci s hnojem.

Sklizeri:

Nat je v dob¢ sklizné zpravidla jizZ zni¢ena plisni
(pfesto je vhodngjs$i mechanické niceni naté, aby plisen
nepfeSla na hlizy). Pfi sklizni musime zabrdnit
predev§im poskozeni hliz (Casovy odstup 2 tydnti od
zniceni naté). Vyoravat (pokud mozno) za nizsich teplot
pudy pod 5°C a pfi teplotich nad 20°C (hlizy jsou
pruzngjsi a méné citlivé na mechanické poskozeni).

Tento ptispévek vznikl za podpory vyzkumného zdméru MSM 6046070901 a projektu CIGA reg.¢. 20062005.
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