OBSAH DUSICNANU A GLYKOALKALOIDU V HLIZACH BRAMBOR
Z EKOLOGICKEHO A KONVENCNIHO PESTOVANI

The content of nitrates and glycoalcaloids in potato tubers from organic and conventional
growing
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Summary: In the period from 2002 to 2004 years potato field trials were conducted in altitude 460 m and 620 m to
investigate influence of ecological and conventional way of cultivation on nitrate and glycoalcaloids content.
The observed factor was evaluated on varieties with different growing season; Rosara: very early-maturing; Marabel:
early-maturing; Karin: early-maturing; Satina: medium-early-maturing; Bionta: medium-late-maturing. The lower
nitrate contents were determined in potato tubers from ecological way of growing. There was also confirmed the trend
of nitrate’s acumulation in varieties with shorter growing season. The variability of nitrate content was mainly affected
by the year of growing. The results proved the dependence of the glycoalkaloids content on the variety. The influence of
the year on their content was proven. The dependence of their content on the growing system was not proven.
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Souhrn: V letech 2002 az 2004 byly v nadmotské vysce 460 a 620 m zaloZeny pokusy s bramborami na biofarm¢ a
v konvenénim péstovani. U odrid Rosara — velmi rana, Marabel — rand, Karin — rand, Satina — polorana a Bionta —
polopozdni byl hodnocen obsah dusi¢nant a vitaminu C. V ekologickém péstovani brambor byl dosazen nizsi obsah
dusicnanti. Projevil se trend vyssi kumulace dusi¢nand u odrtd s kratsi vegetac¢ni dobou. Variabilita obsahu dusi¢nani
je nejvice ovlivnéna ro¢nikem. Dosazené vysledky potvrdily, Ze obsah glykoalkaloidii je zavisly na odrudé. Byl
potvrzen vliv ro¢niku na jejich obsah. Vysledky nepotvrdily vliv péstitelského systému na obsah glykoalkaloida

v hlizach brambor.
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Uvod

Pravidelnd a vysokd spotieba brambor vede
kzdjmu o potenciondln¢ toxické liatky obsazené
v hlizdch. Volné dusi¢nany lze zjistit v kazdé rostouci
rostlin€ a jsou pfirozenou soucdsti rostlin (PUTZ, 1989)
(KALAC, 1997). Brambory patif k rostlinim, u nichZ ke
kumulaci dusi¢nani v hlizdch dochdzi v relativné malém
mnozstvi (DIVIS, 1993). Hygienicky limit pro obsah
dusi¢nant v hlizdch brambor je stanoven vyhlaskou
MZd ¢. 298/1997 Sb. na 300 mg NO'3/kg cerstvé hmoty.
Podle MICI (1991) k hlavnim faktoram ovlivijici
obsah dusi¢nand v hlizdch bramboru patii: vliv ro¢niku,
organického a minerdlntho hnojeni, uzitkovy smér
péstovani, velmi rané a rané odrudy maji tendenci
dusi¢nany kumulovat vice, vliv agrotechnickych opatfeni
a vkonecné fazi i zpusob potravindiského a
kuchyniského zpracovani.

PRUGAR  (2000) wuvadi, ze

//////

brambory

v hlizdch ve srovnani s konvencnim péstovanim a jejich
obsah nepfekracuje stanoveny hygienicky limit. Stejné
hodnoceni obsahu dusi¢nanit v hlizich  brambor
z ekologického péstovani uvadi DIVIS (2004) .

Pfirozenou a potencidlné toxickou sloZkou
u brambor jsou glykoalkaloidy — a, B, y — solanin a a, f3,

Material a metody

vy — chaconin, které v praxi oznacujeme jako solanin
(RYBACEK, 1988, FRYDECKA - MAZURCYK,
1998). Obsah glykoalkaloidd v hlizach brambor zavisi
pfedev§im na odrddé a je znaéné variabilni
(PANOVSKA, HAJSLOVA, KOTAL, 1994). ZRUST
(1995) uvadi, ze obsah glykoalkaloidii je geneticky
fixovan, ale jejich obsah je ovliviiovan prubéhem pocasi,
pudou, agrotechnickymi zdsahy a v prub¢hu skladovani
dochdzi kndaristu jejich obsahu. Podle PRUGARA
(2000) je hladina glykoalkaloidt v hlizdch brambor vice
ovliviiovdna odridovou dispozici k jejich akumulaci a
prubéhem pocasi nez péstitelskym systémem.

Z dvouletych vysledkit MONDYHO a MUNSHE
(1990) vyplyva, Ze dusikaté hnojeni zvySilo obsah
glykoalkaloid v hlizdich ~ brambor.  Z hodnoceni
GUZIURA, SCHULZOVE, HAJSLOVE (2000)
vyplyva, Ze vyssi hodnoty obsahu glykoalkaloidli ve
vétsiné piipadt byly v hlizich brambor z ekologického
péstovani.

Limitn{ hodnota obsahu glykoalkaloidt v hlizach
brambor, formulovana Statnim zdravotnim tstavem jako
pripustné mnozstvi, je 200 mg v 1 kg Cerstvé hmoty
(ZRUST, 2001).

Cilem préce bylo zjistit jaky je vliv péstitelského
systému — ekologické a konvencni péstovani brambor —

na obsah dusi¢nant a glykoalkaloidi. Pokusy byly
zaloZzeny na certifikované ekologické farmé a
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v konvencnim péstovani. Na biofarmé¢ byly dodrzeny
zasady ekologického péstovani brambor. V konvenénim
péstovani bylo uplatnéno minerdlni hnojeni NPK,
osetfeni herbicidy, fungicidy a insekticidy.

Do pokusu byly zvoleny odridy s rozdilnou
délkou vegetacni doby: Rosara — velmi rand, Marabel —

Vysledky

rand, Karin — rand, Satina — polorand a Bionta —
polopozdni. Po sklizni byl u vzork jednotlivych odrid a
péstitelského systému stanoven obsah dusi¢nand a
glykoalkaloidt.

Produkci  zekologického  zemédélstvi  je
pfipisovdna vyssi kvalita. Jak je to z kvalitou brambor
z ekologického zemédélstvi z pohledu obsahu dusi¢nant
a glykoalkaloidd - pfirozenych $kodlivych latek,
u kterych jsou stanoveny hygienické limity — bylo cilem
pokusti zalozenych na biofarmé a v konvenénim
pestovani.

Vroce 2002 byl vekologickém péstovani
brambor hygienicky limit 300 mg NO; . kg v pavodni
hmoté hliz ptekrocen u odridy Rosara vroce 2002
0 136 mg NO3.kg™". Nejnizsi obsah dusi¢nanti v hlizich
byl v ekologickém péstovani v nadmoiské vysce 460 m
zjistén v roce 2003 u odridy Marabel
(198 mg NO5.kg™) a u odrtdy Satina
(197,9 mg NO'5.kg™). Prokézal se trend vy$si kumulace
dusi¢nant v hlizdch u odrd s krat$i vegetacni dobou,
ktery uvadi MICA (1991).

V konvencnim péstovani v roce 2002 piekrocila
hygienicky limit obsahu dusiénanti 300 mg.kg™" pavodni
hmoty odriida Rosara (493 mg NO3.kg™). V roce 2003
limit nebyl piekrocen u Zadné odridy. V roce 2004 byl
limit ptekrocen u odridy Satina (411 mg NO3.kg™).

V hodnoceni tii sledovanych let byl prokazan
niz§{ obsah dusi¢nanti v ekologickém péstovani.
Prokazalo se, Ze péstitelsky systém vyznamné ovliviluje
obsah dusi¢nan a ziskané vysledky jsou v souladu
s tidaji DIVISE (2004) a PRUGARA (2000). Dile se
potvrdil vyznamny vliv roéniku na jejich obsah uvadény
MICOU (1991) (tab. 1).

Dosazené vysledky vrozdilnych systémech
hospodareni (na biofarm¢ a v konven¢nim péstovani) se
potvrdily poznatky PRUGARA (2000) a TURNEROVE
(1998), ze obsah glykoalkaloidii v hlizich brambor je
vyznamn¢ zavisly na odridé¢ a projevuje se vliv ro¢niku
(tab. 2). Neprojevil se vliv aplikovaného dusiku
v konvenénim  péstovani na  zvySeni  obsahu
glykoalkaloidi v hlizach brambor, které uvadi MONDY,

pohyboval v hodnotach, které podle navrzeného rozmezi
ZRUSTEM (2000) se pohybuji od velmi nizkého obsahu
(odrida Satina) po stiedné vysoky (odruda Bionta,
Karin). Obsah glykoalkaloidl u jednotlivych odrid byl
ovlivnén roénikem.

Ze sledovanych odrad byl stfedni obsah
glykoalkaloidd zjistén u odrudy Karin v ekologickém
péstovani (112,7 mg/kg) a konvenénim péstovani
(1274 mg/kg). U  odridy Bionta (97 mg/kg)
v konvenénim péstovani a v ekologickém péstovani
(100,5 mg/kg).

cvvs

péstovani brambor byl zjistén u odridy Satina s mirnym
narGstem jejich obsahu na 42,0 mg/kg v hlizach
z ekologického péstovani. Tento velmi nizky az nizky
obsah glykoalkaloidt si tato odriida zachovala ve vSech
sledovanych rocnicich s malou variabilitou zji§ténych
hodnot. Vysledky prokdzaly, Ze obsah glykoalkaloidu je
odrudove specificky (tab. 2).

Dosazené  hodnoty obsahu  glykoalkaloidl
sledovanych odrid byly vyssi ve srovnani s hodnotami
ZRUSTA (2000). U odriady Karin byl zjiitén nejvyssi
obsah glykoalkaloidt, ktery pfedstavuje vyrazny nartst
ve srovnani shodnotami ZRUSTA (2000), ale
nedosahuje  hodnot pfekracujici pfipustny limit
200 mg.kg' Eerstvych hliz.

Na rozdil od TURNEROVE (1998), kterd
neshledala rozdily u obsahu glykoalkaloidi v hlizdch
brambor mezi konvenéni a ekologickou variantou, byl
u sledovanych odrid zaznamendn mirny narust obsahu
glykoalkaloidi v hlizdich  brambor  z ekologického
péstovani. U odridy Karin, kterd vykazuje nejvyssi
obsah glykoalkaloidii ze sledovanych odrad byl
zaznamenan niz$i obsah v ekologickém péstovani ve
srovndni s konvencnim. Vysledky potvrzuji hodnoceni
GUZIURA, SCHULZOVE, HAJSLOVE (2000), Ze ve
veétsiné piipadi jsou zjiStény vys§i hodnoty obsahu

MUNSHI  (1990). Dosazeny  priamérny obsah glykoalkaloidd v hlizdch  brambor  z ekologického
glykoalkaloidi v obou systémech péstovani se pestovani.
Tab. 1: Obsah dusi¢nani (mg.kg™)
Content of nitrates (mg.kg™)
Odriida Ekologické péstovani Konven¢ni péstovani
2002 2003 2004 pramér 2002 2003 2004 pramér
ROSARA 436 201 194 277,0 493 206 233 310,7
MARABEL 222 158 208 196,0 255 169 253 225,8
KARIN 253 156 199 202,7 267 183 249 2329
SATINA 252 168 174 197,9 233 154 411 266,1
BIONTA 249 171 190 203,4 242 210 288 246,6
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Tab. 2: Obsah glykoalkaloidi (mg.kg™") - Glycoalcaloids content (mg.kg™)

konvenéni péstovani (conventional growing) ekologické péstovani (ecological growing)
Odrida | 2002 | 2003 | 2004 primér | % 2002 | 2003 | 2004 primér | %
0. chaconin
Rosara 35,7 31,5 41,0 36,1 100 26,5 43,8 41,0 37,1 102,7
Marabel 37,7 20,0 38,0 31,9 100 38,6 25,6 33,0 32,4 101,6
Karin 75,8 93,4 97,0 38,7 100 61,9 62,3 97,0 73,7 83,1
Satina 21,5 16,9 30,0 22,8 100 42,8 24.4 18,0 28,4 124,5
Bionta 58,9 494 63,0 57,1 100 65,4 44,1 82,0 63,8 111,7
o solanin
Rosara 14,0 33,5 13,0 20,1 100 7,6 45,6 13,0 22,1 110,0
Marabel 14,9 19,9 16,0 16,9 100 16,6 25,3 14,0 18,6 110,1
Karin 27,6 44,6 44,0 38,7 100 227 53,3 41,0 39,0 100,7
Satina 5,8 13,0 15,0 11,3 100 16,2 19,6 5,0 13,6 120,3
Bionta 70,0 13,7 36,0 39,9 100 32,1 42,0 36,0 36,7 92,0
o chaconin + a solanin

Rosara 49,7 65,0 54,0 56,2 100 34,1 89,4 54,0 59,2 105,3
Marabel 52,6 39,9 54,0 48,8 100 54,6 50,9 47,0 50,8 104,1
Karin 103,4 138,0 141,0 1274 100 84,6 115,5 138,0 112,7 88,4
Satina 27,3 29,9 45,0 34,0 100 59,0 44,0 23,0 42,0 123,5
Bionta 1289 63,1 99,0 97,0 100 97,5 86,1 118,0 100,5 103,6
Zavér

Pfi porovndni ekologického a konvencniho vysledky potvrdily zavislost akumulace glykoalkaloida

péstovani brambor byl u vSech odriud prokdzan nizsi
obsah dusi¢nant v hlizich z ekologického péstovani.
Dale byl potvrzen vyznamny vliv ro¢niku na jejich obsah
a jeho variabilitu. Neprojevil se vliv dusiku
aplikovaného v konvenénim péstovani na zvySeni
obsahu glykoalkaloidii v hlizich brambor. DosaZené

na odridé a vliv ro¢niku na variabilitu jejich obsahu.
Obsahy glykoalkaloidii u vSech odrid v obou systémech
péstovdni brambor nepiekroCily hygienicky limit
200 mg/kg cCerstvé hmoty. Vysledky prokdzaly ve
veétsiné piipadd ndrlst obsahu glykoalkaloidli v hlizach
brambor z ekologického péstovdni.
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