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Risks of HWT as Non-chemical Method for Pathogens Reduction
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Summary: Risks of HWT as non-chemical seed treatment were evaluated in this experiment. Treatment of cabbage and
carrot seeds were tested, 4 seed lot of each, at 2 temperatures, 5S0°C and 52°C with different durations of treatment.
The variant of treatment 50°C, 20 minutes was the best for cabbage. Carrot seeds are less susceptible on different ways
of HWT. Response of seed lot on HWT treatment is influenced mainly by original seed lot quality.
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Souhrn: V experimentu jsou hodnocena rizika moteni horkou vodou (HWT) jako nechemické dpravy pro regulaci
patogentll. Byla testovana tprava osiv kapusty a mrkve HWT pfi teplotich 50°C a 52°C a riznych expozicich. Jako
nejlepsi pro kapustu byla zjisténa tprava 50°C, 20 minut. Mrkev je na zpusob provedeni HWT méné¢ citlivd. Reakce

partie osiva na oSetieni HWT zavisi na vychozi kvalité osiva.
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Uvod

Metoda HWT je zndma vice nez 100 let. AvSak
vdruhé poloviné 20.stoleti byla pouzivdana jen
v omezeném rozsahu. Péstitelé ochotni tuto metodu
vyuzivat jsou konfrontovani s faktem, Ze komeréni
materidl neni dostupny a Ze nejnov¢jsi spolehlivé a
ucinné postupy nejsou publikovany nebo nejsou zndmy.
(Jahn, ?stove)

HWT - Hot Water Treatment (mofeni horkou
vodou) je predsetovou udpravou osiv  slouzici
k nechemické regulaci patogenii pienosnych osivem. Je
to velmi ucinny a nepiili§ nakladny zplsob ochrany
osiva. Ackoliv vyzaduje specidlni zafizeni, stiva se
vyznamnou soucdsti pfedset'ovych tprav osiv mnohych
semendiskych firem. Je uplatiovdna zejména u osiv
zelenin a umoziuje regulovat Siroké spektrum bakterif,

Material a metody

hub a virti na semenech. Touto metodou je mozné znicit
i patogeny nachazejici se v semenech. (Pazdera, 2002)

Osivo v saccich ze sit'oviny je ponofeno do horké
vody, jejiZ teplota zabezpeci zni¢eni patogend a semena
zistanou nepoSkozend. Presnd regulace teploty je
nezbytnd, aby nedoslo k poSkozeni semen a patogenni
organismy naopak byly zni¢eny. Po dpravé jsou semena
opé&tovné vysusena na pavodni vlhkost. Skladovani takto
upravenych semen se nedoporucuje. Jednou upravend
semena nemohou byt znovu podrobena ,,mofeni*
(Pazdera, 2002).

Praktické vyuziti téchto udprav vyZaduje mit
dostatecné znalosti o pouzité teplot¢ u jednotlivych
druhti. Podle nékterych autori mutze tato nechemicka
regulace patogenti mirn¢ zhorsit klic¢ivost osiva.

V experimentu bylo testovdno komercni osivo
(kategorie S) dvou druht zelenin kapusty a mrkve, vZdy
4 partie razné kvality.

Semena byla vlozena do nylonovych sitovanych
sackl a upravena pomoci HWT ve vodni lazni pfi dvou
ruznych teplotich a tiech expozicich, viz. tabulka 1.

Tabulka 1: Pi‘ehled provadénych tGprav
Summary of treatments

Plodina Teplota Expozice
Kapusta 50°C 20, 25, 30 min
52°C 25, 30, 35 min
mrkev 50°C 15, 20, 25min
52°C 15, 20, 25 min

Semena byla ponechdna vldzni po predem
stanovenou dobu. Poté byla vyjmuta a velmi rychle byla
odsuSena piebytecnd voda pomoci filtracniho papiru
(gramaz 120 g.m™). Déle byla semena ponechana volné
na filtraénim papiru 24 hodin pfi teploté¢ mistnosti 24°C
pro dosuseni.

Semendiské parametry upravenych osiv spolu

s neupravenou kontrolou byly hodnoceny podle pravidel
ISTA, s urcitymi modifikacemi. Byla hodnocena celkova

klicivost, energie kliceni, stfedni doba kliceni,
laboratorni ~ vzchdzivost a  energie laboratorni
vzchazivosti.

Test Kli¢ivosti — byl proveden pii 20°C,
v plastovych miskdch na filtracnim papiru (gramaz
120 g.m™), ve &tyfech opakovanich u kazdého vzorku.
Celkova Kkli¢ivost (CK) byla pocitana ve 24 hodinovych
intervalech jako kli¢ivost fyziologickd. Semeno se
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zdravym kofinkem 3 mm dlouhym bylo brdno jako
klicivé.

Stfedni doba Kkliceni (MGT - Mean
Germination Time) byla pocitdna z hodnot dennich

klicivosti podle rovnice Nicholse and Heydeckera
(1968).

Energie kliceni (EK) byla pocitina z dennich
kli¢ivosti jako kumulativni kli¢ivost po 4 (kapusta) resp.
6 dnech (mrkev).

Laboratorni  vzchazivost byla hodnocena
v plastovych miskdch v jemnozrnném pisku nasyceném

Vysledky

na 60 % vodou. Semena byla zasypdna vrstvou
hrubozrnného pisku. Test byl provadén ve tmé v 15°C,
po ctyfech opakovanich ukazdého vzorku. Energie
vzchazivosti (ELV) byla pocitdna po 7 (kapusta), resp.
po 8 dnech (mrkev) testu, celkovd laboratorni
vzchazivost (LV) byla pocitdna na konci testu.

Naméfend data byla statisticky vyhodnocena
pomoci baliku statistickych programi SAS, verze 8.02
(SAS Institute, Inc. Cary, NC USA) Pro hodnoceni byla
pouzita ANOVA, pfesn¢ji SAS GLM procedura
(General Linear Model). Praméry byly hodnoceny
Tukey testem.

Vliv HWT na osivové hodnoty hodnocenych
partii kapusty se projevil poklesem semendiskych
parametrc u obou teplot a vSech délek trvani HWT
(v primeéru vsech partii). Rozdil v celkové kliCivosti po
upravé a mezi kontrolou byl statisticky neprikazny
(dprava 50°C, 20 min), pokles ostatnich hodnocenych
semenarskych parametri byl prikazny, a stfedni doba
klic¢eni se naopak prikazné prodlouzila.

Semendiské parametry osiva mrkve po HWT
poklesly v porovnéni s kontrolou, podobné jako tomu
bylo u vzorkt kapusty.

Sumarizované hodnoty semenafskych parametrii
u jednotlivych dprav ukazuji tabulky 2 a 3.

Z vysledki je patrné, zZe v literatuie doporucované
teploty a expozice pouzivané pii HWT nemusi byt vzdy

spravné, napf. u kapusty 50°C, 30 min. (Floyd, 1990).
V nasem experimentu se jako nejlepsi projevila dprava
50°C, 20 min. Stejné podminky doporucuji i Miller and
Ivey (2005).

Reakce partie osiva na upravy HWT zdvisi na
pivodni kvalité osiva, zejména na jeji vitalité. To je
mozné dokumentovat porovnanim vzorku 3 u kapusty
(tabulka 4), u kterého pokles celkové Kkli¢ivosti po
upravach nebyl tak velky (statisticky neprikazny),
prukazné rozdily byly zjiStény jen u upravy s vyssi
teplotou (52°C) a del$im trvanim tdpravy (30, 35 min).

Osivo mrkve bylo méné citlivé na tpravu HWT
nez osivo kapusty. Pokles kliCivosti po tpravach nebyl
tak vyrazny, ikdyZz jako vhodné&jsi se projevila také
teplota tpravy 50°C.

Tabulka 2: Semenarské parametry vzorku osiv kapusty po HWT

Seed parameters of cabbage samples after HWVT

Teplota Doba trvani EK4 CK MGT ELV7 LV
Kontrola 0 min 54 a 78 a 4.52¢e 29 a 64 a
50°C 20 min 46 b 72 ab 4.90 de 19b 52b
50°C 25min 39¢ 69 b 5.35d 17b 48 b
50°C 30 min 26d 60 c 6.12 ¢ 9c 37¢
52°C 25 min 26 d 58 ¢ 6.20 ¢ 10 ¢ 32¢
52°C 30 min 16¢ 43d 6.85b 4d 21d
52°C 35 min 10 f 3le 791 a 3d 15d

Min. priikkazna diference 4.6 6.0 0.52 4.5 5.7

Tabulka 3: Semenarské parametry vzorki osiv mrkve po HWT
Seed parameters of carrot samples after HWT

Teplota Doba trvani EK6 CK MGT ELVS LV
Kontrola 0 min 71 a 80 a 424 e 13a 68 a
50°C 15 min 65 ab 74 b 4.51 de 10 ab 60 b
50°C 20 min 61 bc 71b 4.57 de 8 abc 58 be
50°C 25 min 60 bc 70 b 4.83d 5 be 54 cd
52°C 15 min 55¢ 67 b 533 ¢ 6 be 60 b
52°C 20 min 30d 45 ¢ 6.76 b 3¢ 50 de
52°C 25 min 24 d 37d 7.54 a 4c 47 e

Min. prikazna diference 6.6 6.7 0.46 5.0 54

- Vysvétlivky zkratek — v textu. Cisla ve zkratkdch znamenaji den po&itani
- Priméry oznacené stejnym pismenem jsou nepritkazné rozdilné (P<0.05)
- Hodnoty v tabulkéch jsou zaokrouhlené, priukazné rozdily odpovidaji nezaokrouhlenym hodnotdm
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Tabulka 4: Semenarské parametry kapusty (vzorek 3) po HWT
Seed parameters of cabbage (sample 3) after HWVT

Teplota Doba trvani EK4 CK MGT ELV7 LV
Kontrola 0 min 73 a 89 a 3,62 ¢ 50 a 74 a
50°C 20 min 61 b 81 ab 4,19 be 36 b 67 a
50°C 25min 61D 83 ab 4,14 be 28 bc 59 abc
50°C 30 min S51lc¢ 79b 4,74 ab 23 cd 58 abc
52°C 25 min 60 bc 78 b 4,09 be 33 be 62 ab
52°C 30 min 39d 69 ¢ 5,19a 13 de 51 be
52°C 35 min 35d 66 ¢ 5,40 a 8e 43 ¢
Min. priikazna diference 9.4 8,9 0,8 12,1 16,1

- Vysvétlivky zkratek — v textu. Cisla ve zkratkdch znamenaji den po&itani
- Priméry oznacené stejnym pismenem jsou neprikazné rozdilné (P<0.05)
- Hodnoty v tabulkéach jsou zaokrouhlené, prikazné rozdily odpovidaji nezaokrouhlenym hodnotdm

Zavér

HWT provadéna pii teplot¢ 50°C s expozici
20 min je optimalni dpravou pro kapustu. Mrkev je méné
citliva na striktni dodrzeni podminek HWT tpravy.

Usp&$nost tdprav HWT zdvisi na kvalité
oSetfovanych partii, zejména na jejich vitalit¢. Rozdily

Podékovani

v origindlni kvalité upravovanych vzorki mohou ovlivnit
jejich reakci po tpraveé moieni horkou vodou.

HWT je mozné upravovat vzorky s vysokou
kvalitou, protoZe jejich semendiské hodnoty po dpraveé
mohou klesnout.

Price byla podpofena granty FAPPZ CZU v Praze, CIGA CZU v Praze a vyzkumného zdméru MSM 6046070901.
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