VHODNOST TRVALEHO, PRISETEHO A DOCASNEHO TRAVNIHO
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The evolution and quality of permanent, strip-seeded and temporary grassland for ecological
Jarming
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Summary: The paper evaluates accurate small plot meadow trial at the site in Jevicko in the Czech Republic. The site is
situated at the climatic region that is mild warm, mild humid, at an altitude of 335 m, with average annual temperature
of 7.5°C and annual long-term precipitation average of 629 mm. The soil type is fluvisoil. The trial alterations:
temporary (DTP), strip-seeded (PTP), and permanent (TTP) grassland at four levels of fertilization (no fertilization,
P30Ke0, NoogP30Keo, NigoP30Kgo) harvested three times annually. To establish temporary (in 1991) and strip-seeded
grassland (strip-seeding 1991, 1996, 2000), the same mixture and seed quantity were used: festulolium hybrid (Lolium
multiflorum Lam. x Festuca arundinacea Schreb.) cv. Felina (12 kg.ha'l), Lolium perenne cv. Sport (8 kg.ha’l), Dactylis
glomerata cv. Niva (4 kg.ha"), Trifolium pratense cv. Kvarta (3 kg.ha™), Trifolium repens cv. Huia (2 kg.ha™). PK
fertilization increased dry matter production of TTP only to 5.49 tha" (104.2 %), whereas DM production of DTP to
8.24 tha™! (156.4 %) and of PTP na 7.21 t.ha” (136.8 %). NoPK fertilization increased dry matter production of TTP to
8.18 t.ha-1 (155.2 %), of DTP to 9.74 t.ha™! (184.8 %) and of PTP to 8.78 t.ha™'. Maximum dry matter production was
reached by N gPK fertilization when DM production of TTP grew up to 9.08 tha" (172.3 %), of DTP to 10.47 t.ha™
(198.7 %) and of PTP to 10.13 t.ha (192.2 %). The proportion of strip seeded legumes (mostly made up of Trifolium
pratense) reached in the average of 11 harvest years for PTP without fertilization 1.08 tha” (15 %), for PTP PK
fertilized 1.33 t.ha” (18 %), for PTP NgPK fertilized 0.64 t.ha' (7 %) and for PTP N;gPK fertilized 0.61 t.ha™ (6 %)
out of overall annual dry matter production. In 1997 strip seeded legumes increased the concentration of energy in
forage for the PTP alteration PK fertilized with 51 % of legumes by 0.3 MJ.kg" of dry matter compared to DTP and
TTP and decreased the concentration of fibre in the forage by 30 — 40 g.kg™ of dry matter.
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Souhrn: Dosazené 11-leté vysledky s tiikrdt ispéSné zaloZenymi opakovanymi piisevy davaji redlnou predstavu
o potencidlnich moznostech vlivu technologie piisevl pro introdukci jetelovinotravnich smések do travnich porosti,
zméné botanického sloZeni po pfisevech a kvalit€ pice ve srovndni pfirozenym a obnovenym travnim porostem pii
Styfech tdrovnich hnojeni. Aplikaci PK hnojeni se produkce susiny u TTP zvygila pouze na 549 tha' (104,2 %),
zatimco u DTP na 8,24 tha’ (156,4 %) a u PTP na 7,21 t.ha (136,8 %). Aplikaci hnojeni Ng)PK produkce susiny
nartstd u TTP na 8,18 t.ha (155,2 %), u DTP na 9,74 t.ha! (184,8 %) au PTP na 8,78 t.ha™'. Maxima produkce susiny
bylo dosaZzeno pii hnojeni NgPK, kdy produkce susiny TTP dosdhla 9,08 tha” (172,3 %), u DTP 10,47 tha
(198,7 %) a u PTP 10,13 tha' (192,2 %). Podil prisetych jetelovin (tvoteny ptevazné Trifolium pratense) dosihl
v priméru 11 skliznovych roki u PTP bez hnojeni 1,08 tha (15 %), u PTP s PK hnojenim 1,33 tha (18 %), u PTP
s NgoPK hnojenim 0,64 t.ha (7 %) a u PTP s N;3PK hnojenim 0,61 t.ha'! (6 %) z celkové ro¢ni produkce suSiny.
Pfiseté jeteloviny zvysSily vroce 1997 koncentraci energie v pici u varianty PTP s PK hnojenim s podilem 51 %
jetelovin 0 0,3 MJ.kg™' susiny oproti DTP i TTP a sniZily koncentraci vlakniny v pici o 30 — 40 g.kg™ susiny.

Klicova slova: trvalé travni porosty; sloZeni porostu; obnova; prisevy; jetelovinotravni smésky; ekologické zemédélstvi

Uvod

vétsinou

Ekologické zemé&délstvi zaujima v soucasné dob&
v CR vyméru kolem 6 % zeméd¢lské pudy, coz je vyssi
podil, nez je v EU.

Cilem vytyéenym MZe CR je dosdhnout
desetiprocentniho  podilu ekologického zemédélstvi
vroce 2010. Pfevis poptavky po bioproduktech,
biomléku a biomléénych vyrobcich vytvaii dobré
podminky pro rozvoj chovu dojnic, produkci mléka a
odbyt mléénych vyrobki s dosud nezndmym
potencidlem exportu. Hlavnimi problémy soucasnych
chovl dojnic v EZ jsou: nizkd uzitkovost plynouci
zejména z nedostate¢né kvality krmiv, problémy
sjakosti mléka (horSi hygiena ziskdvani mléka

zapti¢inénd zastaralym technickym
vybavenim), chybgjici systém v technologii ziskdvani a
uchovavani mléka a problémy s vyZivou a zplisobem
krmeni.

Pro zlepseni vynosového potencidlu a kvality pice
travniho porostu je nutnd obnova anebo pfisev travniho
porostu. Podstatou piisevu je vytvoreni ryhy ¢i uzké
Stérbiny v travnim porostu, do které jsou uloZena
semena, prikryta plidou, popf. utuzena pfitlacnym
vélcem. Pifsevy do travnich porostd jsou perspektivnim
zpusobem zavedeni kulturnich druhd trav a jetelovin na
Iu¢ni a pastevni stanovi$té. PouZivaji se zejména po silné
degradaci travniho porostu v dasledku dlouhodobého
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nevyuzivani ¢i nerespektovani zdsad pratotechniky a po
vycerpani vSech konzervativnich pratotechnickych
opatfeni k opétovnému zkulturnéni. Kriteriem hodnoceni

Material a metody

degradace picninatfsky vyuzivaného travniho porostu je
pokles kulturnich trav a jetelovin pod 50 %.

Pratotechnické pokusy byly zaloZzeny na
stanovisti, které se nachdzi na pokusnych plochich
Vyzkumné stanice travnich ekosystémt Jevicko,
v klimatickém okrsku mirn¢ teplém, mirn¢ vlhkém
s nadmotskou vyskou 335 m n. m. s primérnou ro¢ni
teplotou 7,5°C a celoro¢nim dlouhodobym primérem
srazek 629 mm. Pudni typ je fluvizem glejova.

Schéma pokusu: 3 bloky, doCasny travni porost
(DTP), pfisety travni porost (PTP), trvaly travni porost
(TTP). Pro DTP a PTP byla pouZita stejnd sméska
i vysevek:

festulolium hybrid (Lolium multiflorum Lam.) x

Festuca arundinacea Schreb.) FELINA 12 kg.ha'!
Lolium perenne SPORT 8 kg.ha™
Dactylis glomarata NIVA 4 kg.ha
Trifolium pratense KVARTA 3 kg.ha'
Trifolium repens HUIA 2kg.ha'

Na bloku TTP ztstal puvodni travni porost.
V kazdém bloku jsou 4 varianty s rozdilnym zptisobem
hnojeni:

1. varianta: kontrola bez hnojeni (tj. varianta pouzitelna
v ekologickém zemeédelstvi)

2. varianta: 30 kg.ha” P, 60 kg.ha” K

3.varianta: 30 kg.ha' P, 60 kg.ha' K, 90 kgha' N
(rovnd se zatizeni cca 1 DJ. ha™) (30-30-30)

4.varianta: 30 kg.ha' P, 60 kgha! K, 180 kgha' N
(rovnd se zatizeni cca 2 DJ. ha™) (60-60-60)

Prvni aplikace hnojiv na zacatku vegetace, dalsi
davky do 7 dnii po 1. a 2. seci.

Blok PTP byl ptiset poprvé 30. kvétna 1991
technologii mélkych povrchovych pfisevi secim strojem
SE —2-024 a opakované 28. srpna 1996 a 3. ¢ervence
2000 technologii pasovych prisevil (tii, resp. dva fadky

v rozte¢i 0,45 m na Siftku a hloubku frézovani 0,15 m.
Vyuziti porostil bylo tifsecné.

V piispévku  hodnotime  produkci  suSiny,
botanické sloZzeni porostu metodou projektivni
dominance, korigovanou produkci suSiny pfisetych
druht (korigovand produkce susiny = produkce suSiny
X % projektivni dominance botanické skupiny / 100) a
vybrané kvalitativni parametry pice hodnocené
technikou NIRS.

Vysledky

Tabulka 1: Primérna produkce susiny v letech 1991 — 2002 (t. ha™)

Average annual dry matter (DM) yield for the 1991-2001 period (t. ha™)
Treatment Description DM yield Corrected DM yield of strip seeded species

(t. hah) (t. hah)
Jeteloviny Legumes Travy Grasses

1 DTP- control without fertilisation 7.49
2 DTP- Ny P53y K 8.24
3 DTP- N ¢y P35y K4 9.74
4 DTP- N 59 P3pK g0 10.47 . .
5 PTP- control without fertilisation 7.38 1.08 2.36
6 PTP- Ny P53y K 7.21 1.33 2.94
7 PTP- N 99 P30 Ko 8.78 0.64 3.72
8 PTP- N 150 P3o Ko 10.13 0.61 4.92
9 TTP- control without fertilisation 5.27
10 TTP- Ng P30 Ko 5.49
11 TTP- N g P30 K¢o 8.18
12 TTP- N 180 P30 K 60 9.08

Produkce susiny

Produkce suSiny hospodéiského vynosu (dile
susina) na stanovisti Jevi¢ko (tab. 1) dosdhla v priméru
variant hnojeni za 11 let sledovani pokusu (1991 —2001)
u trvalého travniho porostu (TTP) 7,01 tha' sufiny
(100 %), u ptisetého travniho porostu (PTP) 8,38 t.ha
susiny (119,6 %) a u docasného travniho porostu (PTP)
8,99 t.ha' susiny (128,3 %). Introdukci jetelovinotravni
smésky do travniho porostu produkce suSiny na
stanovi$ti oproti TTP bez hnojeni (5,27 tha! = 100 %)

dosdhla pifi technologii obnovy (DTP) zvySeni na
7,49 tha (142,0 %) a u technologie piisevil zvySeni na
7,38 tha” (140,0 %). Pii nasazeni PK hnojent je zvyseni
obdobné, TTP 549 tha' (100 %), DTP 824 tha’
(150,1 %), PTP 1721 tha (131,3 %). Nasazenim
dusikatého hnojeni se absolutni vynosy zvysuji u vSech
typt porosti, relativné vSak klesd vliv obnovy a pfisevu
na ndrist vynosu oproti puvodnimu porostu: pii hnojeni
TTP 90 (resp. 180) kg.ha' N bylo dosaZeno vynosu
8,18 t.ha (resp. 9,08 t.ha™), tj. 100 %, se tiroven vynosu
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uDTP pii hnojeni 90 (resp. 180) kg.ha' N zvysila na
9,74 tha’ (resp. 10,74 tha™), . 119,1% (resp.
115,3 %), a u prisetého travniho porostu (PTP) bylo
dosazeno trovné produkce susiny 8,78 tha' (resp.
10,13 tha'), . 107,3% (resp. 111,6 %) oproti
pivodnimu travnimu porostu. Z vysledki je zfejmé, jak
je u travnich porosti vyznamné hnojeni, v ekologickém
zemedélstvi je proto tfeba maximdlné raciondlné
vyuZivat disponibiln{ statkovd hnojiva.

V pruméru variant hnojeni pifes typy travnich
porostid byla dosazena produkce suSiny u porostu bez
hnojeni 6,71 tha™ suginy (100 %), pii PK hnojeni doglo
ke zvySeni oproti nehnojené kontrole pouze na 6,98 t.ha™
susiny (104,0 %). Hnojeni dusikem v ddvce 90 kg.ha' N
zvysilo produkci susiny oproti PK hnojeni (100 %) na
8,90 t.ha susiny (127.5 %), davka 180 kg.ha™! N zvysila
produkei suiny oproti PK hnojeni na 9,89 tha™ susiny
(141,7 %).

V podminkdch ekologického zemédélstvi Ize
pouzit pouze statkovd hnojiva, jejich uc€innost je zhruba
na urovni 80 % minerdlniho hnojeni.

Botanické sloZenti piisetych travnich porostii

Dosazené vysledky predstavuji
z pratotechnického hlediska velice zajimavou casovou
fadu s opakovanymi piisevy do travnich porosti.
Z dosazenych vysledki je ziejmé, Ze technologii pfisevil
Ize do travnich porostl Uspésné opakované zavadet
jetelovinotravni smésky a tim zvySovat podil jetelovin a
kvalitnich a produkénich travnich druhd v porostu.
Zména botanického slozeni je evidentni zejména
v nasledném roce po pfisevu, kdy pfiseté jeteloviny
dosahuji maximdlni podil za dobu svoji Zivotnosti
v porostu. Vytrvalost pfisetych jetelovin je dva az tfi
uzitkové, resp. tii az Ctyfi vegetacni roky.

Podil pfisetych jetelovin (tvofeny pievazné
Trifolium pratense) dosahl v praméru 11 skliziiovych

rokt u PTP bez hnojeni 1,08 t.ha (15 %), u PTP s PK
hnojenim 1,33 t.ha (18 %), u PTP s NgPK hnojenim
0,64 tha™ (7 %) a u PTP s N gPK hnojenim 0,61 t.ha
(6 %) z celkové ro¢ni produkce susiny. Evidentni pokles
produkce suSiny pfisetych jetelovin po aplikaci
dusikatého hnojeni je zplsoben zvySenim konkurence
travniho porostu vuci jetelovindm, které v dasledku
vétsiho zastinéni snizuji svlj podil. Proto u dspés$né
zavedenych piisevii nedoporucujeme aplikaci dusikatych
hnojiv, aby nedoslo ke sniZeni podilu pfisetych jetelovin.
Naopak pfiseté jeteloviny doddvaji travnimu porostu
dusik po odumfeni hlizkovych bakterii (orientatné 1 %
pisetych jetelovin = 3 kg.ha™' dusiku). Maxima vynosu
ptisetych jetelovin bylo dosaZeno v prvnich letech po
ptisevu, nejvyssiho maxima bylo dosazeno u druhého
cyklu piisevu v roce 1997 u varianty PTP s PK hnojenim
s vynosem korigované produkce suiiny 4,77 tha”, tj.
51 % z celkové ro¢ni produkce suSiny, v daném piipadé
pfiseté jeteloviny nahradily cca 141 kg dusiku (vypocet
stanoven na zdkladé regresni rovnice y = 2,24x + 3,62;
r=0,9987*** pro uroven kroku x = 90 kg.ha’1 N).

Kvalita pice hodnocend vletech 1995 — 1999
s vyuzitim techniky NIRS je uvedena v tabulce ¢.2.
Koncentrace energie se pohybuje od 5,23 —5,76 MJ.kg™,
coz pii tifse¢ném vyuZiti 1ze hodnotit jako kvalitni pici.
Koncentraci energie pozitivné zvySily vroce 1997
priseté jeteloviny zejména u varianty PTP s PK hnojenim
ato az 0 0,3 MJ.kg" sufiny oproti DTP i TTP. Druhym
pozitivem pfisetych jetelovin je sniZeni koncentrace
vldkniny v pici a to u jiZ uvedené varianty o 30-40 g.kg"
suSiny. Pfiseté jeteloviny zvySuji koncentraci NL
vpriméru o 5gkg' sufiny na kazdych 10 % podilu
vpici nad 140 gkg”, tj. 50 % podil jetelovin zvysi
koncentraci NL ze 140 na 165 g.kg" NL v suiing, coZ je
dnes velmi vyznamné pii nartstu mlécné uZzitkovosti,
kterd klade zvySené poZadavky na kvalitu pice.

Tabulka 2a: Kvalitativni parametry pice v praméru let 1995 — 1999
Quality parameters by treatments during harvest years 1995 — 1999

Treatment NEL PDIE
(MJ.kg') (gkgh)
1995 1996 1997 1998 1999  Avg. 1995 1996 1997 1998 1999  Avg.
1 5.46 5.23 5.35 5.44 5.23 5.34 78.4 77.1 78.0 76.3 75.7 77.1
2 541 5.28 5.31 5.35 5.01 5.27 80.4 78.6 77.1 76.4 76.8 77.9
3 5.43 5.40 5.43 5.51 5.11 5.38 80.2 79.4 79.0 77.6 77.2 78.7
4 5.68 5.59 5.61 5.71 5.26 5.57 84.0 82.1 80.8 81.5 80.1 81.7
5 5.43 5.31 5.45 5.76 541 5.47 71.7 717.0 79.2 81.1 78.1 78.6
6 5.19 5.23 5.62 5.78 5.15 5.39 76.3 77.0 82.5 81.6 76.0 78.7
7 5.40 5.35 5.57 5.47 5.10 5.38 80.3 81.5 80.5 78.6 77.1 79.6
8 5.53 5.49 5.55 5.62 5.25 5.49 83.4 83.8 81.3 80.2 79.9 81.7
9 5.65 5.30 5.61 5.76 5.64 5.59 78.9 76.1 78.6 80.1 79.2 78.6
10 5.35 5.10 5.34 5.72 5.41 5.38 77.3 76.6 77.3 81.5 79.4 78.4
11 5.43 5.17 5.51 5.57 5.35 5.41 81.3 78.4 79.6 78.7 79.7 79.5
12 5.49 5.41 5.57 5.71 5.32 5.50 83.1 82.5 81.7 79.9 82.8 82.0
Avg. 5.45 5.32 5.49 5.62 5.27 5.34 80.1 79.2 79.5 79.5 78.5 79.4
LSDy s 0.31 0.30 0.32 0.29 0.42 041 0.43 0.40 0.46 0.31
LSDy 0.37 0.36 0.37 0.34 0.50 0.48 0.51 0.48 0.54 0.37

Notes: LSDy o5 = least significant difference at p<0.05; LSDy; = least significant difference at p<0.01
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Tabulka 2b: Kvalitativni parametry pice v priméru let 1995 - 1999
Quality parameters during harvest years 1995 — 1999

Treatment NL, Crude protein Vlidknina, Crude fibre
(gkgh) (g.kg")

1995 1996 1997 1998 1999  Avg. 1995 1996 1997 1998 1999  Avg.
1 1175  99.7 106.6 1040 93.8 1043 265.8 266.5 2573 2558 271.5 2634
2 129.7 106.1 1058 104.7 99.6 109.2 2755 2729 2606 2647 2829 2713
3 127.5 1125 1132 1082 101.3 1125 2732 2682 2583 266.1 2814 2694
4 158.7 136.7 1284 1379 122.6 1369 2569 253.6 2540 2548 269.2 257.7
5 113.0 953 1224 131.0 1072 113.8 2708 275.0 239.0 239.0 2550 255.8
6 112.7 949 143.0 1354 922 115.6 2844 2723 216.1 2320 2743 2558
7 1334  132.8 1268 118.7 1024 122.8 273.8 257.8 2457 256.6 2748 261.7
8 157.6 1473 140.2 128.1 122.0 139.0 2629 2547 246.5 247.8 2679 256.0
9 111.3  91.0 121.0 125.1 108.8 1114 260.8 250.1 2252 217.7 221.0 235.0
10 1043 978 111.5 1372 1140 113.0 2709 267.0 246.1 228.8 2343 2494
11 139.2  117.5 1210 118.8 1114 121.6 271.1 259.1 2522 2514 261.0 259.0
12 1570 1463 1404 1252 1422 1422 2624 251.1 2489 2512 2497 2527
Avg. 130.2  114.8 1234 122.8 1098 1202 269.0 2624 2458 2472 2619 257.3
LSDy s 2.59 3.09 2.51 3.43 1.88 2.04 2.05 2.40 2.59 2.85
LSDg 3.06 3.66 2.97 4.06 2.23 2.42 2.42 2.84 3.07 3.37

Notes: LSDy o5 = least significant difference at p<0.05; LSD; = least significant difference at p<0.01

Zavér

Dosazené 11-leté¢ vysledky s tfikrat aspésné
zaloZenymi opakovanymi  pifsevy davaji  redlnou
predstavu o potencidlnich moznostech vlivu technologie
piisevit pro introdukci jetelovinotravnich smések do
travnich porostd, zméné botanického slozeni po
piisevech a kvalit¢ pice ve srovnani pfirozenym a
obnovenym travnim porostem pii ctyfech trovnich
hnojeni.

Aplikaci PK hnojeni se produkce suSiny u TTP
zvysila pouze na 5,49 tha” (104,2 %), zatimco u DTP na

Podékovani

8,24 tha' (156,4 %) a u PTP na 7,21 tha' (136,8 %).
Podil prisetych jetelovin (tvofeny ptrevazné Trifolium
pratense) dosahl v priméru 11 skliziovych rokti u PTP
bez hnojeni 1,08 t.ha! (15 %), u PTP s PK hnojenim
1,33 tha™ (18 %), u PTP s NgPK hnojenim 0,64 t.ha”
(7%) a u PTP s N;gPK hnojenim 0,61 tha™ (6 %)
z celkové rocni produkce suSiny. Priseté jeteloviny
zvySily v roce 1997 koncentraci energie v pici u varianty
PTP sPK hnojenim spodilem 51 % jetelovin
003 MJkg' suSiny oproti DTP i TTP a snizily
koncentraci vldkniny v pici o 30 — 40 g kg™ suginy.

Piispévek byl zpracovén za finanéni podpory vyzkumného projektu NAZV CR reg. &. QF3018 ,.Trvale udrzitelny rozvoj
vSestrannych funkeci travnich porostll v méné piiznivych oblastech (LFA) zaloZeny na vhodnych zptisobech jejich obhospodafovani a
vyuZzivani ptezvykavci s uplatnénim evropského modelu multifunkéniho zemédélstvi®.
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