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Prof. Ing. JIRI PETR, DrSc., Dr.h.c.

s 73 let” Zivota osobnosti univerzitniho pedagoga a védce

K pfijemnym zivotnim udélostem nalezi jubilea,
predevsim ta, ktera muzeme oslavit ve zdravi a pfi neochabujici
tvaréi Cinnosti. V kvétnu minulého roku jsme méli piilezitost
poblahoprtat k zivotnimu jubileu ,,75 let naSemu nestarnoucimu
uciteli, univerzitnimu kolegovi, panu profesoru Prof. Ing. Jifimu
Petrovi, DrSc., Dr.h.c. Jubileum se da oslavovat rozlicnymi
zpusoby, a malé pfipomenuti dosazenych zivotnich a profesnich
uspéchli oslavence rozhodné k nim nalezi nejen jako ocenéni
vykonané prace, také jako podnét pro pracovniky nastupujici
mladé generace. Vzhledem ktomu, Zze pan profesor se
v poslednich vice nez deseti letech intenzivné vénuje systémim
ekologického zemédélstvi, méli bychom vyuzit mimofadné
ptilezitosti vzniklé probihajici konferenci k ekologickému
zemédé€lstvi a vénovat jednani této védecké konference jako
darek panu profesoru Petrovi za angazovanost, pedagogicky a
védecky piinos v oblasti ekologickych péstebnich systému. Tim,
7ze ve€k neni u pana profesora kritériem tvuréi cinnosti,
pfipomenme si zaroven alespon nékteré Uspéchy a aktivity,
kterymi prispél krozvoji védy a vzdélani od ukonceni
vysokoskolského studia na VSZ Praha.

Profesor Petr nalezi k nejzndméjsim a praxi

nejzadangjsim pracovnikim CZU. Ziskal postaveni ptedniho

Ceského specialisty pro obilniny a luskoviny, vyzkumné se vénuje vyvoji rostlin, tvorbé vynosu a péstebnim

technologiim, kvalité rostlinné produkce a ekologickym péstebnim systémim. Obory vyzkumné ¢innosti odpovidaji

disciplinam vyuky, které ptipravoval a také prakticky vyucoval. Ma vyznamny podil na formovani novych studijnich

obord na fakulté, pfedev§im zaméfenych na kvalitu produkce a nebo ve specializaci na ekologické a alternativni

zemé&d&lstvi. Cely sviij Zivot vénoval praci na katedie rostlinné vyroby FAPPZ a ve prospéch CZU. Vysledky dosazené

ve védecké a pedagogické Cinnosti, spolu s organizaénimi schopnostmi a koncepci dal§iho rozvoje univerzity prispely

ke zvoleni pana profesora do funkce rektora CZU. V uvedené nejvyssi akademické funkci na univerzité v letech 1990
az 1994 se aktivné podilel na transformaci prazské zemédélské univerzity na univerzitu evropského typu.

vvvvvv

védeckych projektt na fakulté. Velmi rozsahla je ¢innost publikaéni. Rada odbornych knih, které se spoluautory
pripravil, byla pfelozena do cizich jazykid. K nejvyznamnéj$im nalezi knihy ,,Tvorba vynosu hlavnich polnich plodin®,
»Pocasi a vynosy“, ,Intenzivni obilndistvi“ a ,,Ekologické zeméd¢€lstvi“. Za bohatou knizni publikacni Cinnosti se
skryva intenzivni védecka prace, predstavovand pivodnimi védeckymi pracemi, vyzadanymi referaty na védeckych
konferencich a zavére¢nymi zpravami vyzkumnych ukoli. Pan profesor se stal uznavanou védeckou kapacitou doma a
v Evropé. Stykem s praxi se vyznamné podilel na vyuzivani poznatkl védy. Za celozivotni védeckou praci v oblastech
biologie obilnin, teorie tvorby vynosu zrnin, jakosti obilovin a ekologického zemédélstvi mu byl udélen v roce 1999 na
$védské zemeédelské univerzité v Uppsale estny doktorat agronomie (Dr.h.c.).

Svych pedagogickych a védeckych zkuSenosti vyuziva i v dalsi Cinnosti, napf. je predsedou redakéni rady
védeckého Casopisu CZU ,Scientia Agriculturae Bohemica“ a odborného ¢asopisu ,,Uroda“, predsedal komisi GACR,
je clenem védecké rady univerzity. Soustfedénou praci s doktorandy katedry se podili na vychové mladé védecké
generace, které predava zkusenosti a prosazuje zahranic¢ni kontakty a spolupraci. Jako pfiklad mtizeme uvést ekologické
zemedelstvi, jehoz rozvoji vyznamné napomohla intenzivni spoluprace s Dr. Ing. Josefem Dlouhym ze Zeméd¢€lské
univerzity v Uppsale - hostujicim profesorem CZU, a tzka spolupréace s dal§imi odbornymi pracovniky z CR.

Za dobu svého piisobeni na univerzit¢ ziskal celou fadu ocenéni, k poslednim nélezi soska bohyn¢ tirody Ops,
kterda byla panu profesoru Petrovi udélena rektorem za piinos univerzité pfi piilezitosti oslav 100 let zemédélské
univerzity v Praze v roce 2006.

Do dalsiho ¢étvrtstoleti piejeme pevné zdravi a hodné osobnich uspéchd.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

DALSI ROZVOJ EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI VE VZTAHU
K OCHRANE PRIRODY A KRAJINY CR

Further development of organic farming in relation to nature and landscape conservation in CR

E. Potoc¢iarova, P. Parizek

Odbor financnich nastrojit v ochrané prirody a krajiny MZP

Ekologické zemédélstvi je vyznamnym posunem
k udrzitelnému zemédélstvi, reaguje na stale aktualné;si
potfeby moderniho ¢lovéka po harmonickém prostfedi a
zdravych potravinach. Je vyznamné, ze ekologické
zemedélstvi pfichazi sfeSenim mnoha negativnich
dopadii konvencniho zemédélstvi, jako jsou pokles
biodiverzity, zneéisténi vod, pudni eroze, naruSena
krajina, zhorSujici se kvalita potravin a welfare zvirat.
Pokles biodiverzity evokuje otazky o trvalé udrzitelnosti
soucasnych intenzivnich metod zemédélstvi a ekologické
zemédelstvi se snazi byt na né odpovédi, ukazuje, ze
trvale udrzitelné zemédé€lské postupy jsou mozné a
demonstruje to v praxi.

Pfi Gvahach o dalSim rozvoji ekologického
zemédélstvi ve vztahu k ochrané piirody a krajiny CR
mizeme vychazet zejména z odbornych studii ptinosi
EZ pro ochranu pfirody nebo zahrani¢nich zkusenosti.
Pfi hodnoceni v§ak nesmime zapomenout, Ze srovnavaci
studie provedené v zemich zapadni Evropy casto
vychazeji z odlisSnych podminek, nez jaké jsou u nas, a to
zejména uintenzity hospodafeni na konvencnich
farmach.

V pudnim fondu EZ (6 % z celkové vyméry) je
91 % TTP a necelych 8% orné ptudy, s minimem dalSich
typl ploch. Akéni plan si stanovuje za cil dosahnout
vroce 2010 podil cca 10 % zemédélské piady v EZ.
Povazujeme za dulezité, aby dale dochazelo
k navySovani poctu EZ farem a obhospodafovanych
ploch v EZ. Pii napliovani akéniho planu ekologického
zemedélstvi bychom vSak méli sledovat i realny piinos
EZ pro ochranu pfirody a krajiny v CR, efektivitu
dosahovani téchto cili a udrzitelnost takto vzniklych
systémll hospodareni i do budoucna, tzn. dlouhodobé
udrzeni tohoto systému vazbou na zpracovatelsky
pramysl, spotfebitele nebo dalsi diverzifikaci aktivit.

Ekologickym zemédélcim se pocinaje letosnim
rokem otviraji nékteré nové moznosti jak v novém
Programu rozvoje venkova (vgesci MZe), tak
v Opera¢nim programu zivotni prostiedi, ktery je v gesci
Ministerstva  zivotniho prostfedi. Tyto programy
umoziuji diverzifikaci aktivit farmy tim, Zze se napiiklad
zapoji do obnovy krajinnych prvkl, jejich vysadeb a
péce o né. Rozvoj podnikatelské ¢innosti v oblasti
turistiky, —agroturistiky pfinas§i znaSeho pohledu
dilezité zvySeni zdjmu o vzhled krajiny, motivuje
k znovuvytvoreni malebné bohat¢ strukturované krajiny,
a umoznuje rozvoj informovani Sir§i vefejnosti
o postupech v EZ a jejich pfinosech.

Vétsina ze zahrani¢nich studii demonstruje, ze
druhové zastoupeni a bohatstvi Sirokého okruhu taxont
ma tendenci v ekologickém zemédélstvi rust. Na
travnich porostech je z mnoha divodii v CR porovnavani
vlivu konvenéniho a ekologického zemédélstvi na
druhovou diverzitu travnich porosti  obtizngjsi
Bezesporu vsak EZ pfispiva napiiklad k tak potfebnému
zachovani udrzby cennych luk vméné pfiznivych
oblastech.

Na druhou stranu sniZeni intenzity produkce na
orné pude¢ a pfinosy pro ochranu piirody a krajiny jsou
pii pfechodu z konvenéniho hospodafeni na orné pudé
do ckologického zeméd€lstvi velmi vyznamné.
Eliminace pouzivani pesticidi v zemédélské produkci
pfinasi vliv na diverzitu flory i fauny, cennymi biotopy
se stavaji okraje poli. Velikost poli a osevni postupy
s §irSim  spektrem péstovanych plodin a vyS$§im
vyskytem ekostabilizacnich prvkl v krajiné pfinasi dalsi
pozitivni vlivy na biodiverzitu jak obhospodafovanych
ploch tak jejich okoli, které nejsou bézné ve vétsinovém
systému konvenéniho zemédelstvi.

Rozsiteni EZ na tento typ hospodafeni ma jesté
vCR vyznamné rezervy. MZP se proto podili na
financovani vyzkumného projektu s ndzvem ,,Rozsifeni
ekologického zemédélstvi na orné pudé v krajing,
bioprodukce pro $irsi potravinaiské vyuziti pii CZU,
jejimz cilem je pomoci praktickych doporuceni pro
zpusoby péstovani plodin napomoci rozsiteni EZ na orné
pidé. Ceska zemédélskd univerzita svym projektem
prinasi nejen zajimavé vysledky vyzkumu a praktickych
pokust, ale pomahd zapojovat i nové odborniky do
vyzkumu této problematiky, plsobi na studenty a
odborniky z dalSich zemédélskych obort.. Projekt, na
ktery navazuje i Siroka publikacni ¢innost, posiluje novy
smér v soucasném trendu uvazovani jak mezi dnesnimi
praktiky, tak mezi novou generaci. Povazujeme za
dilezité vénovat se pravé prenosu novych znalosti a
i do metod konvencniho zemédélstvi. Vysledky rozbort
produkce z EZ provedené v tomto projektu naznacuji, ze
produkty z orné pudy v rezimu EZ jsou co do kvality
konkurenceschopné a v nékterych parametrech mohou
ipfed¢it produkty zkonvencniho zemédélstvi. Radi
bychom pod&kovali CZU za jejich velmi piinosné
aktivity a doufdme, Ze se jim podafi navazat dalSimi
vyzkumnymi aktivitami v této oblasti.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

STATNI PODPORA ROZVOJE EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

State support of organic farming development

Martin Leibl
Ministerstvo zemédelstvi CR, odbor environmentalni politiky a obnovitelnych zdrojii energie

Summary: This contribution brings the basic overview regarding state tools for development of organic farming in the
Czech Republic. There are legislative tools, economic tools (state support) and communicative tools (promotion
activities, raising consumer awareness) available. Legislative and economic tools have been realized for many years,
communicative tool has been realized since the year 2004, when strategy document ,,The Action plan for organic
farming development until the year 2010 has been approved by the government.

Key words: organic farming, biofoodstuff, legislation, state support, promotion

Souhrn: Piispévek p¥inasi zékladni prehled o statnich nastrojich podpory rozvoje ekologického zemédélstvi v CR. Jde
o nastroje legislativni, ekonomické (dotacni politika) a komunikacni (propagacni aktivity, zvySeni informovanosti
spotiebitele). Nastroje legislativni a ekonomické jsou realizovany prostiednictvim MZe jiz fadu let, komunikaéni
nastroj je ve vétsi mife realizovan az od roku 2004, kdy byl vladou pfijat strategicky dokument ,,Akéni plan CR pro

rozvoj ekologického zemédelstvi do roku 2010%.

Klicova slova: ekologické zemédélstvi, biopotraviny, legislativa, statni podpora, propagace

Uvod

Ministerstvo  zeméd€lstvi podporuje  rozvoj
ekologického zemédélstvi v CR jiz od roku 1990, kdy
hospodafily ekologicky v CR 3 farmy. Z pohledu MZe
jsou realizovany nasledujici tfi oblasti podpory rozvoje:
legislativni pravidla, dota¢ni politika a propagacni a
komunikacni aktivity, pfedev§im vramci realizace
Akéniho planu CR pro rozvoj ekologického zemédélstvi
do roku 2010. Zakon ¢. 242/2000 Sb. nabyl ucinnosti
1.1.2001, do té doby platil interni dokument MZe —
Metodicky pokyn pro ekologické zemédélstvi. Od data

vstupu CR do EU plati v CR piimo naiizeni Rady (EHS)
¢. 2092/91 o ekologickém zemédélstvi. Dotace jsou
ekologickym zeméd€lci poskytovany s prestavkou
v letech 1993-1997 jiz od roku 1990. Propagaéni aktivity
jsou ve vétsi mife realizovany od roku 2004, kdy byl
vladou piijat Akéni plan CR pro rozvoj ekologického
zemédélstvi do roku 2010. Nejvyznamnéjsi propagacni
akcei je vyhlasovani mésice zafi jako mésice biopotravin
a ekologického zeméedélstvi.

Piehled o statnich nastrojich podpory rozvoje ekologického zemédélstvi

K 31.10.2006 hospodafilo ekologicky celkem 912
farem, na celkové vymeéte 274 859 ha, coz predstavuje
6,45 % zcelkové vyméry ZPF. Vyvoj dalsich
statistickych ukazateld je uveden v tabulkach, vyvoj od
roku 1998 uvadi Tabulka 1, porovnani struktury vymery
zemedelské pudy v ekologickém zemeédélstvi v letech
2005 a 2006 uvadi Tabulka 2, vysi dotacnich sazeb pro
ekologické zemédé€lce uvadi Tabulka 3. Se zvySujicim se
poctem ekologickych zemédélcti roste pocet vyrobci
biopotravin. Oproti loniskému roku se jejich pocet zvysil
ze 125 na soucasnych 148 (k 31.10.2006). Rada vyrobci
biopotravin roz§ifuje svou nabidku o nové komodity.

Legislativa ekologického zemédélstvi, kontrolni a
certifikacni systém

Narodni legislativa ekologického zemédélstvi je
dana  zakonem  ¢.242/2000 Sb., o ekologickém
zemedélstvi. S ucinnosti od 30.12.2005 =zacal platit
zdkon ¢&. 553/2005 Sb., kterym se méni zakon
€. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi. Smyslem
novely bylo vypustit ze zakona ¢. 242/2000 Sb. vSechna
ustanoveni, ktera jsou duplicitni s evropskou legislativou
EZ, nafizenim Rady (EHS) 2092/91 o ekologickém

zemédelstvi). DosSlo tak ke zjednoduSeni legislativy
ekologického zeméd¢lstvi. V soucasné dobé upravuje
evropské nafizeni o ekologickém zemédélstvi vlastni
pravidla pro hospodafeni na ekologickych farmach,
oznacovani biopotravin, kontrolni systém nebo pravidla
pro dovoz biopotravin ze tfetich zemi. V souc¢asné dobé
se na urovni EU pfipravuje zcela nové nafizeni
o ekologickém zemédélstvi, které zacne platit od
1.1.2009.

Uplné znéni zakona ¢&. 242/2000 Sb. vyslo
ve Sbirce zakonl jako zakon ¢ 30/2006 Sb., dne
2.2.2006. S uc¢innosti od 1.2.2006 zacala také platit nova
provadéci vyhladska MZe ¢. 16/2006 Sb., kterd nahradila
vSechny dosud platné provadéci vyhlasky k zakonu ¢.
242/2000 Sb. Od 1.2.2006 jsou tak zruseny provadéci
vyhlasky ¢. 53/2001 Sb., 263/2003 Sb. a 174/2004 Sb.
Narodni zédkon wupravuje administrativni postupy
v ekologickém zemédé€lstvi (postup, jak zacit podnikat
v ekologickém zemédélstvi, sankce za porusSovani
pravidel ekologického zeméd¢lstvi, pravidla pro chov
ryb v ekologickém zemédelstvi, nebo postup, kterym
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MZe muze poverit kontrolni organizaci ekologického
zemedelstvi.

Az do roku 2005 byla povéfena podle zdkona
pouze jedna kontrolni organizace, KEZ o.p.s., se sidlem
v Chrudimi. V roce 2005 vznikla poptavka po vytvoreni
konkurenéniho prostfedi v oblasti kontroly a certifikace
v ekologickém zemédélstvi. V disledku toho byly v roce
2006 poveteny vykonem kontroly dalsi dvé kontrolni
organizace, od 1.1.2006 ceska pobocka némecké
kontrolni organizace ABCERT GmbH a od 9.8. 2006
organizace Biokont CZ, sr.o. VSechny tii kontrolni
organizace jsou pro svou Cinnost akreditovany podle
mezinarodnich norem pro kontrolni a certifikacni
postupy, CSN EN 45011 a EN ISO/IEC 17020 (dfive
CSN EN 45004). Zejména vytvofeni konkuren¢niho
prostiedi mezi kontrolnimi organizace a zjednoduseni
narodni legislativy spolecné s navySenim dotaci pro
ekologické farmare od roku 2007 vedlo k vyznamnému
nartstu poctu ekologickych farmait v roce 2006.

Statni podpora ekologického zemédélstvi

V letech 2004-2006 byly vyplaceny financni
prostftedky na ekologické zeméde€lstvi na zaklade
programového dokumentu Horizontalni plan rozvoje
venkova (HRDP). V obdobi 2007-2013 budou vyplaceny
finanéni  prostiedky na zdkladé programového
dokumentu Program rozvoje venkova 2007-2013 (PRV).
Jednim z hlavnich dotacnich titula jsou
tzv.agroenvironmentalni opatieni, kam patfi pravé
ekologické zemédélstvi, oSetfovani travnich porosti,
zatraviiovani, péstovani meziplodin a dalsi opatieni.
Narodnim  provadécim pfedpisem pro pravidla
poskytovani finan¢nich prostiedkd na
agroenvironmentalni opatieni podle HRDP bylo nafizeni
vlady ¢&.242/2004 Sb. Toto natizeni bude hlavnim
podkladem pro obdobné nafizeni vlady v ramci PRV,
které se vsoucasn¢ dobé pripravuje. Dtlezitou
pfipravovanou zménou je navyseni sazeb pro ekologické
zemédelce.

Akéni plan CR pro rozvoj ekologického zemédélstvi do
roku 2010, propagace ekologického zemédélstvi

Akéni plan pfijala dne 17.3.2004 na svém
zasedani vlada a ve svém usneseni uloZila MZe vytvorit
meziresortni pracovni skupinu pro realizaci cili Ak¢éniho
planu. Tato pracovni skupina jiz zahajila svoji ¢innost
prostiednictvim  zdstupcli  ministerstev  Zivotniho
prostiedi, primyslu a obchodu, zdravotnictvi a skolstvi a
také prostiednictvim zastupcti vSech kraju, protoze je
velmi dulezité realizovat Akeni plan také na regionalni
urovni. Na realizaci se podili také expertni tym, ktery
zpracoval pracovni verzi tohoto dokumentu. Pro tento
ucel byly vpribéhu roku 2004 vytvoreny pracovni
skupiny, které jiz zahajily svou cinnost a které jsou
tématicky zaméfené na feSeni problematiky welfare,
propagace, marketingu, vyzkumu, vzdélavani a
poradenstvi, nebo vztahu ekologického zemédélstvi a
zivotniho prostiedi.

Ze strany MZe byly dosud realizovany piedevs§im
nasledujici aktivity:

logo BIO, kterym se oznacuji biopotraviny, bylo
pfevedeno ze soukromych rukou do vlastnictvi statu
(MZe),

byla navazdna  spoluprdce s marketingovym
odborem SZIF ve véci propagace biopotravin
marketingovym odborem. Marketingovy odbor
SZIF ptispél napf. na realizaci expozice Ceského
ekologického  zemédélstvi na  mezinarodnim
veletrhu Biofach v némeckém Norimberku v letech
2005 a 2007,

zaF{ 2005 a 2006 bylo vyhlaseno MZe a MZP jako
Meésic biopotravin. V rameci Mésice biopotravin
probéhlo kazdy rok cca 100 riznych akci na
podporu propagace ekologického zemédélstvi
vregionech celé Ceské republiky, kterych se
zucastnily tisice osob - biodozinky, biojarmarky,
dny otevienych dvefi, seminafe, exkurze,
ochutnavky apod. Dne 1. zafi se vzdy konala
k prileZitosti vyhlaseni Mésice biopotravin tiskova
konference za Uc¢asti ministra zivotniho prostiedi a
ministra zemé&dé€lstvi. Dale probéhly celostatni
biodozinky v Leznicich u Horniho Slavkova, byla
vyhlasena Biopotravina roku 2005 a 2006, kterou se
stal vroce biokvaskovy chléb a pecivo pekarny
Albio a vroce 2006 BIO kysany napoj mlékarny

vvvvv

v roce 2006 byl zpracovan pro MZe agenturou GfK
prizkum trhu s biopotravinami. Podle tohoto
pruzkumu asi 30% spotiebitelt biopotraviny kupuje,
ostatni biopotraviny nekupuji zejména proto, Ze
nemaji  dostatek informaci o  piednostech
biopotravin. Témét 40% spotiebiteltl ziskava tyto
informace =z televizniho vysilani, nezanedbatelna
¢ast spotrebiteldl ziskava informace také ztisku a
Casopisu a ptimo od vyrobci a prodejcti biopotravin.
Bohuzel, téméf polovina respondentti nevi, jakym
logem se biopotraviny oznacuji. Vétsina spotiebiteld
nakupuje  biopotraviny v hypermarketech a
supermarketech, vice nez polovina respondentil
kupuje biopotraviny ze zdravotnich divodi a stejné
tak vice nez polovina respondenti preferuje Ceské
biopotraviny.

zalozeni spolecnosti Bioinstitut o.p.s., se sidlem
v Olomouci, ktera vznikla za ucelem nezbytného
zastieSeni aktivit tykajicich se vyzkumu, vzdélavani
a  poradenstvi  vekologickém  zemédélstvi.
Bioinstitut o.p.s. ve spolupraci s univerzitami
zaklada ~ Vyzkumné  centrum  ekologického
zemédélstvi v ramei projektu podaného na MSMT,
kde budou feSena zakladni vyzkumna témata
ekologického zemédelstvi véetné projektd pirechodu
na ekologické zemédélstvi,

zaClenéni ekologického zemédélstvi do témat
projektd v ramci NAZV a do programu vyzkumu
v agrarnim sektoru v letech 2007-2012,

zavedeni dota¢niho titulu pro podporu poradenstvi
v ekologickém zemédé€lstvi v ramci ,,Zasad MZe“
pravidelné od roku 2004,
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Tabulka 1: Zakladni statistika ekologického zemédélstvi v letech 1998-2006
Basic statistic data on organic farming in 1998-2003

Rok Pocet Vyméra zemédélské | Podil z celkové Vyplacené finan¢ni prostiedky na dotac¢ni
farem pudy (ha) vyméry ZPF (%) titul ,,Ekologické zemédélstvi® (K<)

1998 348 71 621 1,67 48 091 000

1999 473 110 756 2,58 84 168 000

2000 563 165 699 3,68 89101 971

2001 654 217 869 5,09 167 966 104

2002 721 235136 5,50 210 861 131

2003 810 254 995 5,97 230 810 809

2004 836 263 299 6,16 292 200 000

2005 829 254 982 5,98 cca 300 000 000

fl(() 2611 0) 912 274 859 6,45 zatim neni zndmo

Tabulka 2: Struktura vyméry zemédélské pudy v ekologickém zemédélstvi v letech 2005 — 2006 (ha)
Structure of organic farming area in 2005-2006

Kultura 2005 2006 (k 31.10.)
Orni pida 20 766 23162

Trvalé travni porosty 209 956 225983
Trvalé kultury (sady, vinice) 820 988

Ostatni plochy 23 440 24 726
Celkem 254 982 274 859

Tabulka 3: Porovnani sazeb dotaci pro ekologické zemédélstvi v HRDP a PRV (K¢/ha)
Comparison of payments for organic farming in HRDP and RDP

Kultura 2004-2006 (HRDP) od roku 2007 (PRYV)
Orna puda 3520 4 620

Trvalé travni porosty 1100 2 650

Zelenina a specidlni byliny na orné pidé | 11 050 16 790

Trvalé kultury (sady, vinice) 12 235 25 285

Zavér

Zavérem je mozné Fici, Ze ekologické zemedélstvi
je vsoucasné dobé na velmi vysoké urovni. Pravidla
ekologického zemédélstvi jsou legislativné zakotvena,
stabilni je také statni podpora ekologickym zemédélctim.
V poslednich nékolika letech se ve vétsi mife realizuji
propagacni a informacni aktivity smérem ke kone¢nému

Pouzita literatura

spotiebiteli. Disledkem toho se za¢ina vyrazné zvySovat
poptavka spotiebiteld po biopotravinach, ktera bude
stimulovat vyrobce potravin k pfechodu na vyrobu
biopotravin, stavajici vyrobce biopotravin k rozsifovani
svého sortimentu a obchodniky s potravinami, aby
zatazovali biopotraviny do svého sortimentu.
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FAKTORY OVLIVNUJICI ZAJEM SPOTREBITELU O BIOPOTRAVINY

The factors influencing the consumers’ interest in organic foodstuff

Iva Zivélova, Jaroslav Jansky
Ustav podnikové ekonomiky, PEF MZLU v Brne

Summary: The article is focused on the partial outcomes of the research intended on the possibilities of the increase of
the organic foodstuff consumption. The factors influencing the consumers’ interest on the organic foodstuff are derived
from the questionnaire investigation that has been carried out among the direct consumers as well as the organic
foodstuff's businessmen. As the main factors influencing the consumers’ interest on the organic foodstuff could be
classified the price of organic foodstuff, household’s income, number of sales places, supply structure, consumer
awareness and the organic foodstuff promotion.

Key words: organic market, consumption of organic food, demand for organic food

Souhrn: Piispévek uvadi dil¢i vysledky vyzkumu zamétfeného na moznosti zvySovani spotieby biopotravin cestou
motivace spotiebitelii. Faktory ovliviiujici zdjem spotiebitelii o biopotraviny jsou odvozeny z dotaznikového Setfeni,
provadéného jak mezi pfimymi spotiebiteli, tak mezi obchodniky s biopotravinami. Mezi hlavni faktory ovlivilujici
zajem spotfebitell je mozno zafadit cenu biopotravin, pfijmy rodin, pocet prodejnich mist, strukturu nabidky,
informovanost spotfebitelll a zptisob propagace biopotravin.

Klic¢ova slova: trh biopotravin, spotreba biopotravin, poptavka po biopotravindch

Uvod

Ve vsech vyspélych statech se zvySuje zijem
spotebiteld o kvalitni potraviny. Disledkem tohoto
zajmu je i rust spotfeby biopotravin, které maji vyssi
nutricni  hodnotu, danou zejména vys§im obsahem
hoiciku a zeleza, vyssi kvalitu hygienickou, zptisobenou
absenci pesticidi pii péstovani i obvykle niz$im
obsahem dusi¢nant v bioproduktech. Vykazuji zpravidla
1 vy$si kvalitu technologickou, nebot’ se snaze skladuji a
v neposledni tadé¢ i vyssi kvalitu senzorickou. Rust
z4jmu spotiebiteldl o biopotraviny Ize sledovat i v Ceské
republice. Objem trhu s biopotravinami zde neni
prozatim priili§ velky, skytd vSak ptredpoklady dalsiho

Material a metody

roz§ifeni. Nabidka biopotravin je na ceském trhu
ve srovnani s vyspélymi  zemémi  nedostatecna,
neuspokojiva je i jeji struktura. Zvysuje se vSak pocet
vyrobcll biopotravin, ktefi pfichazeji s rozsifenim
nabidky o nové komodity, které by mohly nahradit
produkty dovazené.

Moznosti rozsifeni trhu s biopotravinami lze
hledat i na strané poptavky, kterou tvoii spotiebitelé. Ti
jsou pfi svém rozhodovani ovlivnéni celou fadou
faktorti, jejichz objektivizace mize napomoci k hledani
cest podpory zvysSeni odbytu biopotravin.

Prispévek uvadi dil¢i vysledky vyzkumu feSeného
vramci vyzkumného zaméru ¢. MSM 6215648904
Ceska ekonomika v procesech integrace a globalizace a
vyvoj agrarniho sektoru a sektoru sluzeb v novych
podminkach evropského integrovaného trhu,
tématického sméru 04 ,,Vyvojové tendence agrobyznysu,
formovani segmentovanych trhtt v ramci komoditnich
fetézcl a potravinovych siti v procesech integrace
a globalizace a zmény agrarni politiky* na PEF MZLU
v Brné.

Zjistovan byl soucasny stav zajmu spotiebiteld
o biopotraviny, a to jak pfimych spotiebitelt
biopotravin, tak obchodniki s biopotravinami.

Piimi  spotfebitelé byli osloveni formou
dotazniku, jehoz cilem bylo zjistit jejich motivaci

Vysledky

k ndkuptim, cCetnost nakupd, sortiment nakupovanych
biopotravin i zdroj informaci o biopotravinach.

Obchodnici s biopotravinami byli rovnéz osloveni
formou dotazniku, vnémz otazky byly smérovany
k nabizenému  sortimentu  biopotravin,  k podilu
biopotravin v celkovém  sortimentu prodejny a
k nejzadangjsi biopotraviné. Zjistovan byl i ndzor na
mozné roz$ifeni prodeje biopotravin.

Vysledky uvedeného dotaznikového Setieni
budou pfi dals$im feSeni vyzkumného projektu slouzit
jako podklad pro ziskéani uceleného piehledu soucasném
stavu poptavky po vybranych ekologickych produktech a
k formulaci navrhd opatfeni k motivaci spotiebitelt ke
zvyseni zajmu o ekologické produkty.

Faktory ovliviujici zajem piimych spotfebitel
o biopotraviny je mozno rozdélit do dvou skupin.

V jedné skupin€ jsou faktory ekonomické, souvisejici
zejména s urovni dichodové situace spotiebitelt, dané
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

urovni jejich pf{jmli a s cenami biopotravin, ve druhé
skupiné faktory souvisejici jednak s preferenci
spotiebitelll ve vztahu k jejich zivotnimu stylu, jednak
vSak i surovni informaci, které maji o pfislusnych
komoditach k dispozici.

Z celkového poc¢tu 764 respondenti 390
biopotraviny nekupovalo (51,05 %), kupovalo je tedy
48,95 %. V souboru respondentli zcela jednoznacné
prevazuji zeny, které piedstavovaly 72 %. Je to logické
vzhledem ke zkoumanym komoditam. Z hlediska
povolani ve struktufe respondentti 49 % predstavovali
pracujici, 40% studujici a o zbyvajicich 11 % se déli
diichodci a ostatni.

Podil respondentt, ktefi nakupuji biopotraviny
pravidelné, €inil 41 %. Vétsina pravidelné nakupujicich
respondentli vykazuje nakupy v tydennich intervalech.
Zbyvajicich 59 % spotfebiteld kupuje biopotraviny
nahodile.

K hlavnim faktorim, ovliviiujicim rozhodovani
spotfebitelt o koupi biopotravin, patii faktory
ekonomické. Jejich velky vliv 1ze odvodit i z odpovédi
na otazky sméfované k hlavnim divodim nezajmu
spotfebitell o koupi biopotravin i k predpokladim
vétsiho zajmu o biopotraviny. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce 1.

Tabulka 1: Faktory ovliviiujici zajem spoti‘ebiteli
o biopotraviny
The factors influencing the consumers’ interest in

Tabulka 2: Divody nakupu biopotravin
The reasons for the purchase of the organic foodstuff

organic foodstuff
Podil
Otazka respondenti
v %)
V pripadé, Ze nekupujete biopotraviny, tak pro¢
- nevim, co jsou biopotraviny 9,4
- jsou drazs$i nez konvencni potraviny 58,0
- nevim, kde se prodavaji 13,9
- ostatni divody 23,3
Piedpoklady pro vétSi nakup biopotravin
- §ir§i sortiment nabizenych produktli 22,7
- roz§ifeni poctu prodejnich mist 34,8
- snizeni ceny, ptip.zvySeni piijmi 535
rodiny ’
- ostatni diivody 1,9

Z odpovédi na oba polozené dotazy jednoznacné
vyplyva, Ze piijem rodiny a cena biopotravin jsou
rozhodujicimi faktory, omezujicimi zvySovani poptavky
po Dbiopotravinaich. Do popfedi vSak vystupuje
i nedostatecna reklama téchto produktd a védecké
zdivodnéni jejich prinosu pro spotiebitele.

Z dalsich faktoru, ovliviiyjicich zéajem
spotfebitell o biopotraviny, lze uvést preference
spotfebitell ve vztahu k Zivotnimu prostfedi a
k zivotnimu stylu. Vysledky nazorl spotrebiteltl na tuto
oblast jsou uvedeny v tabulce 2.

Otazka Podil respondentii v %
Diivody nakupu biopotravin
- zdravé;si 64,4
- poznavani novych véci 5,3
- averze k Sikanovani zvitat 1,6
- bez chemikalii, pesticidi 16,9
- doplngk stravy 1,7
- chutné;si 7,9
- Zivotni styl 34
- kvalitné&jsi 5,9
Za hlavni ddvod néakupu biopotravin je

jednoznacné uvadéna snaha o napliiovani zasad spravné
vyzivy. Tento motiv upfednostiiuje témeét 65 %
respondentli. Velka ¢ast spotiebiteld s preferenci svého
zdravi upfednostiiuje soucasné 1 Setrny pristup
k zivotnimu prostiedi, vyplyvajici ze samé podstaty
ekologického zemédé€lstvi. Z dalSich divodu je to Setrné
nakladani se zvitaty, lepsi chut’ biopotravin, preference
zdravého zivotniho stylu, vyssi kvalita biopotravin
ve srovnani s potravinami produkovanymi konvencnimi
zpusoby, pfipadné zafazeni biopotravin do jidelnicku
jako jeho vitané zpestieni. Objevili se 1 respondenti, ktefi
radi poznavaji nové moznosti stravovani.

K faktorim, ovlivilujicim zajem spotiebiteld,
patii i1 troven informovanosti spotiebitelt, ktefi
informace ziskavaji z rznych zdroji. Vyrovnany podil
pfipada na informace =ziskané v prodejnach a od
znamych (pfes 25 % respondentll), 15 % spotiebitelt
ziskava informace prostrednictvim reklamy biopotravin.
K ostatnim zdrojim informaci se fadi poznatky ziskané
ve Skole, Casopisech, zriznych reklamnich letakd,
internetu, knih i na akcich potfadanych ekologickymi
svazy 1 pfi navstévach pifimo na ekofarmach.
Informovanost spotiebiteld v§ak ziistava na nizké urovni.
Jeji zvyseni je jednou z hlavnich podminek zvySovani
poptavky po Dbiopotravinach. Provedené prizkumy
naznacuji zlepSovani v této oblasti, stdle je zde vSak
mozno spatfovat zna¢né rezervy ve srovnani s jinym
staty.

V ptistich letech je ocekdvan rist spotieby
biopotravin o 25-30 %, coz by predstavovalo v roce
2010 dosazeni obratu =za biopotraviny ve VySsi
1,3 mld. K¢.

Zajem o biopotraviny byl zjistovan i ve druhé
skupiné spotiebitelti, kterou tvorili obchodnici. Celkem
bylo osloveno 22 obchodnikii, ztoho 16 super a
hypermarketi, 5 obchodli se zdravou vyzivou a 1
specializovany obchod s biopotravinami. Nejvetsi
nabizenych biopotravin mély prodejny se zdravou
vyzivou. Délka prodeje biopotravin se v téchto
obchodech pohybovala od 5 do 13 let. Nabizi chléb,
pecivo, mléko a mlécné vyrobky, vlocky, oleje, cCaje,
téstoviny susSenky, objevuje se i pohanka a pSenice
$palda. Podil biopotravin na celkovych trzbach téchto
prodejen je vSak nizky.
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K oslovenym super a hypermarketim patfily
Hypermarkety Globus, Carrefour, dale supermarkety
Tesco Stores — OD, Albert, Hypernova, Julius Meinl,
Penny Market, Interspar, Delvita a Billa. Pomérné
dlouho (pfes 6 let) nabizel biopotraviny Carrefour a
Globus, Tesco Stores udaval délku prodeje biopootravin
4 roky. Ostatni z oslovenych obchodli maji biopotraviny
ve své nabidce zafazeny posledni 2 roky. Supermarkety
Hypernova, Julius Meinl a Penny Market se v dob¢
osloveni prodejem biopotravin nezybyvaly vubec
z divodu zaméteni na konvenéni produkty, po nichz je
veétsi poptavka. U téch prodejen, které biopotraviny
nabizeji, je v nabidce zafazen zejména chléb a pecivo,
mléko a mlécné vyrobky, u nékterych veptove, dribezi a
hovézi maso (Delvita), n€kde pouze hoveézi maso
(Carrefour). Objevuji se vSak i takové biopotraviny, jako
je mouka, vlocky, téstoviny, ovoce, zelenina, pohanka,
kava, vino apod. Podil biopotravin na celkovych trzbach
je vsak ve vSech oslovenych obchodech velmi nizky,

Zavér

méné nez 1%. Pouze ve specializovaném obchodé
s biopotravinami je logické, ze podil biopotravin na
celkovych trzbach vykazuje 97 %. Jedna se vSak o novy
obchod, vykonavajici svou ¢innost 1 rok.

K hlavnim dodavatelim biopotravin pro oslovené
obchody patii PRO-BIO Staré¢ Mésto, Agro Méfin,
Jihlava — Natural Ku¢irek, Country Life, Olma Olomouc,
PF Bio a drobni dodavatelé.

Vétsina obchodniki si zajist'uje vlastni propagaci
biopotravin. K hlavnim formam propagace biopotravin
patfi ochutnavky a reklamni letdky. Ochutnavky jsou
organizovany dodavateli. V super a hypermarketech jsou
akce fizeny centraln€¢. Obchody se zdravou vyzivou
preferuji spiSe osobni pristup k zakaznikim a snahu o

Zvysujici se poptavka po biopotravinach souvisi
pfedev§im se zvySovani zajmu spotfebitell o zdravé
potraviny. Je i v souladu s obecnym pfistupem k ochrané
zivotniho prostfedi. VéEtsimu rozsifeni poptavky po
ekologickych potravinach vsak brani jejich vyssi cena ve
srovnani s potravinami  ziskavanymi konven¢nimi
postupy i nedostatecnd informovanost spotiebiteld

Podékovani

jejich  udrzeni. Ve  specializovaném  obchodé
s biopotravinami  nabizi i podavani  informaci
telefonicky.

o biopotravinach. Je tfeba zintenzivnit propagaci

biopotravin zpiisoby obvyklymi v jinych zemich a cilené
zam@fit marketingové nastroje podpory rozvoje trhu
s biopotravinami na zakladé¢ védecky zdivodnénych
studii, zaméfenych na kvalitu, smyslové vlastnosti a
zdravotni nezavadnost biopotravin, objektivizujicich
vys$i kvalitu biopotravin.

Prispévek uvadi dil¢i vysledky vyzkumu feSeného v ramci vyzkumného zaméru ¢. MSM 6215648904

Pouzita literatura

Zivélova I, Jansky, T., Koudelkova, T.: The analysis of contemporary markets with selected organic products in the Czech Republic
and in selected foreign countries (Analyza soucasného stavu odbytu vybranych bioprodukti v Ceské republice a v zahrani¢i )
Zemédélska ekonomika, ¢. 9, 50, 2004, s. 414 — 416. ISSN 0139-570X

Zivé&lova, 1.: Current situation of demand for organic products in the Czech Republic. Zem&dglska ekonomika, &. 7, 50, 2005, s. 304 —

308. ISSN 0139-570X

Adresa autora

Iva Zivélova

Ustav podnikové ekonomiky, PEF,
Mendelova zeméd€lska a lesnickd univerzita v Brné€,
Zemédélska 1, 613 00 Brno

Tel.: 420545132634
Fax:
e-mail: zivelova@mendelu.cz

Proceeding of conference ,,Organic farming 2007, 6.-7.2. 2007 7




Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

POSTAVENI EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI JAKO ODRAZ
KOMPLEXU VLIVU

The ecological farming position as a complex influences reflection

Jindra Koufilova 5
Zemeédelska fakulta Jihoceské univerzity v C. Budéjovicich

Summary: The ecological farming position seems to be a resultant force of the many activities; starting with the state
policy, beside various conditions inside of existing locations. These significant main activities there are as the parts of
the monograph. The first part of this monograph (2006) includes the presentation of a research in economy, risks,
marketing aspects, ecological agriculture development in CR, with the regard to mountains regions. In terms of the next
second part (2007) are preparing themes mostly concerning of farm economics. Largely in this moment are elaborated
tax problems and accounting Next topics are meanwhile worked only in general. Hereafter term will be have our
attention besides those themes to single region in particular in high -level and mountain regions as well.

Key words: ecological farming, organic farming, economical research

Souhrn: Postaveni ekologického zemédé€lstvi je vyslednici ptisobeni mnoha vlivil, po€inaje statni politikou, po poméry
v dané lokalité. Vyznamnéj$i z nich jsou pfedmétem monografie, jejiz prva ¢ast je vénovana ekonomii, rizikiim,
marketingovym aspektim, vyvoji ekologického zemédélstvi v CR s prihlédnutim k oblasti podhor a hor. V rdmci druhé
pfipravované casti vénované predev§im ekonomice na podnikové tGrovni, pak byla z vétsi ¢asti zpracovana danova
problematika a cetnictvi. V nadchézejicim obdobi ziistava souCasné zamérem i aplikovat prezentovana témata na
arovni jednotlivych regionti smérovanych predev§im do podhorskych oblasti.

Klic¢ova slova: ekologické zemedeélstvi, ekonomicky vyzkum

Uvod

Ziejma je odliSnost zemédélstvi od jinych
odvétvi, jiz je podstatny vliv  klimatickych,
geomorfologickych a dal§ich podminek; ale i okolnost,
ze se zemédélstvi nest€¢huje za lepSimi vyrobnimi

obyvatelstva, utvafenda médii, zpétné¢ ovliviujici
politickou sféru. Své zajmy vedené z riznych stran tedy
prosazuje mnoho subjektd. Pfi relativné malém
manévrovacim prostoru a stavajicich pozadavcich

podminkami jako odvétvi jind, pracovni sily az na malé
vyjimky nemigruji, obyvatelé venkovskych prostor jsou
odkéazani na lokalni poméry. Pfitom ze strany spolec¢nosti
vystupuji naroky na kvalitn€j$i potraviny, ochranu
krajiny i zvitat Poméry v regionech a lokalitach, chovani
spotfebitell, zpracovatell aobchodu, externality,
instituce a spolky, urcuji dal§i podminky pro praci
a zivot zeméd¢lct. Stranou zdaleka nezlistava ani minéni

Material a metody

zustava zejména pro ekologicky systém hospodaieni,
ktery respektuje dané podminky a okolnosti, vyssi
zavislost na politice regionll a zejména statu. Ten by mél
vytvorit ramcové podminky pro prosperitu podnikd,
navaznosti na lokalni i dalsi podnikatelské vazby, jakoz
ifadné obhospodafovani  krajiny. Jejich  blizsi
charakteristika je cilem pojednani, vychazejiciho
z motivi grantu MSM 6007665806600.

Ma-li  ekologické zemédélstvi (dale EZ)
prosperovat, musi se mu dostat podminek jako maji
zem¢ jiné, jina odvétvi. Vysledky analyz materialti
k dané problematice na bazi stavajicich
materialt, publikaci domaci a zejména zahranicni
provenience, vedly k potfebé zpracovat komplexnéjsi
ramcovy zabér oblasti, které pusobi ¢i by mély pusobit

na rozvoj EZ. Zpracovana materie je rozdélena
tématicky do nckolika casti, které jsou obsahem
monografie  Multifunkéni-ekologické a  konvencni
zemédelstvi v podhorskych a horskych oblastech 1. dil
(2006). Ta pak obsahuje i obsahlejsi seznam pouzité
literatury a postupy. Zminéna témata je mozno
charakterizovat nasledovné:

Vysledky
1.Je tfeba neustdle identifikovat argumenty a a potfeby venkova. Ekonomicky vyzkum nejen zemi
kompromisy  mezi dvéma  extrémy: ryze EU prezentuje rizné pfistupy, které mohou nejen

ekonomickymi a liberdlné ekologickymi pfistupy,
uplatiované znacnou meérou pravé ve vysSich
geografickych polohach. Hledani podpory pro ziskani
co nejvyvazengjSich argumentl se ujala mimo jiné i
ekonomicka teorie s porozuménim pro ekologické déni

ilustrovat domaci situaci, ale i poskytovat podklady
pro porovnani, aplikaci a motivaci v nasich pomeérech
(tvodni téma vénované ekonomii, resp. Ekonomické
teorii).
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2.Bez povsimnuti nelze ponechat Cetna rizika, ménici se 8.Za vyslednici snazeni podniki a podminek

ve své struktufe a intenzité, dané vyvojem pomérd; ty
mohou podtrhnout nebo naopak snizit vypovidaci
schopnost ziskdvanych informaci (téma k identifikaci
a strukture rizik).

3.Ramcové podminky statu v¢. rizik, uréuji podminky

nastavenych stitem a regionem, lze povazovat
efektivnost;  pocinaje  urovni  spoleCenskou a
narodohospodaiskou, az po podnikovou (téma
Porovnani efektivnosti ekologického a konven¢niho
systému hospodareni, ukazatele).

pro komplex vyrobcl, zpracovateli a obchodniku, 9.Poznatky z pedchozich témat by mély byt aplikovany

pohybujicich se navic vriznych geografickych
rovinach. Tifetim pomyslnym bodem zlstava
obyvatelstvo. K pojednani vychazejici z naSich
pomért, je ptihodné piidruzit informace o obchodnich
podminkdch zemeédélci sousednich stati jako
obchodnich partnerti, ale i jako konkurence. Zde se

v kontextu poméru v jednotlivych regionech.

Informace tykajici se podnikd, budou vychazet

pfedev§im zbaze zpracovanych dotaznikii a dalsiho
zjisStovani.

V prubéhu zpracovani témat zekonomiky a

jedna zejména o piimy prodej v Rakousku (téma regioni bude navazovano dle moznosti na téma
Marketing, obchod). z ekonomie.
4.Rémcové podminky dané stitem a institucemi, Vzhledem k obsédhlosti textd, lze povazovat na
ohranicujici aktivity vyrobcli, obchodni moznosti, tomto misté za ucelné blize specifikovat obsah a pouze
realizace jejich produkce, spoluuréuji vysledky ilustrovat nékteré momenty stim, ze piipadnym
skupiny vyrobcu provazené svym specifickym zajemcum bude poskytnuto celé znéni.

vyvojem, podléhajicim podminkdm v ase a prostoru
(téma Vyvoj EZ).

5.Hospodaiské vysledky podnikatelskych subjektt se
pohybuji v klimatu pfirodnich a spolecenskych
podminek. Téma Ekonomika sdruzuje pak nékolik
podtémat, z nichz vSak kazdé piedstavuje obsahem a
vyznamem samostatnou problematiku. -

Ad prinosy ekonomické teorie:

Ty by mély ptispét k objektivnéjsimu hodnoceni

ptinosu ekologicky hospodaficich farem, ptipocist dalsi
efekty k vykonim podnikd, motivovat obyvatelstvo
k podpote zptisobu hospodateni.

Metody zavisejici na podpofe obyvatelstva, turistu,

6.Financni a dalSi vstupy do provoznich cinnosti
predstavuji dotace, programy EU. Téma bude

ochoty platit ( Willingness to pay WTP)

Ochota vzdat se spotieby statkli a substituovat je

rozpracovano v dal§im obdobi; pro tento moment je za piirodni statky, jejich zachovani i pro ostatni, by mé&la
zhotoven aktudlni seznam programii platnych ke konci vedle poskytovanych dotaci pfispivat prostfednictvim
roku 2006 a dale. jednotlivell moralné a finanéné rozvoji krajiny, vyjadfit

7.Soucasti by mély byt i ucetni a zejména danové
aspekty, pro podnikatelské subjekty mnohdy nejen
mén¢ prehledné, ale opét svym zplsobem se
vymykajici obecnym pozicim. Vedeni ucetnictvi

ocenéni luk a pastvin, nachazeni trzniho mechanismu,
ktery transformuje Cast uzitku vénovaného navstévniky
vyrobcim (Napf.: Tempesta, Thiene, 2004)

Reflektovana je jak krajinné rekreaéni funkce

v zemédelstvi mize poskytovat fadu zajimavych ocenéni pozemkid trvalych travnich porostd, tak
momentt, ve své konetné podobé vykazovanych zemé&délska produkce: kvalita mléka, zvySovani hodnoty
udaji a hodnot pro dalSi zpracovani. Datlova masa. Za vstup do konkrétniho mista A jsou ochotni
problematika zastava hned dvoji roli. Jednak souvisi se nav§tévnici zaplatit 3,25 € a do mista B 4,86 €; (zjisténo
zpracovanim UcCetnictvi, jednak stavi samotného pruzkumy, anketami, testy); dale je uvaZovan i pocet
zemédélce do vice ¢i méné vyhodné role poplatného turistl. Souc¢in predstavuje ro¢ni hodnotu dle poctu
aktualni legislativé (téma Vedeni tucetnictvi a danova navstévniki, v piepoétu na hektar a celkovou vyméru je
problematika). Téma bude v piistim obdobi dale uvazovan jako kapitalizovana hodnota.

rozpracovano a aktualizovano.

a) Odhad rekreacni hodnoty krajiny v €; Estimated landscape —recreational values in €

Misto ;?lzltli(t)ta Xifl;nera Ro¢ni hodnota dle po¢tu navstévnika Roc¢ni kapitalizovana hodnota/ha
Region WTP hectares Annual value per numer of turists, visitors Capitalised value per hectare

A 3,25 500 160.300 320,6

B 4,86 62 8.748 14,1

b) Odhad rekreacni hodnoty krajiny v €, Estimated landscape —recreational values in €

Misto ha pastvin Ro¢ni hodnota/ha Roc¢ni hodnota celkem
Region | ha pasture | Annual value per ha Annual value

A 72 320,6 23.083

B 32 141,1 4.515
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

Dalsi ilustraci miZze byt ochota zahrani¢nich
turist  pfispivat na udrzeni zemeédelské Cinnosti
obhospodaiujici horskou krajinu na zakladé odhadu
ocenéni socidlnich uzitkl, nepromitajicich se do ceny
produkce, ve vysi 0,67 € denné (Schmidt, Sinabel,
2004).

Uvedena metoda ziskala na aktualnosti jak na
zéaklad¢ obliby parametru kvality prostiedi, tak zejména
po linii ochoty platit za produkty s minimem obsahu
pesticidi, kvalitu potravin. Vedle této metody stoji o
néco méné sledovand metoda WTA (Willingness to
Accept) - ochota akceptovat urcitou miru zplsobené
Ujmy za urcitou kompenzaci.

Jako dalsi frekventované metody je mozno uvést:

Efekty zopatfeni na podporu cen (instituce
Euromontana 2004), jsou vedle podpory trhu silnym
nastrojem, navazujicim na tarify a exportni podpory
ekologickych produktd pfi propoctu OECD pro okruh
riznych produktt

Metodika hodnoceni moznych zlepSeni pii uziti
agroenvironmentalnich schémat AESS

Teoretické pristupy k feSeni podminek
multifunkcionality zeméd€lstvi

Do déni zasahuji konfrontujicim zptisobem WTO,
OECD, FAO, sledujici své zajmy.

Meéfeni aktivit podniku, regionu, na zakladé
ocenéni funkce krajiny ekonomické a ekologické pro
konkrétni tGzemi na zékladé postupu uplatnéném
v Hesensku, kdy hodnota pro urcity biotop byla ziskana
z hodnoceni osmi ekologickych a ekonomickych faktort
¢i charakteristik a ziskany pocet bodd byl pifeveden do
penézni podoby nasobenim prumérnymi naklady obnovy
ptirodnich struktur.

Zavér

Ekologicka dimenze v ukazatelich hospodateni
odniku

Environmentalni faktor je pfimo zapracovan do
ukazateli hospodafeni podnikd; at uz formou kvot,
finan¢nich i naturalnich ukazatell, limit, podléhajicich
auditu.

Pozn: Koncem roku 2005 byla zpracovana mensi
uvodni anketa na zakladé odpovédi na divody, proc¢
néktefi ekologiCti zemédélei prestali v tomto systému
hospodatit. Jednim z pfednich duvodid byl zptsob
zachazeni ze stran instituci a naro¢na administrativa.

Marketingové aspekty

Vychazeji z otazky, zda podporovat ekologické
zemédelstvi: spiSe formou upfednostnéni ekonomickych
a legislativnich nastrojii v¢. dotaci, anebo spiSe zvysit
podporu trhu a zpétné aktivitu zemédélct. Konkrétné
pak je text vénovan vazbam a nékterym podminkam
vyrobcl, zpracovateli a obchodu, vy$§im finan¢nim a
znalostnim ndrokim na marketing bioproduktd,
moznostem regionil a poznatkim z pfimého prodeje
v prostiedi rakouskych farem. Pii podpofe spotieby
bioproduktti a dalsiho rozvoje obchodu pii stavajicich
podminkdch se mulze zaméfeni prodejcii postupné
orientovat na produkty nikoliv domaci provenience; tedy
na podporu ciziho trhu se vSemi dusledky dovedenymi
az do socidlnich a environmentalnich dopadti zejména
¢eského venkovského prostoru.

Objevuje se svym zpusobem novy fenomén -
institucionalni marketing.

Téma  ekonomiky prozatim ze  svych
uvazovanych a ramcové zpracovanych ¢asti relativné
dalo nejvice prostoru moznostem vedeni evidence a
ucetnictvi, dale byly specifikovany zvlastnosti uplatnéni
danové legislativy hlavné s pfihlédnutim k farmam
hospodaticim ve vyssi nadmoiské vysce.

Setrvaly rozvoj ekologicky ptiznivého
zemedelstvi povazuji vyspélé staty za jeden z prioritnich
sméri rozvoje, maji 1li se postarat o dobie
obhospodaiovanou krajinu, podpofit tendence péci
o zdravi naroda, podpofit obchodni aktivity zemi.
Z prozatim zpracovaného materialu je mozno potvrdit,
7ze se vtéchto zemich dostdva vétsiho prostoru jak
zainteresovanym institucim, tak farmafGm samym,

Pouzita literatura

modeluje se minéni obyvatelstva. V tomto smyslu je
ucelné prevzit poznatky v jejich komplexni podobé,
aplikovat na nase poméry, porovnat a dat do kontextu se
ziskanymi daty znaSich podnikdi. Déle navazat na
vystupy, které nase nejen teoretickd fronta vykézala a
byt okrajové tak piispét snahdm instituci, jez si vzaly
nikoliv jednoduchou problematiku rozvoje ekologického
zemédélstvi za svou.
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ANALYZA STRUKTURY EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI V JIZNICH A
ZAPADNICH CECHACH

Analysis of structure of organic farming in west and south Bohemia

Jan Moudry jr. ', Jan Moudry ', Jan Vichal
! Jihoceskad univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska fakulta, Katedra agroekologie
2Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska fakulta, Katedra pozemkovych iiprav a prevodii nemovitosti

Summary: This paper is focused on structure evaluation of the organic farms in west and southbohemian regions
(NUTS 2). In this districts were chosen 102 organic farms. Corporations were categorized by elevation (400 — 500, 500
— 600, 600 — 700, 700 and more m. above sea level), and production structure. Corporations were reviewed by
representation of grassland and arable land areas and by load of cattle. Corporations were also reviewed by size in
different elevations. Analysis shows that organic farming is here more at environmental functions and less for
productions functions. According to the analysis results is obvious that organic farming benefits mainly consist in it’s
environmental function and additionally also in it’s productive function. For sustainable development of farming
regions of lower elevation is expected support of organic farming on arable land.

Key words: Organic farming, less favoured areas, arable land, structure of production

Souhrn: Pfispévek se zabyva analyzou struktury ekologicky hospodaticich podnikl v oblasti Jihoc¢eského a Plzenského
kraje (NUTS 2). Zde se nachazi 102 ekologicky hospodaticich farem, které byly rozdéleny do skupin dle nadmoiské
vysky (400 — 500, 500 — 600, 600 — 700, 700 a vice m.n.m.) a u nichz byl sledovan podil zatravnéni a zatizeni
dobytéimi jednotkami (DJ) jako souhrnnych indikatorti setrvalosti v zavislosti na nadmoiské vysce. Z vysledki
vyplyva, ze ekologické zemédélstvi zde prevazné plni funkci environmentalni a méné funkci produkéni. PFi rozvoji
trvale udrzitelného hospodateni v nizsich oblastech je zadouci podpofit i ekologicky zplisob hospodateni na orné pade a
produkci biopotravin.

Klic¢ova slova: Ekologické zemédélstvi, znevyhodnéné oblasti (LFA), orna puda, struktura produkce

Uvod

Zemédélce hospodafici v produkéné méné plochy orné pudy zatravnény. Podniky tam jsou v

pfiznivych oblastech (LFA) je k péci o krajinu potieba
motivovat pomoci vhodné zvolené dotacni politiky. Pfi
podpofe mimoprodukénich funkei se setkavame
s obtiznosti méfeni vykond zemédélstvi, jez mnohdy
nelze nijak viditelné zachytit, tudiz je prakticky neni
mozné vyjadiovat ve fyzikalnich jednotkach a tim
padem je lze jen obtizné hodnotit. Udélovani dotaci Ize
tedy provadét ve vztahu k vlastnimu vysledku, nebo ve
vztahu k postupim a jednanim (HEISSENHUBER, a
kol., 1995). Koncem devadesatych let se v Ceské
republice po pfijeti vladniho nafizeni o podpote
mimoprodukénich ~ funkci  zemédélstvi,  vcetné
zatravilovani v podhorskych a horskych oblastech,
udrzby travnich porostli a v neposledni fadé¢ pak diky
podpote ekologického zemédelstvi vyrazné zvysil pocet
ekologicky hospodaticich zemédélskych subjekti a
plochy jimi obhospodafované (SARAPATKA a kol.,
2001). Ekologické zemédélstvi se v§ak rozviji predevsim
v LFA, pfi¢emz orna pida je zastoupena jen minimalné a
trvalé travni porosty (TTP) zabiraji az 96 % ploch
(MOUDRY a kol., 2005). V typické horské oblasti
s ptevahou luk a pastvin jiz jsou a je$té budou znacné

Material a metody

podstaté zaméfeny na chov skotu pievazné bez trzni
produkce mléka, pfi¢emz intenzita chovu zavisi na
produkei pice jak z luk a pastvin, tak i z porostil na orné
pudé a dale na kvotach stavi krav bez trzni produkce
mléka. V krajnich ptfipadech (pti 100 % zatravnéni) jsou
porosty udrzovany pastvou, sec¢i a hnojenim — béznou
pratotechnikou véetné omezovani plevelit (TRUNECEK
a kol., 2000; MATEJKOVA, 2000).

KANTELHARDT (2003) uvadi, ze procento
zatravnéni, respektive stupeni zornéni a stupen zatizeni
zemédélské plady dobytéimi jednotkami (DJ) jsou
komplexnimi  indikatory setrvalosti.Uplné omezeni
hospodareni na orné pidé zejména v nizsich polohach
LFA vsak také neni idedlnim feSenim. Extenzita nemusi
znamenat niz§i zatizeni Zzivotniho prostiedi. Ackoliv

ekologické zemédélstvi plni oproti konvenénimu
vyrazngji ~ funkci  environmentdlni i  ostatni
mimoprodukéni  funkce (napf. socialni, kulturni,

rekreacni...) a je proto vzorem multifunkéniho
zemé&délstvi, neméla by byt produkéni funkce na orné
pud¢ zcela opomijena.

V souboru podnikl z oblasti NUTS 2 (Jihocesky
a Plzensky kraj) byly na zaklad¢é vycerpavajiciho Setfeni
hodnoceny vsechny zeméde€lské podniky hospodatici

ekologicky, tj. podle nafizeni EC 2092/91 a
kontrolované KEZ o.p.s. podle stejné smérnice. Analyza
hospodatfeni ekologickych podnikdi navazovala na
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

vyzkumny zamér MSM6007665806 Trvale udrzitelné
zpusoby zemédélského hospodateni v podhorskych a
horskych oblastech zaméfené na vytvaieni souladu mezi
jejich produkénim a mimoprodukénim uplatnénim a
projekt NAZV QG50034 Nové technologické postupy
v ekologickém zemédélstvi na orné padé k ziskani
kvality vhodné pro potravinarské a krmné zpracovani.
Data byla ziskana z databaze KEZ o.p.s. pii respektovani
anonymity hodnocenych subjekti. VSech 102 ekologicky
hospodaricich farem ve sledovanych regionech bylo
rozdéleno do ¢tyt kategorii dle nadmotské vysky (400 —
500 m.n.m., 500 — 600 m.n.m., 600 — 700 m.n.m., 700 a
vice m.n.m.). Byly vyfazeny tfi podniky, jejichz
struktura a zaméfeni nebyla vhodnd pro zaclenéni do
nasledujicich vypocti (ekologicky vcelat, 2 zpracovatelé

Vysledky

bez hospodareni na pid¢€). Podniky byly déale rozdéleny
také podle toho, zda hospodaii alesponi ¢astecné i na orné
pude (25 podnikl), nebo pouze na trvalych travnich
porostech (74 podnik). Byl sledovan vztah mezi
polohou podniki a jejich velikosti a zakladni strukturou.
Jako komplexni indikatory setrvalosti bylo hodnoceno
zatravnéni podnikd a zatizeni zemédélské pidy
dobytéimi jednotkami (DJ), resp. pievazné skotem.
V analyzovaném souborech podniki je celkem
sledovano 28 =zakladnich parametri. DalSi testovaci
parametry vznikaji kombinaci vySe zminovanych
zakladnich parametrti testovaciho souboru. Vybrané
zakladni parametry byly porovnavany a hodnoceny za
pouziti béznych statistickych metod.

Tabulka 1: Podil sledovaného souboru NUTS 2 na vymére zemédélské a orné pudy, poctu podnikii a

plochach TTP
Vyméra celkem (ha) Vyméra orné pudy (ha) Pocet podniku Vyméra TTP (ha)
CR 263 299 19 694 836 235379
NUTS2 29 446 1 348 102 28 097
Sledovany soubor NUTS 2 (Jihocesky a Plzensky 23424  hektarech  zemédélské pudy, nejmensi

kraj) je tvofen 11 % ekologicky hospodaticich podnikt
vCR, které se podili 10% na celkové vyméte
ekologicky obhospodafované zemédélské pudy v CR,
6% na ekologicky obhospodafované orné pidé v CR a
11% na celkové vyméie ekologicky obhospodafovanych
TTP v CR.

V polohach 400 - 500 m.n.m. je zahrnuto 22
podniki, v nadmotské vysce 500 — 600 m n.m. hospodati
24 podnikt  sledovaného souboru. V polohach
600 - 700 m n.m. hospodafii 26 podnikti a v polohach nad
700 m.n.m. 27 podnikd.

Celkova vyméra ekologicky obhospodafované
zemédélské pidy v JihoCeském a Plzenském kraji je
29445,5 ha. Plocha ekologicky obhospodatované pidy
v relaci k nadmotské vysce roste. Zatimco v polohach od
400 do 500 m n.m. je pouze 10 %, v nadmoiské vysce
nad 700 m n.m. je 44 % z celkové vymeéry ekologicky
obhospodaiované pudy. 2862 ha se bachazi v nadmotské
vySce 400—-500 mn.m., 6048,2 ha v polohach
500-600m n.m., 7306,1 ha vnadmoiské vysSce
600 - 700 m n.m. a 13229,3 ha v polohach nad 700 m

n.m.

Ve sledovaném souboru je 73 podniki fyzickych
osob a 26 podnikd pravnickych osob. Primérna velikost
zemédelskych podnikid fyzickych osob je v oblastech od
400 do 500 m n.m.) 82,5 ha, v polohach 500 — 600 m
n.m. 238,3 ha, v nadmoiské vysce 600 - 700 m n.m.
147,5 ha a vpolohach nad 700 m n.m. 276,9 ha.
Primérma vymeéra podnikd pravnickych osob je
v oblastech od 400 do 500 m n.m. 343,4 ha v polohach
500 — 600 m n.m. 259,9 ha, v nadmoiské vysce 600 -
700 m n.m. 725,9 ha a v polohach nad 700 m n.m.
916,2 ha. Nejvétsi zemédé€lsky podnik hospodaii na

obhospodaiuje 0,2 hektaru.

Je zfejmé, Ze v regionu je jeSté vetsi zatravnéni a
mens$i zormnéni nez jsou primémé  hodnoty
v ekologickém zemédélstvi za CR. Z 99 sledovanych
podnikd jich 74 hospodaii pouze na TTP. U podnikt
hospodaticich alesponn ¢astecné na orné pudé Cini jeji
podil 33,8 %. Podil orné pidy v ramci celého souboru je
pouhych 4,58 % oproti 7,5% v CR. Ackoliv lze
vysledovat trend zvySujiciho se podilu TTP s pfibyvajici
nadmoiskou vyskou, prukaznost tohoto trendu je nizka
z divodu 100% zatravnéni u fady podnikii ve vsech
nadmoiskych vyskach. U pouhych 10 podnikii z 99 je
zatravnéni nizsi nez 80 %.

Podil orné piady v nadmoiskych vyskach do
600 m n.m. tvoii pfiblizné€ 4,5 %, ve vySce 600 — 700 m
nm. 13% a vpolohich nad 700 m n.m. pouhych
0,05 %. Relativné vysokd hodnota zornéni ve vyssich
polohach (600 — 700 m n.m.) je zpusobena jedinym
velkym podnikem atypicky hospodaficim prevazné
(93,8%) na orné pudé. Témetr 100 % zatravnéni
ekologicky obhospodafovanych ploch v polohach na
700 m n.m. ma sveé opodstatnéni jak
z environmentalniho, tak ekonomického hlediska.
Celkovée je podil orné ptidy u ekologicky hospodaficich
podnik ve sledované oblasti, zvlasté v nizSich polohach
velmi nizky a jejich produkéni funkce neni vyuzivéana.

V osevnich postupech podniki hospodaticich
mimo TTP i na orné pidé dominuji obilniny, které
zabiraji 73,13 % orné pidy. Jejich zastoupeni je piilis
vysoké, celkova plocha obilnin produkovanych
ekologicky v daném regionu je vSak velmi nizka
(985,95) ha. Nizky je naopak podil brambor, ktery na
orné padé ¢ini pouze 1,23%, pricemZz brambory jsou
ekologickymi podniky v regionu péstovany piedevsim
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pro vlastni potfebu. Podil picnin na orné pud¢ cini
11,79% plochy orné pudy, vétsina potieby objemné pice
je kryta konzervovanymi TTP. Velmi nizké je
izastoupeni luskovin (1,52 %). Podil leguminoz
(luskovin a jetelovin) na orné ptid¢ sledovanych podnikii
zdaleka neodpovida vyznamu legumindz v osevnich
postupech  ekologicky  hospodaficich  podnikd.
Z ostatnich plodin je péstovana fepka (v jediném
podniku na relativné¢ velké vyméfe 138 ha), svazenka
(6 ha), kmin, zelenina, ovoce na plochach mensich
nez.jeden hektar.

Zavér

Hodnoty zatizeni pidy dobytéimi jednotkami se
pohybuji od 0 do 1,96 DJ/ha, ptic¢emz primérné zatiZeni
zemédelské pidy v regionu je 0,47 DJ/ha. VétSina
podnikd ve sledovaném souboru mé zatizeni 0,2 do
1 DJ/ha. Primérné zatizeni DJ/ha mé klesajici tendenci
(z 0,61 DJ/ha v nejnizSich polohdch na 0,41 DIJ/ha
v nadmoiskych vyskach nad 700 m n.m.). Pfevazuje
chov skotu bez trzni produkce mléka, doplnény chovy
koz a ovci.

Z vysledkd vyplyva, ze ekologické zemédélstvi
vjiznich a zapadnich Cechach pfevazné plni funkci
environmentalni a méné¢ funkci produkeni. Jesté vice nez
v daldich oblastech CR dominuje hospodafeni na

trvalych travnich porostech. Pfi rozvoji ekologického
zemedélstvi v nizSich oblastech je nezbytné podpofit
ekologicky zptsob hospodateni na orné pude¢ a produkci
biopotravin.

Podékovani

Prispévek je vystupem projektu QG 50034 Nové technologické postupy v ekologickém zemédélstvi na orné pude k ziskani kvality
vhodné pro potravinaiské a krmné zpracovani a MSM6007665806 Trvale udrzitelné zpusoby zemédélského hospodaieni
v podhorskych a horskych oblastech zaméfené na vytvareni souladu mezi jejich produkénim a mimoprodukénim uplatnénim.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI — JIHOCESKY KRAJ
Organic Farming — Region of South Bohemia

Hana Dolezalova, Kamil Picha
Katedra obchodu Zemédélské fakulty Jihoceské univerzity v C. Budéjovicich

Summary: The questionnaire survey within the research project of the Faculty of Agriculture MSM 6007665806
analyses the situation of organic farming and biofoods production in the South Bohemia. A particular attention is paid
to the mountain and submountain areas of the region. The article brings selected segments of the whole region analysis:
object of registration, involvement and satisfaction within the agro-environmental measures and subsidies system,
utilization of financial support of Operational programme (Rural Development and Multifunctional Agriculture), selling
of bioproduction and main barriers of development. The conclusion defines conditions for further development
of organic farming in the area of the South Bohemia.

Key words: organic farming, production, sales, barriers, conditions for further development

Souhrn: Dotaznikové Setfeni v ramci vyzkumného zaméru Zemédélské fakulty MSM 6007665806 analyzuje stav
ekologického zemédelstvi a vyroby biopotravin v JihoCeském kraji, specifickd pozornost je dale vénovana horskym a
podhorskym oblastem regionu. Ptispévek pfinasi vybrané segmenty celokrajové analyzy: pfedmét registrace, zapojeni a
spokojenost v ramci agroenvironmentalnich opatfeni a dotac¢nich systémd, vyuziti finanéni podpory z Opera¢niho
programu (Rozvoj venkova a multifunkéni zemédélstvi), prodej bioprodukce, hlavni ptekazky rozvoje. Zavér definuje

podminky pro dalii rozvoj ekologického zemédélstvi v oblasti Jiznich Cech.

Klic¢ova slova: ekologické zeméedélstvi, produkce, odbyt, prekazky, podminky pro dalsi rozvoj

Uvod

Niz8i zastoupeni pramyslu v JihoCeském kraji
pfiznivé ovlivitluje mistni podnebi a Zivotni prostiedi.
Novohradské hory a Sumava patii k tzv. ,,Zelené stieSe
Evropy* (tj. izemi s mimofadn¢ uchovanymi ptirodnimi
a krajinnymi hodnotami). O zdravé krajiné sveédci vyskyt
velkého mnozstvi chranénych druhti rostlin a zivocichid
(Natura 2000). Proto jsou tyto oblasti velice perspektivni
z hlediska rozvoje ekologického zemedélstvi.

Zemédélstvi je velmi  dulezitou soucasti
hospodatstvi kraje. Pracuje vném jedna Ctvrtina
obyvatelstva. Rostlinna vyroba vSak neni pfili§ rozvinuta
(nedovoluje to hor$i kvalita pudy apodzoly). Vice
rozvinutou a hlavni slozkou zemédélstvi je vyroba

Material a metody

zivo€i$na. V rostlinné vyrobé prevazuje bramborafstvi,
zivoCisné vyrobé pak dominuje chov ryb v Tiebonské
panvi, chov skotu (produkce mléka, syry, jogurty, maso),
chov ovci na Sumavskych pastvinach, dale prasat
a dribeze. Zemédelska produkce Jihoceského kraje neni
na trhu realizovana tak dobfe, jak by to odpovidalo
komparativnim vyhoddm regionu, ato zejména stavu
zivotniho prostiedi a s tim souvisejici kvalité zemédélské
produkce.

V JihoCeském kraji bylo k 1. 1. 2006 registrovano
celkem 105 ekologickych zemédélci a7 vyrobcu
biopotravin (pouze 4 s certifikovanou produkci).

V obdobi 10/2005 — 3/2006 probéhlo v ramci
vyzkumného zameru Zemédelské fakulty
MSM 6007665806, zamereného na rozvoj horskych a
podhorskych oblasti Jihoceského regionu, dotaznikové
Setfeni. Cilem dotazovani byla v tomto pfipadé analyza
ekologické zemédéelské produkce a vyroby biopotravin, a
to jak na urovni celého JihoCeského kraje, tak

Vysledky

i specifické vyhodnoceni horskych a podhorskych
oblasti. Dotaznikem byli obeslani vSichni ekologicti
zemédé€lei a vyrobei biopotravin v JihoCeském kraji.
Z téchto respondentii bylo ochotno na dotaznikovém
Setfeni spolupracovat 46 ekologickych zemédélct
(navratnost 44 %), od vyrobct biopotravin byly
poskytnuty 4 vyplnéné dotazniky (navratnost 57 %).

Piedmét registrace ekologického podnikdani

V ekologickém zemédé€lstvi JihoCeského kraje
silné prevazuje zivocisna produkce nad rostlinnou, to je
patrné ina grafu, pficemz zivoCiSnou a zaroven
i rostlinnou vyrobou se zabyva 26 ze 46 ekologickych

zemédélet, ktefi byli  ochotni

dotaznikovém Setfeni.

spolupracovat na

Vysledek neni piekvapivy, protoze ekologické
zemédélstvi je nejen v Jiznich Cechach ale i v celé Ceské
republice  orientovano  pfevazné do  horskych
a podhorskych oblasti. Dominuje hospodafeni na
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trvalych travnich porostech S vyznamnou
mimoprodukéni funkci (zachovani trvale udrzitelného
stavu krajiny). Prestoze rozloha obhospodafovanych
ploch roste, vétSinou se jednd o pastviny, které
pfedstavuji témét 90 % z celkové plochy v ekorezimu.
S tim také souvisi specializace farmait na zivociSnou
produkeci: chov skotu, ovci a koz.

Dulezitym tkolem ekologického zemédelstvi
(v Jihogeském kraji i celé CR) je zajisténi vétsi druhové
pestrosti produkce, a to konkrétné zvyseni produkce
okopanin, obilovin, luskovin a pfedevsim také zeleniny a
ovoce. Vhodné by bylo zatadit (dle mistnich podminek)
ipéstovani pradnych ¢i energetickych rostlin. Pro
diverzifikaci zeméd¢€lské produkce Ize doporucit
napriiklad i péstovani alternativnich plodin, které¢ se diive
unas péstovaly, ale z divodd nizSich vynost, kvality,
zmény technologii, potravnich zvyklosti, apod. bylo
jejich péstovani omezeno nebo preruseno Uplné (napf.
pohanka, proso, Cekanka, rizné druhy bylin). Tyto
plodiny se vSeobecné¢ vyznaCuji  specifickymi
kvalitativnimi vlastnostmi (chut'ové, nutri¢ni, zdravotni,
aj.), jsou soucasti racionalni vyzivy, lécebnych diet i tzv.
funkénich potravin a mohou se dobfe uplatnit
ivpfirodni  farmacii ¢ kosmetice.  Vyrobky
ze specialnich plodin  mohou na trhu diky své
specificnosti umocnéné certifikovanym zplsobem
produkce, zplsobem zpracovani, znaceni i prodeje,
dosahovat vysSSich cen a tim i zvySit efektivnost
zemédélské produkce. V oblasti zivocisné produkce by
bylo vhodné zvysit produkci dribeziho masa a biovajec
(dle vyvoje vyskytu nebezpecného viru ,,ptaci chiipky®),
dale rozvijet chov skotu s TPM, ovci a koz.

Zapojeni ekofarmy do programu ,,AGROENVI“
opatieni, dotace

Do programu je zapojeno 100 % ekologickych
zemédélcd. Pfi vyjadfeni  spokojenosti s timto
programem, se VétSina  dotazanych  pfiklonila
k hodnoceni zndmkou 3, primérnd znamka byla 2,7.
Pouze ve 4 ptipadech ekozeméd€lci ohodnotili program
znamkou 1 - ,vyborné“. Program ,, AGROENVI*
umoznuje zeméd€lcum ziskat vyznamnou financni
podporu, ovSem pii dodrzeni obecnych i specifickych
podminek jednotlivych tituli.

Dotace. Co se tyCe dotaci, ekologicti zemédélci
nejvice vyuzivaji tituly — LFA (dotace pro méné piiznivé
oblasti), SAPS (jednotna platba na plochu), TOP-UP
(doplitkova platba poskytovana k jednotné platbé na
plochu) a AEO (agroenviromentalni opatfeni). Svou
spokojenost s celkovou vysi dotaci osloveni zemédélci
hodnotili nejcastéji znamkami 3 a 2, pficemz primerna
znamka je 2,7. Dotace ekozemédelcim pokryvaji
vétSinou znaénou ¢ast nakladd. V mnoha ptipadech se
objevuji hodnoty nad 50 %, v péti pfipadech dokonce
100 %. Pramérné se procentni podil dotaci na kryti
nékladt v Jiznich Cechach pohybuje okolo 60 %.

VyuZiti  finanéni v ramci
programu

Finan¢ni podporu z Operac¢niho (nebo jiného)
programu vyuzilo 22 % ekozemédélct, 67 % nevyuzilo
tento druh podpory vibec a 11 % uvedlo, Ze projekt

podpory Operacniho

v soucasné dob¢ pripravuji. 62 % ekozemédélen, ktefi
uvedli, Zze podpory vyuzili, si projekt vypracovali sami,
ostatni prostfednictvim profesionalni agentury. Mezi
hlavni ptekazky v ziskdvani financni podpory, na
kterych se vétSina respondentll shodla, patfily zejména:
slozita administrativa, nutnost mit pocate¢ni kapital a az
po jeho pouziti cekat na proplaceni finan¢ni podpory,
zdlouhavost ve vyfizeni zadosti, pfisné podminky
apritom nejisty vysledek. Na druhé strané se cela
¢tvrtina zemédélen vyjadiila, Ze tyto programy jsou pro
rozvoj Ceského ekologického zemédélstvi velmi
potiebné.

Prodej produkce

Svou produkci prodava 85 % zemédélen, pricemz
nejcastéjsi formou prodeje jsou dodavky zpracovatelim
aprodej ze dvora. Jako problematicky se v ohledu
dodavek zpracovatelim jevi nizky pocet mistnich
zpracovatelit  bioproduktl, zemédélci jsou nuceni
dodavat svou produkci mimo region, coz je financné
méné vyhodné. Casto je proto vyuzivan administrativné
a finanéné nejjednodussi systém prodeje — prodej ze
dvora. Na druhé strané nejméné vyuzivané jsou dodavky
produkce piimo do maloobchodii. Moznosti prodeje
vlastni produkce jsou dle odpovédi zemédélcu z 53 %
nedostateéné, spokojeno je jen 11 % dotazanych.
Zbylych 36 % zemé&délct hodnoti moznosti prodeje spise
jako dostatecné. Tato skute¢nost souvisi s celkoveé
nevyhovujici situaci v oblasti zpracovatelskych kapacit
i distribuénich cest. Teprve vyfeSeny odbyt bude

pfedpokladem  efektivniho  rozvoje  ekologického
zemedélstvi.
Jako dal§i potencialni mozZnosti rozsifeni

produkce ekofarmy zeméd¢lci nejcastéji uvadeli: domaci
porazku zvifat, vyrobu ekologického paliva nebo
pripadné agroturistiku.

Resenim, které by se zde nabizelo, je odbytova
kooperace ekologickych zemédelci, ktera by jim
umoznila soustfedit se na vyrobu, aproblémy se
zpracovanim a odbytem by pak mohli pfenechat napft.
druzstvu, které zajisti svoz, zpracovani, baleni, reklamu
a odbyt bioproduktt.

Prodej na lokdalnich trzich. Zajem o moznost
prodeje produkce na lokalnich trzich (prodej do mistni
obchodni sité, dodavky do vyvafoven, prodej ze dvora
apod.) ma 59 % zemédé€lch, 28 % zemédélci nema
zajem vibec a 13 % dotazanych se touto otazkou dosud
nezabyva auvadi, ze nevi. Nejvétsi zajem maji
ekozemédélci o prodej ze dvora (44 %), nésleduje prodej
do mistni obchodni sit¢ (38 %). Je patrné, ze fada
zemedelcel, ktefi jsou s moznostmi prodeje nespokojeni,
by rada upfednostnila prodej na lokalnich trzich. Protoze
se 90% zeméde¢lcti zabyva  zivociSnou produkci,
nejCastejsi stiznosti jsou na problémy spojené s prodejem
zvifat za ceny, které nezohlednuji skuteCnost, ze zvife
pochazi z ekologického chovu. Dal§im problémem jsou
chybgjici ekologicka jatka. VCR je pouze omezeny
pocet certifikovanych jatek, které mohou porazet
dobytek audrzet biojakost. Divodem nizké nabidky
biomasa jsou pfisnd hygienickd pravidla, ktera
nedovoluji porazet a bourat maso pifimo na farmach,
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takze dobytek konc¢i casto na konvencnich jatkach
a podle zékona ztraci oznaceni biohovézi.

Hlavni piekazky pro rozvoj ekologického zemédélstvi

Nejvétsimi piekdzkami pro rozvoj je z pohledu
ekozemédélci  predev§im administrativa, s vétSim
odstupem nasleduji piekazky financni a prekazky
v podobé¢ ptisnych pozadavku a limitd.

Zavér

Zdkladni statistické udaje

Primérn¢ Ize charakterizovat ekologického
zemédélce v JihoCeském kraji jako Cloveka ve véku
41-50 let, stfedoskolského vzdé€lani, zameéstnava dva
zaméstnance a na podnikdni se podili rodina (54 %
ekofarem; pramérny pocet pomahajicich clent
rodiny: 2). Primérna velikost ekofarmy: 233 ha z.p. a
95 ha o.p. (pokud ekofarma disponuje ornou ptdou).

Jak lze definovat podminky pro dalsi rozvoj
ekologického zemédélstvi v oblasti Jiznich Cech?

1. Charakter krajiny a struktura pidniho fondu zde
vytvaii predpoklady pro uplatnéni alternativnich
zpusobt hospodateni na pude a v krajing.

2. Rozloha pidniho fondu vyuzitelného v soucasnych
podminkach pro ekologické zemédélstvi je
dostatecna a je ziejmé, ze zejména v produkénich
oblastech jsou zna¢né rezervy.

3. 'V souvislosti se zménami ve struktuie celého
narodniho hospodarstvi v¢. zemédélstvi se bude
zvySovat vyznam ekologického zemédélstvi nejen
z hlediska jeho produkénich funkci, ale zejména
mimoprodukénich funkei (napt. tvorba krajiny) a to
zejména v marginalnich oblastech.

4. Strukturu ekologické zemédélské produkce a vyroby
biopotravin je nutno sladit se spotiebitelskou
poptavku po biopotravinach. Dosud neni dostate¢né
zvladnut marketingovy pfistup.

5. Ekologické zemédélstvi dosud nevynika druhovou
pestrosti.  90% z.p. vekologickém rezimu
hospodareni predstavuji TTP (zejména pastviny).
Produkce by zde mohla byt rozSifena zejména
o biovejce, drubezi maso, mlécné vyrobky
z kravského a ov¢iho mléka, kofenovou ¢i
kostalovou zeleninu, brambory, luSténiny, obilniny
(pohanka, proso, potravinaiska pSenice, zito),
ptadné ¢i energetické rostliny, méné narocné druhy
ovoce apod.

6. Podminkou usp&$ného rozvoje je vSak existence
zpracovatelskych provozil. V celé Ceské republice
je evidovano 135 wvyrobcli biopotravin, z toho
v Jiznich Cechach pouze 7 (4 s certifikovanou
produkci). Tuto situaci lze oznaCit za zcela
nevyhovujici.  Podporovat je  nutné  jak
malokapacitni provozy (pekarenské, uzenarskeé,
mlékarenské, vyroba téstovin, konvenience apod.),

Pouzita literatura

tak i ve&tsi zpracovatelsko-odbytové kooperace
(pfedevsim v oblasti masné produkce — viz
Ekodruzstvo Severozapad). Urcitou cestou by bylo i
zahrnuti bioprodukce do vyrobniho programu
tradi¢nich jihoceskych vyrobcl potravin (Madeta,
a.s., Pekast, a.s. apod.)

7. Zvlastni pozornost je tieba vénovat distribucni siti a
optimalizaci  jednotlivych forem prodeje.
Perspektivni je rovnéz rozsifeni moznosti prodeje
vyuzitim spoleéného odbytu dotaéné podpotfeného
HRDP (zakladani skupin vyrobcli) nebo lokalnim
odbytem s moznosti podpory ze strany mistni akéni
skupiny (MAS — program LEADER+). Spole¢ny
odbyt tak napf. umozni vyhovét i podminkam
obchodnich organizaci napojenych na obchodni
fetézce (napt. Delvita), které projevuji zajem o vyssi
objemy dodavek bioprodukce.

8. Ceské ekologické zemédélstvi by mélo vice
orientovat na vyuziti prostredki z tzv. strukturalnich
fondi EU. Vtéto oblasti vyuzit zkuSenosti
uspénych pfijemctt podpory; nahradit tradi¢ni
konkurenéni  vztahy vazbami kooperac¢nimi.
Vymeéna zkuSenosti a pomoc pii zpracovani projektl
je realizovatelna napf. vramci spolkti — sdruzeni
ekologickych zemédelct.

9. V neposledni fadé¢ se vstupem do EU rozsifily
potencionalni moznosti prodeje vyrobkl a surovin
z ekologického zeméd€lstvi na spotiebitelském
i zemédélském trhu EU (lze vyuzit teritoridlni
blizkosti  némeckého a  rakouského  trhu
biopotravinami).

10. K rozvoji ekologického zemé&délstvi by pfispélo
zjednoduseni administrativy a zlepSeni pfistupu
k finan¢nim zdrojam.

11. Ekologicti podnikatelé by mohli vice vyuzivat
Clenstvi ve spolcich ¢i sdruzenich pro ziskavani
aktualnich informaci 1 prosazovani spolecnych
zajmul.
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STUDIUM SETRVALEHO A EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI NA
ZEMEDELSKE FAKULTE JIHOCESKE UNIVERZITY V CESKYCH
BUDEJOVICICH

Teaching of sustainable and organic farming in Faculty of Agriculture University of South
Bohemia in Ceské Budéjovice

Jan Moudry

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska fakulta, katedra Agroekologie

Summary: This paper is focused on presentation of development and realisation of teaching programmes in Bc and
MSc staff in sustainable and organic agriculture in Faculty of Agriculture, University of South Bohemia in Ceské

Budé¢jovice

Key words: sustainable agriculture, organic farming, bachelor and magister study

Souhrn: Piispévek prezentuje vyvoj a realizaci studijnich obort bakalaiského a magisterského studia setrvalého a
ekologického zemédelstvi na Zemédéelské fakulté JihoCeské univerzity v Ceskych Budéjovicich.

Klicova slova: setrvalé zemédélstvi, ekologické zemédélstvi, bakalarské a magisterské studium

Uvod

V evropském i Ceském zemédélstvi dochazi
k restrukturalizaci, pfedev§im v produkéné méné
ptiznivych oblastech. Intenzivni zemédélska produkce je
nahrazovéana environmentalnimi vykony, ekologizovana
a diverzifikovana. ZvySuje se rozsah ekologického
zeméedélstvi, vyuzivani agroenvironmentalnich programt

Material a metody

a rozsah tzemi s limitovanymi formami hospodafeni.
Vzniké potieba zemédélskych odbornikii s dostate¢nym
vSeobecné odbornym ale i systémovym, mezioborovym,
ekologickym  vzdélanim v podnicich  prvovyroby
i mistnich a regionalnich spravnich organech.

Byla provedena analyza vyvoje a realizace
akreditovanych studijnich oborti a studijnich specializaci
zaméfenych na setrvalé a ekologické systémy
zemédélského  hospodafeni ve  tfech  stupnich
vysokoskolského studia (Bc, MSc a PhD) na Zemédélské
fakulté Jiho¢eské univerzity v Ceskych Budg&ovicich
(ZF JU). Na zakladé¢ hodnoceni oboru Agroekologie

Vysledky

(prezen¢ni forma Bc i MSc studia se specializacemi
Ekologické zemédélstvi a Péce o krajinu) a oboru Trvale
udrzitelné systémy hospodafeni (prezencni forma
tiilet¢ého Bc studia) je vypracovan navrh nového oboru
Setrvalé systémy hospodateni v krajiné¢ (kombinovana
forma Bc studia).

Vyzkum na ZF JU v Ceskych Budg&jovicich je
orientovan na trvale udrzitelné zplsoby zemédélského
hospodafeni v podhorskych a horskych oblastech
zamefené na vytvareni souladu mezi jejich produkénim a
mimoprodukénim uplatnénim. Vyznamnym setrvalym
systémem hospodateni je ekologické zemédelstvi. Proto
i ve vzdé¢lavaci sféte je studiu ekologického zemédé&lstvi
dlouhodobé¢ vénovana dulezita role.

Prvni osmitydenni  kurz  Alternativniho
zemédelstvi probéhl vroce 1992 ve spolupraci se
svazem PROBIO a MZe CR a po nich nasledovaly dali.
Na zékladé¢ =zkuSenosti zkurzti pro zemédélce a
vzhledem kzajmu studentd byly koncipovany nové
vybérové predméty zaméfené na zaklady ekologického
zemedélstvi. Ty absolvovaly dosud stovky studenti
riznych studijnich oborl. S cilem vytvofeni uceleného
ekologicky zaméfeného vzdélani byl v roce 1996

akreditovan v prezencni formé studia prvni profesné
zaméfeny bakalarsky studijni obor FEkologické a
alternativni systémy hospodareni pozd€ji pifejmenovany
na Trvale udrzitelné systémy hospodareni. Dosud ho
absolvovalo ptes 30 studenti. Kromé toho existuje na
ZFJU vramci magisterského studijniho oboru
Vseobecné  zemédelstvi  velmi  zadana  studijni
specializace Vyuzivani a ochrana zemedélske krajiny a
na zemé&délskou praxi zaméfena specializace Ekologicke
a alternativni systémy hospodareni. Tu ve Skolnim roce
2006/2007 studuje 22 studentd.

Vzhledem  krostoucimu  zajmu  studentd
ouvedené specializace byl vroce 2002 akreditovan na
ZF JU v C. Budgjovicich v prezenéni formé studia novy
studijni obor Agroekologie ve studijnim programu 413 R
Zemédélstvi pro bakalafsky stupen a ve studijnim
programu 410 MN  Zemédeélské  inZenyrstvi  pro
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

magistersky stupen. Studijni obor Agroekologie je
zaméfen na piipravu absolventl se Sirokym okruhem
znalosti v oblasti zemédélstvi, péce o krajinu, ekologické
a alternativniho hospodafeni v krajin€, rybafstvi,
lesnictvi a myslivosti, pravnich norem v oblasti
zivotniho prostfedi, planovani a ekonomiky zivotniho
prostfedi. Obor piedstavuje potfebnou integraci
biologickych zakladi zemédélstvi, péée o krajinu a
trvale udrzitelného hospodateni v krajin€. Studijni plan
je koncipovan tak, aby vyhovoval jak studentim, ktefi
predpokladaji po ziskani titul Bc. nastup do praxe, tak
studentim uvazujicim o navazujici magisterském studiu
stejnojmenného oboru. Absolventi se uplatni jako
odborni pracovnici ¢i podnikatelé na useku zeméd¢lstvi
a sluzeb vramci zemédélstvi a péce o krajinu se
zvlastnim zaméfenim na oblasti a procesy s ekologicky
limitovanym zptsobem hospodafeni. Dale se uplatni
jako specialisté pro vyuzivani a ochranu pftirodnich
zdroji v zeméd€lské krajiné na urovni podnikové
i institucionalni v rameci resortt MZe, MZP a MMR.
Zajem studentt stfednich $kol pétinasobné piekracoval
planovanou kapacitu. Ve skolnim roce 2006/2007
studuje v bakalaiském oboru 145 studenti. Od zati 2006
zahdjilo prvnich 24 studenti v magisterském studiu
oboru Agroekologie se specializacemi FEkologicke
zemeédeélstvi a Péce o krajinu.

Na magisterské studium mj. navazuje doktorsky
studijni obor Aplikovanad a krajinna ekologie a Obecnad
produkce rostlinna. Tim byly vytvoreny predpoklady pro
studium ekologického zemédé€lstvi ve vSech stupnich
vysokoskolského studia.

V roce 2006 byla v ramci restrukturalizace ZF JU
na podporu rozvoje setrvalého zemédélstvi a
managementu krajiny vytvofena katedra Agroekologie
skladajici se =ze sekci Agrotechnika, FEkologicke
zemedélstvi a Péce o krajinu. Tato katedra je mj.
garantem vsech vySe uvedenych studijnich obort.

Na zakladé konzultaci se zastupci praxe jsme
zjistili zdjem o studium zemédélci hospodaricich
v kontrolovanych ekologickych, ale i dalSich podnicich
realizujicich agroenvironmentalni programy. Zajem
o studium projevili i konvenéni zeméde€lci hospodaftici
v environmentalné  citlivych  oblastech. Vzhledem
k pracovnimu vytizeni je pro né nejpiijatelné;si
kombinovana forma studia. Vramci rozvojového
projektu MSMT jsme po konzultacich s absolventy
stavajicich oborti a se zastupci PRO-BIO, EPOS, MZe
CR, SZeS K. Vary Dalovice , VOS Tabor a Benesov a
dal$imi, pripravili k akreditaci tfilety profesni bakalafsky
studijni obor Setrvalé systéemy hospodareni v krajiné
Studijni obor je urcen pro doplnéni vysokoskolského
studia v Be stupni pro praktické zemédélce, pracovniky
mistni a regionalni spravy, poradce, podnikatele
zaméfené na trvale udrzitelnou produkci a
mimoprodukéni funkce zemedélstvi.

Cilem studia je pfipravit odborniky schopné
samostatné podnikat v zemédé€lstvi a piibuznych a
navazujicich oborech, projektovat, organizovat a fidit
setrvalé systémy zeméd€lské produkce. Absolventi
studia budou schopni vyuzivat komparativni vyhody

lokality pfedev§im v produkéné zemédélsky méné
efektivnich oblastech a zaroven kombinovat zemédélske
a jiné cinnosti tak, aby byla zajisténa efektivnost
podnikani pfi respektovani ekologickych pozadavki
prostiedi. Absolvent bakalafského studia bude schopen
samostatné ovladat a fesit nasledujici tkoly:

a) Zajistit vhodné spojeni zeméd€lského managementu
krajiny s jeji tvorbou a ochranou.

b) Volit rizné systémy setrvalého hospodafeni a
prakticky je uskutecnovat.

¢) Projektovat a realizovat konverzi zemédélského
podniku na trvale udrzitelné resp. ekologické
systémy hospodareni.

d) Posuzovat jakost zemédéelské produkce a zajistit jeji
efektivni finalizaci.

e) Vyuzivat komparativni vyhody regionu, lokality a

formou  dopliikovych  Cinnosti  spojovat  se
zemedélskou  vyrobou, lesnim a  vodnim
hospodarstvim.

Navrh rozsifeni studijniho programu B 4131
Zemedelstvi o obor Setrvale systéemy hospodareni
v krajine vychazi ze stavajiciho studijniho oboru Trvale
udrzitelné systémy hospodafeni v krajiné, ktery je na
Zemédélské fakulté Jihogeské univerzité v Ceskych
Budgjovicich nabizen od roku 1996 v prezencni formé.
Rozsifovani nabidky kombinovanych forem studia je
vsouladu s dlouhodobym zdmérem JU a lIze jej
povazovat za efektivni i vzhledem k technickému a
informaénimu  zdzemi, kterym JU  disponuje.
Predpokladame, ze konzulta¢nimi stfedisky se stanou
vybrané VOS resp. $kolici pracovisté regiondlnich center
svazu  PRO-BIO.  Moduly  studijniho  oboru
i multimedialni studijni pomicky budou k dispozici i pro
Skoleni poradct a Siroké odborné vetejnosti. Externimi
lektory budou i vybrani odbornici z fad poradci EPOS a
dalsi odbornici z domacich i zahrani¢nich vysokych skol.
Tuto spolupraci usnadnuje nase clenstvi v ENOAT
(European network of organic farming teachers), které
umoziuje vyménu zkusenosti z riznych forem studia
ekologického zeméd¢lstvi a agroekologie v zemich EU,
ptipravu spole¢nych mezinarodnich studijnich programt
i vyzkumnych i didaktickych projektil, organizaci letnich
skol, stazi pro studenty PhD i pedagogy, studentskych
praxi a studijnich pobytt a dalsich aktivit.

Ve spolupraci s domacimi i zahrani¢nimi partnery
ze 16 evropskych zemi vsoucasné dob¢ feSime
nasledujici projekty:

e PROJECT No. 37-14/2004 Diversity of buckwheat
(Fagopyrum sp.) genetic resources and its use in
sustainable agriculture and healthy food production
in the Czech Republic and China (2005-2007) (za
CR fe$i VURV Praha, ZFJU C. Budgjovice)

e 6" framework: CHANNEL - Opening channels of
communication and research in the EU and newly
accession (EU Candidate) countries about
Ecological farming (2004 — 2006) (Za CR tesi ZFJU
C. Budgjovice)

e INTERREG IIA: JC/09-R: Ovétovani vhodnych
odrtid obilnin (ozima pSenice, jarni jeCmen) pro

18 Sbornik z konference ,,Ekologické zemé&délstvi 2007%, 6.-7.2. 2007



ekologické zeme&délstvi CR (2005-2007) (za CR Fesi
ZFJU C. Budégjovice, CZU Praha)

e Leonardo da Vinci Programme: EKOLOGICA: .

Teaching programme for Advisors in organic
farming (2006-2007). Databaze a kurzy pro poradce

v EZ.(za CR tesi ZFJU C. Budgjovice, spolupracuje .

EPOS)

e Pilot-Project MULTIL.BIO “Development of an e-
training programme on agricultural organic
products, aimed at (re)qualifying multiplier agents
in order to promote the development of ecological

agriculture production and commercialisation and
rise consumers awareness at the European level”. —
S domacimi partnery se podili védeckopedagogicti
pracovnici spolu se studenty vSech stupiiil studia na
projektech:

NAZV QG50034: Nové technologické postupy
v ekologickém zemédélstvi na orné pude k ziskani
kvality vhodné pro potravinafské a krmné
zpracovani  (2005-2009).  Spoluprace ~ ZFJU
C. Budgjovice, CZU Praha, MZLU Brno, EPOS,
VURYV Praha.

Zavér

Vyzkumna a pedagogicka ¢innost orientovana na vSech stupnli a fada domacich i mezinarodnich
ekologické resp. setrvalé zeméd€lstvi ma na ZF JU vyzkumnych i didaktickych projektd na kterych se
patnactiletou tradici. Pro zijemce o vysokoskolské mohou studenti podilet.

studium jsou k dispozici akreditované studijni obory
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

DATABANKA VYZKUMU EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI V CR
Database of Research of Organic Farming in the CR

Ladislav Hanus§
Spolupracovnik Svazu Pro-Bio

Summary: Database of Research of Organic Farming was found in 2005. Database has web page
www.pro-bio.cz/vyzkum. The main aim for 2007 is to develop database version in English language.

Key words: database, organic farming research

Souhrn: Databanka vyzkumu ekologického zeméd¢lstvi byla zalozena v roce 2005. Databanka ma webovou adresu
www.pro-bio.cz/vyzkum. Hlavnim tkolem pro rok 2007 je vytvofit verzi databanky v Anglickem jazyce.

Klic¢ova slova: databanka, vyzkum ekologického zemedeélstvi

Uvod

Databanka vyzkumu ekologického zemédélstvi
(dale jen databanka) ma vyhradné elektronickou podobu
na webové strance www.pro-bio.cz/vyzkum. Cilem
databanky je zpfistupiiovat informace o vyzkumnych

Material a metody

projektech a studentskych pracich. Jejim tkolem je
umoznit orientaci ve vyzkumu a podpofit spolupraci a
kontakty vyzkumnikli a studentd. Informace lze vkladat
pfimo do webové stranky databanky bezplatné.

Databanka byla vytvofena vroce 2005 za
finan¢ni podpory Ministerstva zemédé€lstvi. Jeji provoz
zajistuje tym pracovnikd ze zemédé€lskych univerzit,
vyzkumnych Ustavii a Svazu ekologickych zemédélct
PRO-BIO. Projekt vytvareni databanky spada do

Vysledky

Akéniho planu CR pro rozvoj ekologického zemédélstvi
do roku 2010, ve kterém je prioritou 5.1.1 ,,Systematicky
podporovat oblast vyzkumu, vzdélavani a poradenstvi
vEZ,...*“

V databance bylo k 1. prosinci 2006 vystaveno
celkem 70 praci v deseti riznych oblastech vyzkumu
ekologického zemédélstvi (viz. tab. 1). Skladba doposud
vlozenych vyzkumnych praci ukazuje, Ze nejvice
vyzkumnych praci je soustfedéno na oblasti: ,,péstovani
a chov”, ,,zpracovani a distribuce” a ,,ochrana zivotniho

prostiedi” (viz tab.1). Méné praci je v oblastech
»ekonomika” a ,,politika strategie”. Ojedinéle je vyzkum
zaméfen pifimo na ,kontrolu a certifikaci”, ,,spolupraci
zemeéde€let”, ,rozvoj venkova” a ,propagaci a
medializaci” v ekologickém zemédélstvi.

Tabulka 1: Oblasti vyzkumu ekologického zemédélstvi (1.12.2006)
Areas of Research of Organic Farming (1.12.2006)

Oblast vyzkumu Pocet vyzkumnych praci
1 vstup farmy do ekologického zem&délstvi 7
2 péstovani a chov 39
3 zpracovani a distribuce 13
4 kontrola a certifikace 2
5 spoluprace ekozemédélct 2
6 ekonomika 6
7 politika a strategie 6
8 ochrana zivotniho prostfedi 11
9 rozvoj venkova 1
10 propagace a medializace 1
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Graf 1: Skladba vyzkumnych praci ekologického zemédélstvi podle oblasti
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Obsahem 1. faze projektu byla tvorba zakladniho
webového prostitedi  www.pro-bio.cz/vyzkum. V roce
2007 je tfeba zdokonalit vyhledavaci systém. Po
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vytvoreni anglické verze bude mozné propojit databanku
s mezinarodnimi
systémem.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI VNOVYCH CLENSKYCH ZEMIiCH EU
Organic Farming in the New Member Country of the EU

Jana Kalinova, Jan Moudry
Jihoceskad univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska fakulta

Summary: Nowadays the area of soil in the organic farming system and the number of organic farms increase in all
countries. At least developed organic farming is from the new member countries in Malta to the contrary of Slovenia,
Hungary, CR or Slovakia. Although legislative conditions for organic farming were created in the all countries,
the principal problem is lack of seeds, agents of plant protection, special equipment for weed management or feeds but
also use of knowledge about suitable organic procedures directly on the organic farms. Most of the countries must solve
processing production to final products, expansion of line of domestic bioproducts and their use on the own market,
regular awareness through public media.

Key words: organic farming, EU, situation, production, area

Souhrn: Ve vSech zemich dochazi v poslednich letech k naristu ekologickych ploch a poctu ekologicky hospodaricich
podnikl. Nejmén¢ rozvinuté ekologické zemédélstvi z novych zemi EU je na Malté. Opakem je Slovinsko, Mad’arsko,
CR ¢& Slovensko. Pies vytvofené legislativni podminky je hlavnim problémem nedostatek osiva, prostfedkii ochrany
rostlin, specialnich stroji pro regulaci plevela ¢i krmiv, ale i uplatiiovanim znalosti vhodnych ekologickych postupti
pfimo na farmach. Ve vét§iné zemi neni vyfeSeno zpracovani ziskanych produkti do kone¢nych vyrobku, dostatek
Sirokého sortimentu domacich bioprodukti a jejich uplatnéni na trhu, pravidelna informovanost vefejnosti

prostiednictvim médii.

Klic¢ova slova: ekologické zemedelstvi, EU, stav, produkce, plocha

Uvod

Podil plochy eckologického zeméd¢lstvi tvofil
v roce 2003 podle Evropské komise (2005) ve statech
Evropské unie (EU-25) 21,8% zcelosvétove
zemédelsky vyuzivané pidy. Evropskd unie je tak na
tietim misté za Oceanii (43,2 %) a Latinskou Amerikou
(23,7 %).

Nové Clenské zemé prispély vroce 2004
k zvySeni plochy EU o 679366 ha, celkem na

Material a metody

5770 061 ha, a také ke zvyseni poctu podnikli a farem
011776, celkem na 140460. Procento plochy
ekologicky obhospodafované ptudy se vSak vlivem
nartstu celkové zemédélsky vyuzivané pudy snizilo
01,19% na 3,37%. Vroce 2005 byl vEU-25
zachovan rostouci trend ekologické zemédélstvi. Vzrostl
pocet farem (154 192), plocha (6243 394 ha) a podil
plochy ze zemédé€lsky obhospodafované pidy dosahl
3,65 % (FiBL 2000).

Na zakladé¢ statistickych udaji Evropské komise
(2005), FiBL (2006), Setfeni provedenych v ramci
projektu 6.RP (Radics 2006) a dalsich dostupnych udaja
byla zhodnocena situace v oblasti agrotechniky, ochrany

Vysledky

rostlin, osiv a vSeobecného stavu v novych ¢lenskych
zemich EU (CR, Estonsko, Kypr, Litva, Lotyssko,
Malta, Mad’arsko, Polsko, Slovensko, Slovinsko), které
pfistoupily v roce 2004.

Nejvétsi plocha ekologického zemédélstvi (EZ)
znovych Clenskych zemi EU je podle statistik z roku
2004 vCR (254995 ha), nasleduje Madarsko
(128 690 ha). Z pohledu podilu plochy EZ zplochy
zemédélské pady je to potom nejvétsi zastoupeni v CR
(8,94 %), Estonsku (6,0%) a Slovinsko (4,7 %).
V téchto tfech statech je soucCasné ale i nejvétsi podil
TTP (80—90 %). Specifické vyuziti pidy v EZ je na
Kypru, kde je pfevazna c¢ast ploch vyuzivana pro
produkeci oliv (40 %), karobu (7 %), ofechi (7 %), vinné
révy (6 %) aj. a orna puda tvofi 23 % plochy EZ. Orna
puda zabird nejvétsi plochu EZ v LotySsku (83 %).
Obilniny jsou péstovany nejvice v Litvé (13 % u plochy

EZ) a Mad’arsku (26 %) kde se jejich plochy pohybuji
nad primérem EU -25 (14,8 %). Ve vétSiné zemi je
nedostatek ekologické zeleniny a ovoce.

Nejvétsi pocet farem je v Polsku (3760), kde se
v EZ uplatiiuji hlavné drobni zeméd€lci, a Slovinsku
(1550). Nejmensi pocet farem je na Malté¢ (10), coz
odpovida teprve nové se rozvijejicimu odvétvi. Malta je
také zemi kde je v soucasnosti nedostatek odbornych
informaci a poradenského servisu pro EZ. Podpora EZ
podle velikosti farmy je uplatiiovana na Kypru (nad
0,1 ha), v Estonsku (nad 1ha), Mad’arsku (nad 1 ha),
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Litvé (nad 0,1), Polsku (nad 1 ha) a Slovinsku (od 1 do
100 ha).

Natizeni EU 2092/91 a 1804/1999 je platné a
shodn¢ sEU ve vSech novych C¢lenskych statech.
Podobné jako v CR byl ve Slovinsku pfijat akéni plan
rozvoje EZ jehoz cilem je do roku 2015 dosdhnout 15 %
ekologickych farem, 20 % ekologickych ploch ze
zemédeélsky vyuzivané pudy, 10 % podil bioproduktli na
trhu a trojnasobné zvySeni ekologickych turistickych
farem. V CR je cilem doséhnout v roce 2010 podil cca
10% zemédeélské pudy vEZ z celkové vyméry
zemédelské pudy. Akéni plan rozvoje ekologického
zemédelstvi prijala také Slovenska a Polska vlada.
V LotySsku byl vytvofen narodni program rozvoje
ekologického zemédelstvi pro obdobi 2003-2006.

I kdyz je ve vSech zemich vyfeSena odpovidajici
legislativa pro EZ a tedy i certifikaci osiv, zlstava
ve vSech zemich velkym problémem produkce
dostate¢ného mnozstvi kvalitniho ekologického osiva.
V roce 2004 byly nejvétsimi producenty osiva z novych
zemi EU Madarsko (558 133 kg) a CR (150 000 kg),
nasleduje Slovinsko a LotySsko (60 000 kg). Bohuzel,
ale v nekterych zemich jako je Polsko, Litva ¢i Malta
mnozstvi vyprodukovaného osiva neni zatim piesné
sledovan. Na Kypr jsou ekologicka osiva dovazena, neni
zde z4dna mistni produkce. Databaze ekologického osiva
dostupné v dané zemi prostfednictvim internetu jsou
podobné jako v CR zalozeny v Polsku, Litvé, Lotyssku,
Mad’arsku, Estonsku i Slovensku (www.piorin.gov.pl;
www.rinkosdb.lzua.lt; www.vaad.gov.lv;
www.ommi.hu;  www.plant.agri.ee; www.uksup.sk).
Ve vétsiné piipadi jsou umistény na strankach
institucich podobnych nasemu UKZUZ ¢i SRS. V zadné
zemi zatim neni k dispozici seznam s doporucenymi
odridami pro ekologické zemédélstvi, zde je tedy stale
otevieny prostor pro vyzkum, vybér a Slechténi odrid
které by se v téchto podminkach osvéddily.

Zelené a  organické  hnojeni  pfispiva
v ekologickém systému hospodateni ke zvySeni obsahu
organické hmoty v pudé. Na Kypru ma dobrou tradici
vyuzivani leguminéz v OP jako fixatort dusiku, naopak
napt. v Polsku je zafazeni leguminéz do OP casto
opomijeno. Problémy jsou s dostatkem fosforu a drasliku
v pud¢ i nedostatkem organickych hnojiv na farmach bez
chovu dobytka (Estonsko). Aplikace hnojiv na zakladé
pravidelnych analyz a narodniho monitorovaciho
systtmu pidni urodnosti je bézna v Madarsku a
Slovensku, podobné jako v CR, naopak Lotyssko
a Slovinsko si stézuji na nedostatek informovanosti
farmatti o stavu pidy. Ve vSech zemich jsou organicka
hnojiva aplikovana v ekologickém systému hospodateni
na vice nez trojnasobném podilu ploch nez konvenénim
(70 — 100 % / 20 — 35 %). Vyjimkou je Estonsko a Kypr
kde je vkonventnim 1 ekologickém systému
hospodatfeni vyuzivani organickych hnojiv na velmi
podobné trovni (min 70 % konvenénich a 80 —90 %
ekologickych ploch).

Ve vétsiné zemi napt. Slovinsku, Madarsku,
Lotyssku aj. je osevni postup prilis kratky, nevyvazeny
a s nizkym podilem leguminéz. Extrémem pak je Kypr

(napf. osevni postup vojtéska — pSenice nebo Spalda —
tykev olejna - Splada) ¢i Malta, kde se kromé vlivu
trznich podminek projevuje i vliv podnebi. V Litvé
existuji definované presné pozadavky na osevni sled
plodin podle pravidel ekologického hospodafeni a také
natizeni EU 2092/91 uvadi nutnost zachovani biologické
aktivity pudy a pidni arodnosti mimo jiné dostatecnym
zastoupenim legumindz v osevnim postupu.

Spole¢né péstovani nékolika riznych plodin je
Casté predevs§im na Kypru. Pfevazuji kombinace dvou
plodin, znichz je vétSinou jedna legumindza napft.
pSenice + hrach, zito + vikev, kukufice + bob, kukufice +
soja, ale 1 napt. ¢irok + kukufice + slunecnice.

V oblasti  ochrany rostlin je problémem
nedostatek registrovanych pfipravkd pro ochranu rostlin
¢i jejich Spatnd dostupnost pro vysoké potfizovaci
naklady. Pouzivani pfipravkll na bézi organickych a
mineralnich latek jako napf. Bentonit, sira, méd'naté soli,
rostlinné a mineralni oleje, propolis, lecitin, extrakt
z houby Shiitake, kasein, ocet, extrakty z motskych fas,
zelatina aj.) je nejvice bézné v LotySsku, naopak témér
se nepouzivaji (2-3 dostupné pripravky) napf. v Polsku
¢i  Litvé. Nejsirsi sortiment preparaty na bazi
mikroorganismii je k dispozici v CR a na Slovensku,
pouze do 2 pfipravki je registrovano na Malte, v Litve, a
Estonsku. Na bazi ¢lenovct je 23 ptipravkl registrovano
v Polsku a 22 ve Slovensku, zadné pak na Malté ¢i
v Estonsku. Pres vytvofené a funk¢ni poradenské sluzby
je stale pocitovan nedostatek informovanosti farmara a
vefejnosti o0 moznostech a postupech pouziti biologické
ochrany.

Pii regulaci pleveld je za nejvétsi problém
ve vSech zemich povaZovan dostatek specialnich strojii a
také jejich vysoké potizovaci naklady. Potize jsou také
zplsobeny neuplatiiovanim poznatkli o mozZnostech
vSech zemi zistava predevSsim regulace vytrvalych
pleveli a Sifeni invaznich druhd. Ekologické
hospodafreni se pozitivné projevilo na vyskytu vzacnych
druhti plevelts, kdy je na polich napt. ve Slovinsku znovu
mozné bézné nalézt nékteré vzacné druhy pleveld.

V posuzovanych  zemich  pfevazuji  dobré
moznosti pro tradini pastevni chov zvifat (pfedevsim
Polsko, Slovinsko, Litva). Uzavienost systému ale ¢asto
plisobi potize pii zajiStovani dalSich ekologickych
krmiv. S jejich nedostatek se potykaji ve Slovinsku,
Estonsku, ¢i Litvé. Problémy jsou také v ekologickych
chovech s veterinarnim oSetfenim zvifat jako napf.
mastitidami ¢i parazity. Nejvétsi poCet chovanych zvirat
na jednotku plochy je ve Slovinsku (0,96 DJ/ha) coz je
témet dvojnasobek jak pramér statt EU-15, ktery je
0,49 DJ/ha. Relativné vysoké je =zastoupeni i na
Slovensku (0,47 DJ/ha) a CR (0,34 DJ/ha) ve vétsing
zemi prevazuje chov skotu. Nad 70% tvoii jeho
zastoupeni v CR, Litvé, Estonsku, Slovinsku a
Slovensku. Naopak skot neni chovan na Kypru, kde jsou
podminky pro pastevni chov zvifat velmi omezené ¢i
Malté kde ekologické farmy chovajici zvifata zatim
nevznikly. Maly pocet zvirat je také prozatim chovan
v Lotyssku. Ekologické akvakultury jsou na rozdil od

Proceeding of conference ,,Organic farming 2007, 6.-7.2. 2007 23



Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

Ceské republiky bézné v Madarsku Loty$sku i Litvé.
V zadné znovych clenskych zemi zatim nebyly
certifikovany lesy jako ekologické.

Ve vétsiné zemi je nedostatek zpracovatelskych
kapacit a problémy jsou také s odbytem bioproduktd.
Mad’arsko je zavislé na exportu, protoze ma stale maly
domaci trh. Pfiblizné 90 % madarskych bioproduktii je
ur¢eno na export do Némecka, Rakouska, gvycarska a
Nizozemi. Exportuje se pfedevsim obiloviny a olejniny.
Mad’arské konvenéni maloobchodni fetézce maji na trhu
bioprodukti 60 % podil. Nasleduji specializované
bioobchody a obchody se zdravou vyzivou, které maji
35 % trhu. Na tfetim misté jsou ekologické dodavatelské
sluzby, zemédélské trhy a pfimy prodej, jejichz trzni
podil je cca 5 % (www.bio-markt.info).

Nejvétsi ¢ast Slovenské produkce biopotravin jde
zatim na export, pfedev§im do Rakouska, Mad’arska a
Ceské republiky. Zpracovani a prodej pro domaci trh
jsou minimalni. Podil bio-produkti na celkové
potravinaiské produkci byl v roce 2004 méné jak 0,1 %
(www.bio-markt.info).

V Litvé je jen nekolik malo zpracovateli
s dostatecnymi  kapacitami pro vyrobu na export.
Bioprodukty jsou zde nabizeny ve vSech vetSich
fetézcich supermarketll (www.organic-market.info).

Zavér

Nizké mzdové néklady v Polsku davaji Sanci
polskym firmam konkurovat na evropském trhu
s biopotravinami. Na Polském trhu schazeji pfedevsim
zpracovatelské podniky a efektivni velkoobchodni a
dodavatelské struktury. Na domdacim trhu je oCekévana
vzristajici poptavka po ekologickych produktech
(Www.sixtytwo.biz).

Dobtfe rozvinuty trh s biopotravinami je
ve Slovinsku. Vedle specializovanych obchodii nabizi
biopotraviny stale vice supermarketd, které maji nejvetsi
podil na trhu.

Novym trendem je snaha podpofit prodej
domacich ekologickych vyrobkt jejich oznacenim napf.
ve Slovinsku & CR. Ve Slovinsku fetézec supermarketi
Mercator, nabizi jako jediny slovinské bioprodukty.
Ceska Firma ,bio nebio s.r.o0.“ se snazi propagovat
domaci biosuroviny ozna¢enim logem ,,Ceské BIO* .

Dulezita také zlstava propagace bioprodukti a
informovanost  vefejnosti. 'V zadné ze znovych
¢lenskych zemi neni pravidelny program ve vefejnych
médiich, ktery by se tomuto tématu vénoval, vyjimkou je
pouze pravidelné rozhlasové vysilani na Kypru.

Ve vSech zemich dochazi v poslednich letech
k naristu  ekologickych ploch a poctu podniki
ekologicky  hospodaficich. = Nejmén¢  rozvinuté
ekologické zemédelstvi z novych zemi EU je prozatim
na Malté. Opakem je Slovinsko, Madarsko, CR ¢
Slovensko. Pres vytvofené legislativni podminky je
hlavnim problémem nedostatek osiva, prostiedkt
ochrany rostlin, specialnich stoji pro regulaci plevela ¢i
krmiv, ale i uplatiiovani znalosti vhodnych ekologickych
postupd pfimo na farmach. Ve vét§in€é zemi neni
vyfeseno zpracovani produktli do konec¢nych vyrobkd,
dostatek Sirokého sortimentu domécich bioproduktid a

Podékovani

jejich uplatnéni na trhu ¢&i pravidelnd informovanost
vetejnosti prostfednictvim médii. Dobfe rozvinuty trh
s biopotravinami je ve Slovinsku. Pozitivnim trendem je
snaha o podporu prodeje domécich bioproduktd na
domacim trhu.

Od 1.1.2007 jsou dal§imi ¢lenskymi staty EU
Bulharsko a Rumunsko, ve kterych uz ma EZ také svoji
tradici a platna legislativni opatfeni. Zejména
v Rumunsku muze byt EZ velkou Sanci pro malé
farmare. Jiz vroce 2004 existovalo v této zemi 2719
ekologickych farem, zatimco v Bulharsku jich bylo v té
dobé pouze 82.

Prispévek je vystupem projektu FOOD — CT- 003375 a QG 50034
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SOUCASNY STAV PRODUKCE EKOLOGICKE ZELENINY V POLSKU

Production of organic vegetables in Poland - state of the art

Anna Szafirowska
Research Institute of Vegetable Crops, Skierniewice, Poland

Summary: The article presents the problem of organic vegetable production on the background of conventional
production in Poland in relation to the importance of vegetable produce in EU. During last four years there have been
noticed a gradual decrease of organic cultivation of vegetables unlike to a long time trend of progressive growth of
conventional production. In 2002 the area of organic vegetables covered 739 ha and in 2005 reduced to 445 ha.
The reasons of the situation in relation to international literature and the author studies has been discussed.

Key words: vegetables, organic farming, yield

Souhrn: Clanek uvadi problémy ekologické produkce zeleniny na pozadi konvenéni produkce v Polsku ve vztahu
k dtlezitosti produkce zeleniny v EU. Béhem poslednich Ctyf let byly tfi poznamenany pozvolnym poklesem
ekologické produkce zeleniny narozdil od dlouhodobého trendu progresivniho ristu konvenéni produkce.V roce 2002
byla plocha ekologického zeméd€lstvi 739 ha, zatimco v roce 2005 se snizila na 445 ha. Divody tohoto stavu jsou

diskutovany se zahrani¢ni literaturou a autory.

Klicova slova: zelenina, ekologické zemédélstvi, vynos

The importance of vegetable production for the country

Vegetable production is an important scope of the
Polish economy. According to Polish statistics in 2005
vegetable production made 11.8 % of the total value of
plant production from the area about 2 % of the total
sowing. Poland produced 4 785 thousand tones of field
vegetables on the area of 222.1 thousand hectares and
673 thousand tones on 5429 hectares of glasshouses
(12). Poland has been known for years in EU for the
biggest production of white head cabbage, carrot, onion,
cucumber (in 2005 respectively —1320, 929, 714 and
257 thousand tones). Since 2002 the area of field
vegetables gradually increased. On the international
market a positive ratio of export to import have been
maintained. In 2005 we exported 894 thousand tones of
vegetables (about 52 % of fresh vegetables, 37 % of
frozen products and 11 % of canned, pickled and dried
vegetables excluding mushrooms) Nosecka 2006.

In EU the vegetable production for the last
6 years has been more or less stable, although a slide

Organic vegetables —state of the art

decreasing tendency of the cultivation area was
observed. In 2005 the total production of 25 EU
members was 64.3 million tones, among of which Polish
products shared 5.6 mint (8.7 %). In 2006 the total
production of vegetables in EU decreased by 9.0 %
down to 59 million tones. The reduction of harvest was
caused by unfavourable weather conditions almost in all
EU member states (long, frosty winter, cold spring,
adrought in June and July, heavy rains in August).
Besides in some countries like Spain and Italy there was
a limited area of tomatoes because of the reduction of
subsidies to processing tomatoes.

In 2006 in Poland the harvest of field vegetables
and potatoes is by 14 % lower than in the year before.
The most dramatic reduction of yield was noted for
leguminous (20-30 % lower) and for tomato, onion and
spinach by 10 % lower. There is predicted that the
consumption of vegetables will be reduced by 2-3 %
down to 67 kg per capita (excluding potatoes).

In Poland during last few years the interest of
organic farming has been increasing rapidly. In 2005
there was 7183 organic farms registered on the area of
167 740 ha (both certified and under conversion). In
2006 there will be about 10 thousand organic farmers
(11). The eager farmers are not a specialist of vegetable
production. Very often they have nothing to do with
horticulture. They require additional education and
encouragement to undertake the specialisation. Most
often organic farms go animal husbandry or grow
cereals. In the total cultivation structure in organic farms
the highest area is covered by pastures (51 %), cereals
(43.6 %), fruits 4.2% and vegetables only 0.3 %.

Conventional production of vegetables has been
gradually increasing from 171.4 thousand hectares in
2002 to 222.1 thousand hectares in 2005. In organic
farming there was just an opposite trend. The area of
organic vegetables has been was reduced from 739 to
445.2 hectares, which makes respectively 1.69 to 0.27 %
of total organic cultivation area.

The analysis undertaken in Research Institute of
Vegetable Crops at Skierniewice revealed a big problem
in this sphere. Among 1657 examined organic farms 972
showed no evidence of vegetable cultivation. In 685
remaining organic farms about 80 % produced
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vegetables on the area smaller than 1 hectare. That
means the majority of farms cultivated vegetables only
for domestic needs or for a small local market only.

There are several reasons of a little interest in
organic vegetable production, namely:
1. Difficulties in cultivation
2. High quality demands
3. Restrictions in a selling premium
4. Poor marketing

Vegetable production is more risky and more
labour-consuming than other kinds of organic
production. It comprises a large range of species and
cultivars of extreme requirements. Some can be directly
sown and others need transplants. Unlike perennial

Organic vegetable yielding

plantations, vegetable field must be started every year
from the beginning, which means more costs of
cultivation set up, more risk during plant emergence,
higher costs of transplants production. Some species are
easy, once over harvested, while others must be picked
every day. Vegetable production requires a good soil
culture, water availability, specific disease and pest
management, a labour-consuming weed control. Each
species needs a specific approach and treatment. The
success is hidden in an extensive knowledge, good
cultivation and well organised market.

The most common vegetable species grown
organic are root vegetables, onion, some gourd family
and legumes. Field tomatoes are very seldom cultivated
because of Phytophora infestans disease occurrence.

A high and good quality yield is required for the
success of organic production. In the general opinion the
yield of organic vegetables is on average by 30 % lower
than from conventional production. One of the most
common limits is a shortage of nitrogen fertilisers. In
Poland on the list of 50 fertilisers permitted for organic
production there is no nitrogen fertilisers.

A farmer relay on organic matter construction in
the soil thus improving its fertility. Organic matter after
humification and mineralization can be a source
of nitrogen. Insufficient nutrient approach is a basic
reason of lower yielding. In the research of Mac Rae et
al. (2006) during the first years of conversion organic
vegetables yield by 40 % lower than conventional ones.
As the soil fertility and biodiversity built up the
difference reduced to 20 %. It was also true for tomatoes

Quality of organic vegetables

in the 8-year Clark’s research (1999). During first
3 years the organic tomato produced lower yield than
conventional, but by the end of the experiment organic
tomatoes produced 80t/ha comparing to 68 t/ha of
conventional. Parsons (2002) analysing 14 vegetable
species found that in Canada all examined species
yielded worse in organic method. The worst results
obtained for onion, cauliflower, red beet, lettuce.
Organic vegetables manage better under unfavourable
conditions than conventional ones (Ching 2001, Welsh
1999). Under Polish conditions Szafirowska (2007)
found different response of cultivars to a growing
method. Tomato cultivars of a high tolerance to
Phythophtora infestans produced more fruits under
organic conditions than conventional. The author also
found a cherry type tomatoes suitable for organic
farming.

There is little evidence about technological
quality such as size, shape, colour, firmness, shelf life.
Igbokwe et al. (2003) and Szafirowska (2007) noticed
more small tomato fruits from organic method than
conventional, mainly because of insufficient nitrogen
supply. Organic cucumber, pepper and tomatoes showed
better plant and fruit vigour than conventional. One of
the reasons was a bigger plant distance, which reduced
disease spread (Szafirowska 2007).

Conclusion

Nutrition quality is the best discussed aspect in
literature. Most often organic vegetables possess higher
dry matter content, more vitamins and antioxidants and
of course no pesticide residue. (Hallmann et al. 2005). It
is likely because plants grown under sufficiency of
mineral nutrients especially nitrogen, use them for
protein development and other nitrogen content
compounds. Instead those grown under organic
fertilisation produce more carbon compounds like
carbohydrates, organic acids, vitamins etc.

Problems in organic vegetable production in
Poland can be solved together by the government,
research, industry and farmers. Program of rural
development for 2007-2013 predicts higher subsidies for
organic vegetables as well as promotion of organic
products. Lately the number of organic processing plants
increased from 55 in 2004 to 99 in 2005. In the area
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EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI NA ORNE PUDE V CESKE REPUBLICE A
FAKTORY LIMITUJICI JEHO ROZVOJ

Organic farming an arable land in Czech Republic and factors limited his development

Jan Moudry', Roman Rozsypal’, Jan Moudry jr.'

!Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélskd fakulta, Katedra agroekologie

? EPOS Svaz poradcii v ekologickém zemédélstvi

Summary: This paper is focused on structure evaluation of the organic farms in Czech republic. SWOT analysis
evaluated factors limiting development of organic farming an arable land. For sustainable development of agriculture in
productive regions is necessary higher support of organic farming on arable land and bioproduction.

Key words: organic farming, arable land, limits of development

Souhrn: Pfispévek se zabyva analyzou ekologicky hospodaficich podnikii v Ceské republice. Pomoci SWOT analyzy
jsou hodnoceny faktory limitujici rozvoj ekologického hospodafeni na orné pude. Pii rozvoji trvale udrzitelného
hospodateni v nizSich oblastech je zadouci podpofit i ekologicky zplsob hospodafeni na orné pudé a produkci

biopotravin.

Kli¢ova slova: ekologické zemédeélstvi, orna piida, limity rozvoje

Uvod

Zemédéelstvi je typickym odvétvim venkova a
prioritnim kultivaénim faktorem venkovského prostoru.
UdrZeni tohoto odvétvi v potfebném rozsahu vyzaduje
nejen piimou podporu vramci rozvoje venkova, ale
predevsim diverzifikaci vyrobniho zaméfeni s cilem
udrzet potfebny rozmér s dobrou dichodovou urovni
(Stielecek a kol., 2004). NejrozsifenéjSimi zpasoby
hospodafeni nejen v produkénich, ale i v podhorskych
oblastech jsou péstitelské soustavy hospodateni
na orné pudé. Tyto soustavy, ackoliv jsou
zaméfeny na produkéni Cinnosti, musi akceptovat
Setrnost k Zivotnimi prostiedi, tj. co nejvyssi soulad mezi
péstitelskou  soustavou a podminkami  prostiedi
(Hampicke, Liptersky, Wichtmann, 2005). Soucasny
ekonomicky systém preferuje snahu o dosazeni
okamzitého zisku, pfestoze toto jednani mize znamenat
ztratu  pro  spolecnost  z dlouhodobé  perspektivy
(Sarapatka, Dlouhy, 1998). Soustavou hospodateni, ktera
akceptuje principy setrvalosti a harmonizuje produkéni a
mimoprodukéni  funkce  krajiny je ekologické
zemédélstvi. Ekologicky obhospodafovana plocha v CR
¢ini pfes 6 % zemédelské pudy, témer 90 % z toho vsak
jsou trvalé travni porosty. Je samoziejmé,ze s poklesem
produkéni funkce krajiny marginalnich oblastech bude
zemédélstvi vice plnit mimoprodukéni funkce — ochranu
a tvorbu krajiny, ochranu vodnich zdroji, udrzeni
biodiverzity rostlinnych a zivocisnych druhd atd.

Material a metody

(Simon, 1997). Ale je soutasné nutné varovat pied
doporucenim  jednoduse nahradit nerentabilni
obhospodaiovani orné pidy extenzivnim vyuzivanim
pastvin, nebot’ takové doporuceni je vysledkem nepfilis
precizné¢ provedené kalkulace (Hampicke, Liptersky,
Wichtmann, 2005). Udrzba travnich porostii bez
priméfeného zatizeni chovem skotu pouhym secenim
nebo mulcovanim nepiinasi celospoleCensky navratnost
nakladl, ale plsobi problémy srozkladem biomasy,
poskozenim spodnich vod nitraty, nepfiznivé zmény
spektra porostu apod. (Pozdisek, a kol.,, 2004). Také
zalesnéni jako forma omezeni intenzivni produkce na
orné pide je velmi nakladné, s dlouhodobou opozdénou
navratnosti, a vycislit navratnost investic do ,,adrzby
krajiny” bez produkce neni jednoduché. Potifebnou
prosperitu mohou umoznit dal$i vyrobni a nevyrobni
¢innosti. Z jednotlivych pfilezitosti mohou vyplynout
rizné alternativy vyuziti krajiny resp. komparativnich
vyhod stanovisté, od nevyrobnich ¢innosti az ke sluzbam
zemédelské 1 nezemédélské povahy, jako je zpracovani
zeméde€lskych produktt, doprava, turistika a dalsi
(Strelecek, a kol., 2004). Produkéni funkce na orné pudé
vSak nemutze byt ani v ekologickém zeméd¢lstvi zcela
opomijena.  Cilem  pfispévku  je  prezentovat
nejvyznamng;jsi faktory, ovliviujici rozsiteni
ekologického zemédélstvi na orné padé v CR.

V prvé casti byla na zakladé Setfeni vyberového
souboru 134 ekologicky hospodaficich podnikti v CR
hodnocena struktura hospodareni na zemédelské resp. na
orné pudé ve vztahu knadmoiské vysSce a odbyt
bioprodukce. Ve druhé ¢asti jsou prezentovany vysledky
analyzy Setfeni provedeného u 34 respondentd zrad

ekologickych  zemédélcl, poradct, vyzkumniku,
hodnotici faktory limitujici rozvoj EZ na orné pudé.
Uvadéné faktory charakterizujici slabé a silné stranky,
prilezitosti a rizika rozSifeni EZ na orné pudé¢ byly
vytiidény a sefazeny dle frekvence a vyhodnoceny
z hlediska cilovych skupin, jejichz aktivit se dotykaji.
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Vysledky

Tab. 1: Procento zatravnéni ekologicky a konven¢né hospodaricich podniki v zavislosti na nadmoiské vySce

ve vybraném souboru podniki CR

Kategorie n.m.v. Procento zatravnéni
ekologické konvenc¢ni celkem
Do 450 m.n.m. 90,42 10,51 16,23
450 — 600 m.n.m. 74,97 23,10 33,94
Nad 600 m.n.m. 97,47 61,73 76,47

Z analyzy je =ziejmé, ze podil -ekologicky
hospodaficich ~ podniki  se v Ceské  republice
s nadmotskou vyskou zvySuje (r=0,72), takze zatimco
v polohach kolem 400 m.n.m. jsou ekologickych
podnikd pouze necela 4%, vpolohach kolem
700 m.n.m. je to jiz témér tficet procent. Vyznamny
narist podilu  ekologického  zemédélstvi (EZ)
v nadmoiskych vyskach kolem 650 m.n.m. je dan hranici

marginality a tudiz  ekonomické  efektivnosti
konvenéniho zptisobu hospodafeni pfi produkei
tradicnich komodit. Proces ekologizace podnikd,

respektive konverze na ekologicky zpusob hospodaieni
podle Natizeni rady EK 2092/91 neprobiha u vétSiny
podnikii  hospodaricich na orné pudé postupnym
zavadénim metod uvedeného systému hospodateni,
nybrz vétSinou formou uplného, ¢i témét uplného
zatravnéni ploch. Omezeni produkce na orné pudé je
Casto spojeno se zménou produkce mléka na pastevni
chov masného skotu (BTPM).

Vzhledem ktomu, Zze v produkéné méné
pfiznivych oblastech CR se nachazi také vétsina
environmentalné citlivych tzemi, ma nardst podilu EZ
s nadmotskou vyskou své opodstatnéni. Environmentalni
mimoprodukéni funkce je tak relativné dobfe plnéna.
Dochazi v§ak k vyraznému potlaceni produkéni funkce
ekologického zemédélstvi, které na trh poskytuje velice
malo bioproduktll a navic ve velmi uzkém sortimentu.
V produkénich  oblastech se nachazi ekologicky
hospodarici podniky sUplnym zatravnénim Castéji nez
v pfechodnych oblastech. V ptfechodnych oblastech tak
jsou ekologicky obhospodatovany vétsi plochy orné
pudy nez v oblastech produkcnich. Velké ekologické
podniky suplnym zatravnénim a nizkym zatizenim
skotem v produkénich ¢i prechodnych oblastech neplni
dostatecné funkci produk¢ni ani environmentalni, a také
socidlni a estetickd funkce krajiny neni posilena.
Primémé hodnoty zatravnéni se mohou v téchto
oblastech 1 blizit optimu, ale distribuce TTP v krajiné je
horsi nez ukazuji primérné hodnoty a tim i efekt jejich
indikace ¢i realizace trvalé udrzitelnosti je mensi.
Udrzovani existence podnikli pouze formou dotaci na
udrzbu krajiny je drahé a riskantni. Lze doporucit
diverzifikaci aktivit (pfijmt), jejichz ekonomicka

efektivnost je  zvySena  synergickym  efektem
kombinaceprodukénich a mimoprodukénich — funkei
(nadstandartni  péfe o  krajinu,  bioprodukce,

agroturistika...), které vSak nejsou vazany vyhradné na
statni podporu.

Z analyzy produkce je ziejmé, ze prevazujicim
produktem ekologického zemédélstvi v CR by mohlo byt
v soucasné dob¢ kvalitni hovézi maso, pokud by
produkce skotu BTPM na TTP byla certifikovana,
zpracovana a vhodnym marketingovym zptusobem
uplatnéna na trhu. Nedostatek zpracovatelskych kapacit,
prili§ striktni zoohygienické a veterinarni predpisy,
chybéjici poradenstvi v oblasti zpracovani a marketingu
bioprodukce a chybéjici vazby na obchod, sluzby
(restaurace a jidelny) a spotiebitele, cenové relace,
vysoky podil nakladii na potraviny ve spotfebnim kosi
¢eskych domacnosti, atd., jsou pfi¢inou toho, ze vétsina
produkce hovéziho masa od skotu BTPM je prodana na
konvenénim trhu. Objem i sortiment rostlinné
bioprodukce jsou malé. Struktura osevnich postupti
sledovanych podnikli je tzka. U vétsiny (60 %)
sledovanych podnikd hospodaficich na orné ptde jsou
v osevnim postupu zastoupeny pouze 1 az 3 plodiny.
U tretiny podnikl se osevni postup sklada ze 4 - 6 plodin
a pouze v jednom pfipadé je v osevnim postupu podniku
zastoupeno 11 plodin.

Graf 1: Zastoupeni plodin na orné ptidé ekologicky
hospodaticich podniki (NUTS 2 Jihozapad)
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Graf 2: Odbyt bioprodukce na trhu CR (n=134)
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

Prevazujici Cast produkce ekologicky
hospodaricich podnikii neni na trhu uplatnéna jako
bioprodukt. To znamen4, Ze neni kompenzovéna snizena
produkce a piipadné vyssi pracovni naklady vyssi cenou,
kterou by za bioprodukty bylo mozné obdrzet a vyssi
pfidand hodnota neni ekonomicky ztroc¢ena. Pficina
spociva v malém rozsahu ekologického hospodaieni na
orné pudé, vSeobecné uzkém sortimentu produkce a to i
na zatravnénych plochach. Graf 2 ukazuje, Ze pouze
54 % ekologicky hospodaticich podnikti ve sledovaném
souboru uplatni alespon ¢astecné svou produkci na trhu
s bioprodukty a jen neceld Ctvrtina (24 %) podnikl ve
sledovaném souboru uplatni na trhu vice nez polovinu
svych bioprodukti. VCR je mélo rozvinut trh
s biopotravinami, vzhledem kuzkému sortimentu
domacich biopotravin a vysokym cendm dovazenych
biopotravin. Nedostatecna osvéta v oblasti
environmentalni a vyzivové spolu s relativné vysokym
podilem nakladd na potraviny v rozpoétu rodiny
zpusobuji i mensi zajem spotiebiteld. Ceny bioprodukti
v CR jsou v porovnani s ostatnimi zemémi EU relativné
nizké, vyrobcei obdrzi v priméru o 15 — 35 % vétsi cenu
nez za obdobny konven¢ni produkt. Zajem vsak neni
podpofen ani nabidkou. Rozsifeni produkce s vyssi
pfidanou hodnotou, coz jsou regionalni produkty,
specielni produkty a  bioprodukty ptisp&je
k ekonomickému zabezpeceni podniku a pfispéje ke
snizeni vydaji statu na dotace.

SWOT analyza byla zaméfena na hodnoceni faktord

limitujicich ekologické hospodareni na orné pudé.

Silné stranky:

1.dostatek znalosti o konvencnich metodach péstovani
polnich plodin

2.dostatek poznatki o ekologickém péstovani polnich
plodin v zahrani¢i

Zavér

3. podpora ekologického zeméd¢lstvi statem (obecn¢)

4.dobré provozni zkuSenosti s péstovanim alternativnich
plodin

5. zkusenosti z (vlastnich) domacich pokust
Slabé stranky:
1.nevhodné¢ strukturovand podpora EZ statem

2.maly rozsah ekologického zemédélstvi v produkénich
oblastech

3.nizké znalosti specifik ekologickych péstitelskych
metod

4.technologicka nekazen péstiteld

5.nedostate¢na iroven poradenské &innosti v CR véetné
podpory vyzkumu a sluzeb

Prilezitosti:

1. nasyceni domaci poptavky mistni produkci

2. zlepseni odborné Grovné poradcti a zemédélca

3. zlepSeni efektivnosti hospodateni podniku

4. zvySeni konkurenceschopnosti bioprodukce

5.zvySeni vynosu a kvality produkce

Rizika:

l.nevhodné  zmény v podporach
zemedelstvi véetné poradenstvi

ekologického

2. konkurenéni tlak bioprodukce ze zahrani¢i

3.omezeni prostiedkll na poradenstvi, informatiku a
vyzkum

4. omezeni vSeobecné podpory ekologického zemédélstvi

5.redukce z&jmu, resp.snizeni rozsahu ekologického
zemeédelstvi  vlivem  vytvofeni subvencovanych
agroenviromentalnich programd s mensi naroc¢nosti na
zemédeélce nez pii  ekologickém  zemédélstvi
(integrovana produkce)

V produkénich a ptechodnych oblastech CR je
nizky rozsah ekologického zemédélstvi (EZ). Pii
konverzi na EZ podniky pfistupuji az ke stoprocentnimu
zatravnéni, coz vyvolava utlumeni produkénich
zemedelskych funkcei. Kritickymi body bludného kruhu
jsou dotacni politika, zpracovatelské kapacity, kreativita
zeméde€leti  a poradensky servis v oblasti produkce,
zpracovani a marketingu. Nevhodnym nastavenim
stimulacnich ekonomickych parametrt dochazi ke
snizeni efektivnosti jejich vyuzivani. Je nutné vyhodnotit
efektivnost dotaci na TTP a ornou padu, pravni a
socidlni situaci ekofarem, podpofit vyzkum v oblasti

Podékovani

ekologické produkce a trhu s biopotravinami, zajistit
rozvoj prenosu znalosti, zfidit sit’ ukazkovych podnikd,
které budou k dispozici pro odborné vzdélavani a
poradenstvi ~ pro oblast  prvovyroby,  zpracovani
bioprodukti zejména piimo na ekofarmé, zajistit
relevantni statistické informace tykajici se cen, vyroby,
zpracovani, spotfeby a obchodu v oblasti biopotravin.
Podporit schopnost kombinace produkénich
a environmentalnich ¢innosti s vyuzitim komparativnich
vyhod podniku, stanovisté, ¢i regionu, ktera je zakladem
rozvoje  multifunkéniho  zemédélstvi,  respektive
hospodareni v krajiné.

Prispévek je vystupem projektu QG 50034 Nové technologické postupy v ekologickém zeméd€lstvi na orné ptdé k ziskani kvality
vhodné pro potravinaiské a krmné zpracovani a MSM6007665806 Trvale udrzitelné zpisoby zemédélského hospodaieni
v podhorskych a horskych oblastech zaméfené na vytvareni souladu mezi jejich produkénim a mimoprodukénim uplatnénim.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

IDENTIFIKACE SLABYCH MIST EKOLOGICKE ROSTLINNE
PRODUKCE Z HLEDISKA TRVALE UDRZITELNOSTI

Identification of week points of organic plant production from the point of view of sustainability

Soiia Valtyniova, Jan Kien
Ustav agrosystéemit a bioklimatologie, Mendelova zemédélska a lesnickad univerzita v Brné

Summary: The system of organic plant production of 3 organic farms with different production focus was assessed
from the point of view of its sustainability. Assessment was focused on energetic-matter balances. The methodology
based on work of Vereijken (1997), Kien et al (2000) and Hiilsbergen (2003) was used. The results were analyzed and
the week points of organic plant production system were assumed. Furthermore the proposals for modification of
production methods were made with the aim to improve indicators of sustainability of husbandry of particular farms and
assessed with use of model Repro. Potentially problematic seemed to be nutrient balances (P and K) and organic matter
balance. It hangs together with connection of plant and animal production and the farmyard manure management. Also
the low system productivity arose. Further work will be aimed to the using of proper indicators regarding to the
availability of data on farms, their predictability and comparability between farms is supposed.

Key words: organic plant production, indicators, sustainability, energetic-matter balances

Souhrn: Pomoci vybranych indikatort byl z hlediska trvalé udrzitelnosti hodnocen systém ekologické rostlinné
bilancich. Bylo vyuzito postupu zaloZzené¢ho na metodikach dle Vereijkena (1997), Kiena a kol. (2000) a Hiilsbergena
(2003). Ziskané vysledky byly dale analyzovany a byla vytipovana slaba mista systému ekologické rostlinné produkce.
Dale byly navrzeny zmény péstitelskych postuptl s cilem zlepsit ukazatele trvalé udrzitelnosti hospodafeni farem a
vyhodnoceny s vyuzitim modelu Repro. Jako potencialné problematické se projevily bilance zivin (P a K) a organické
hmoty, coz zavisi na provazanosti rostlinné a Zivocisné produkce a strategii vyuziti statkovych hnojiv. Projevila se také
nizka vyrobnost systému. Dalsi prace bude zaméfena na vyuZzivani vhodnych indikatort s ohledem na dostupnost dat na
farmach, jejich vypovidaci schopnost a srovnatelnost mezi farmami.

Klic¢ova slova: ekologicka rostlinna produkce, indikatory, trvald udrZitelnost, energo-materidlové bilance

Uvod

Ekologické zemédélstvi vzniklo jako Setrnéjsi,
pfirodnim procesim a tradiénim postupiim blizsi
alternativa konvenc¢niho zplisobu hospodaieni. Jako
takovyto zivotnimu prostiedi pfiznivéjsi systém je také
finanéné podporovano. Casto také dostava piivlastek
trvale udrzitelné. Diky pfisnym pravidlim pro tento
zpusob hospodafeni, ve spojeni s obecnou finanéni
situaci v zemédelstvi, miizou pravé pii ekologickém
hospodafteni vznikat jisté nedostatky v plnéni pozadavki
na trvale udrzitelny systém rostlinné produkce.

Prezentovana prdace méla za uikol:
* analyzovat systémy rostlinné produkce v podminkach
vybranych ekologickych farem,

Material a metody

* nalézt slabé clanky z hlediska pozadavkl na trvalou
udrzitelnost hospodareni,

» vytvofit podklad pro dalsi faremni vyzkum pro
potieby ekologického zeméde€lstvi a stanoveni jeho
priorit, pro zvySeni urovné hospodafeni a pro zlepseni
urovné poradenstvi,

* roz§ifit vyzkum zemédélskych systému, jejich trvalé
udrzitelnosti a rozvoj metod pro hodnoceni trvalé
udrzitelnosti zeméde€lskych systémi, probihajici na
Ustavu agrosystémil a bioklimatologie MZLU v Brng,
také na ekologicky systém hospodateni, pfi
respektovani jeho specifik.

Tabulka 1: Stru¢na charakteristika podniki (Brief characteristics of farms)

podnik 1 podnik 2 podnik 3
Vyrobni oblast feparska picninarska bramborarska
Vyméra OP/TTP (ha) 156 /34 432 /1385 293/190
Hosp. zviFata (VD)) 0 550 303

Metodika feSeni je zaloZena na postupech podle
Vereijkena (1997), Kiena a kol. (2000) a Hiilsbergena

(2003) pouzivanych ve faremnim vyzkumu. Bylo

pouzito souboru indikatort, ktery pokryva vSechny tfi
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dimenze trvale udrzitelného rozvoje, ale tézisté lezi
vyrazn¢ v oblasti biologicko-fyzikalnich ukazateld.
Vsechny ziskané hodnoty byly déale podrobnéji
analyzovany. Pro vypocet hodnot n¢kterych indikatorti
(bilance Zivin, organické hmoty, ucinnost
energie, spotfeba fosilni energie a vyrobnost systému)
bylo pouzito modelu Repro (Hiilsbergen, Diepenbrock,

Vysledky

1997). Pomoci tohoto modelu byly také vyhodnocovany
navrzen¢ varianty zmén péstitelskych postupti.

Vstupni data pochéazi ze 3 ekologickych farem,
které byly charakterizovany pfirodnimi podminkami a
podnikatelskym zdmérem (charakteristiky podnikd viz
tabulka 1).

Jak wukazuje ptehled vysledkd v tabulce 2,
problematickou se jevi bilance Zivin. Na jedné strané
zaporné saldo drasliku a fosforu, na druhé strané
piekroceni limitu stanovené¢ho pro saldo dusiku. Dalsi
problematické hodnoty jsou dosahovany v bilanci
organické hmoty, pfi¢emz tyto bilance jsou vzajemné
provazany a u kazdého podniku dochazi k jiné situaci.

Ttfetim bodem je relativné nizka vyrobnost
systému u vSech tfi farem. Odpovida to vSak charakteru
a intenzit¢ produkce v kombinaci s podminkami, ve
kterych podniky hospodati.

Jednotlivé  hodnoty indikatort byly dale
analyzovany za ucCelem nalezeni pfi¢in zjisténého

vysledku. Jako pfiklad uvadime rozbor bilance zivin
(tabulka 3) a organické hmoty (tabulka 4), které spolu
uzce souvisi. Byly navrzeny varianty moznych uprav
vstuptl do agrosystému a s vyuzitim modelu Repro bylo
vyhodnoceno jejich plsobeni na dosahované hodnoty
indikatorti. Pfiklad vyhodnoceni variant hnojeni pro
podnik 1 viz tabulka 5.

Pouzity soubor indikatorti pfedstavuje navrh, na
némz probiha dal§i prace se zohlednénim dostupnosti
udaji na farmach, jejich vypovidaci schopnosti
avzijemné srovnatelnosti mezi farmami. Ostatni
indikatory jsou podrobnéji analyzovany v zavérecné
zprave projektu IGA 8/2006, dostupné u autora.

Tabulka 2: Prehled vysledki (Review of results)

Indikator jednotky Podnik 1 Podnik 2 Podnik 3
Roéni bilance N kg.ha 4,0 33,3 17,8
Ro¢ni bilance P kg.ha -8,4 9,1 -0,1
Roéni bilance K kg.ha'! 37,7 11,7 233
Obsah P v pidé (P,0s) gkg! vyhovujici vyhovujici vysoky
Obsah K v pudé (K,O0) g kg’ vyhovujici vysoky vyhovujici
Ro¢ni bilance organické hmoty HE.ha' 0,15 0,8 -0,36
Zisobenost organickou hmotou % 132 260 55
pH pudy - 5,6 6,4 5,7
Struktura pudy index 1,93 1,56 1,98
Utinnost energie - 12,5 8,2 12,7
Spotieba fosilni energie GJha' 3,8 8,8 5,5
Ekologicka infrastruktura % plochy 2,7 0,9 8,4
Pokryvnost plidy na podzim % plochy 100 100 38
Pokryvnost pidy béhem vegetace index 0,86 0,91 0,60
Vyrobnost systému OJ.ha'! 22,2 24,6 26,0
Prispévek na ihradu Ké.ha' 8997 6927 8562
Ostatni vynosy - malé rozvinuté malé
Dotace K¢.ha! OP 6769 8647 8650
Pocdet pracovnikii na 100 ha pocet 1,3 1,6 1,4

Tabulka 3: Bilance Zivin — srovnani mezi podniky (kg &.2..ha™") (Nutrients balance — comparison of farms)

DUSIK FOSFOR DRASLIK
Podnik 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Odbér 69,8 87,7 72,7 11,6 13,0 13,8 64,8 79,1 71,4
Piisun 81,8 163,3 70,6 32 22,3 13,7 27,0 91,8 48,1
-imise 10,0 10,0 10,0 - - - - - -
-08ivo 2,3 2,6 4,2 0,4 0,5 0,7 0,5 0,7 1,3
-symbioticka fixace N 58,7 76,0 10,7 - - - - - -
-organicka hnojiva 9,7 72,7 45,8 2,8 21,8 13,0 26,5 91,1 46,8
-zména pudni zésoby 8,1 42,3 -19.9 - - - - - -
Saldo 4,0 33,3 17,8 -8,4 9,3 -0,1 -37,7 12,8 -23,3
Obsah Zivin v pudé vyhov. vyhov. vysoky vyhov. vysoky vyhov.
(AZP) (mg.kg™) B i B 74,2 63,0 163,0 165,8 334,0 168
33
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Tabulka 4: Bilance organické hmoty — srovnani mezi podniky (Organic matter balance — comparison of farms)

Podnik 1 2 3
Potieba humusu HE.ha™! -0,46 -0,48 -0,80
Produkce a dodani organické hmoty HE.ha™! 0,61 1,25 0,44
-statkova hnojiva HE.ha' 0,00 0,76 0,25
-zelené hnojeni HE.ha' 0,02 0,03 0,03
-slama HE.ha 0,20 0,00 0,11
-humus zlepsujici plodiny HE.ha 0,39 0,45 0,04
Saldo HE.ha'' 0,15 0,77 -0,36
Stupeii zasobeni humusem % 132 260 55
Tab. 5: Navrh variant hnojeni — podnik 1 (Proposal for fertilization varieties— farm 1)
Varianta 0* A B C D
Bilance P kg.ha'' -8,4 2,87 0,8 5,84 1,11
Bilance K kg.ha' -37,7 -25,52 5,33 -11,66 3,39
Bilance N kg.ha'' 4,0 8,27 18,93 13,06 4,02
Bilance organické hmoty HE ha’ 0,15 0.41 0.49 052 0,15
% 132 189 187 211 132
Bilance energie - input fosilni energie GJ.ha 3,8 4,82 5,16 5,26 4,7
- output/input - 12,5 9,78 9,13 8,96 10,1
* ptivodni stav, A — kompost pro jarni pfihnojeni, B — chlévsky hntij na podzim, C — kompost + hnidj, D — mineralni
(P,K hmojiva)
Zavér
Pokud neni ekologicka rostlinnd produkce Je vhodné sledovat bilance zivin v podniku a
propojena s  zivoCiSnou  (podnik 1),  dochazi v ptipadé potieby podpofit vyzivu rostlin aplikaci

k nevyrovnané bilanci P a K, zatim co bilance N a
organické hmoty jsou v limitu. Naopak v pfipadé, ze
veskerou potfebu zivin se snazime pokryt statkovymi
hnojivy, nad limit stoupa zejména bilance organické
hmoty a mirné€ i N.

Podékovani

povolenych mineralnich hnojiv.

S vyuzitim modelu Repro lze uvazované zmény
v agrosystétmu modelovat a posoudit vysledky
jednotlivych variant.

Prispévek je soucasti projektu IGA 8/2006, financovaného Interni grantovou agenturou MZLU v Brné.
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VPLYV PESTOVATELSKEHO SYSTEMU NA PRODUKCNE PARAMETRE
PLODIN

The influence of farming system on crops production parameters

Magdaléna Lacko-BartoSova, Kristyna Macenkova
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre, Katedra udrZatelného polnohospodarstva a herboldgie

Summary: Integrated and ecological arable farming system were established on brown clay loamy soil in the fall of
1991 on experimental field Dolnd Malanta. The altitude of experimental field is 178 m, average year temperature is
9.6°C and annual precipitations are 523 mm. The chemical inputs of integrated were replaced by multifunctional crop
rotation, ecological plant nutrients, mechanical and physical weed control and optimal soil cultivation in ecological
system. Ecological system showed slightly slower yields except yield of winter wheat where the yield was significantly
lower. Year of farming had highest influence on the yields of all crops. The lowest yield of winter wheat, spring barley
and common pea were achieved in 2003. Spring barley cultivated under the fertilization variant achieved higher yield
by 1 ton. Yield of silage maize was significantly higher (by 3,91 t.ha™") in ecological system.

Key words: ecological and integrated farming systems, production parameters

Souhrn: Dlhodobé poI'né experimenty integrovaného a ekologického systému hospodarenia na ornej pode boli zalozené
v roku 1990 na lokalite Dolna Malanta. Nadmorska vySka danej lokality je 178 m.n.m., priemerna roc¢na teplota je
9,6°C, priemerné ro¢né zrazky 523 mm, pddnym druhom je hnedozem kultizemnd. Pri projektovani systémov boli
vyuzité metddy, ktoré zabezpeCuju udrzatelnost’ a produktivitu systému: multifunkény osevny postup, integrovany a
ekologicky manazment zivin, integrovana a ekologicka ochrana rastlin a optimalne obrabanie pody. Zo Statistického
hodnotenia urod pestovanych plodin vyplyva, Ze stistava hospodarenia $tatisticky vyznamne neovplyvnila urody plodin,
okrem pSenice letnej formy ozimnej a kukurice na silaz. Najvyssi vplyv na vysku urod vSetkych plodin mal
pestovatel'sky ro¢nik.. Najnizsie trody pSenice letnej, jacmena jarného a hrachu siateho boli dosiahnuté v roku 2003.
Hnojenie malo vyznamny vplyv na vysku urody jaémenia jarného, kde na hnojenom variante boli dosiahnuté o 1 t.ha™
vyssie Grody a na vysku urody kukurice na silaZ, kde na hnojenom variante boli 0 3,91 t.ha” vyssie urody.

Klic¢ova slova: ekologicky a integrovany systém pestovania, produkcné parametre

Uvod

Vedecké, technologické, ekonomické, socidlne
aenvironmentalne  trendy 21 storofia  nutia
pol'nohospodarov znovu sa zamysliet nad praktikami
pouzivanymi v pol'nohospodarstve a nabadaju ich prejst’
na alternativnu formu pestovania plodin a chovu
hospodarskych zvierat. Cielom je pol'nohospodarsky
systém trvalého charakteru, ekologicky vyvazeny,
chraniaci prirodné zdroje a zabranujlci takému vyvoju,
ktory  smeruje  k ekologickym  katastrofam a
k prenechavaniu  rieSenia  dneSnych  ekologickych
problémov budicim generaciam (Lacko-BartoSova,
2005). Ekologické polnohospodarstvo na Slovensku

Material a metody

zacalo pisat’ svoju historiu od r. 1991, kedy rozvoj tohto
typu vyroby iniciovalo Ministerstvo polnohospodarstva
a vyzivy SR, ktoré urCilo zakladné ciele, zasady a
podmienky rozvoja. Zakladnou regula¢nou normou pre
systém organického pol'nohospodarstva sa v tom cCase
stali ,,Pravidla organického polnohospodarstva platné
pre uzemie SR*, ktoré vychadzali zo zasad, principov a
poziadaviek smernice IFOAM (Lacko-Bartosova et al.,
2005). K dnesnému diu sa eviduje viac ako 100 tisic
hektarov  pody, ¢o  predstavuje okolo 6%
pol'nohospodarskej pddy, ktora sa obhospodaruje podl'a
principov ekologického pol'nohospodarstva.

Dlhodobé pol'né experimenty integrovaného a
ekologického systému hospodarenia na ornej pdde boli
zalozené vroku 1990 na lokalite Dolnd Malanta.
Nadmorska vyska danej lokality je 178 m.n.m.,
priemernd rocna teplota je 9,6°C, priemerné roc¢né
zrazky 523 mm, poédnym druhom je hnedozem
kultizemna. Pri projektovani systémov boli vyuzité
metddy, ktoré zabezpecuju udrzatelnost” a produktivitu
systému: multifunkény osevny postup, integrovany a

ekologicky manazment zivin, integrovana a ekologicka
ochrana rastlin a optimalne obrabanie pody.

Struktitra osevného postupu:
Ekologicky systém: krmoviny 33,3%; obilniny
33,3%; strukoviny 16,7%; okopaniny 16,7%

Integrovany systéem. krmoviny 16,7%; obilniny
50%; strukoviny 16,7%; okopaniny 16,7%
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Osevny postup
Ekologicky systém

1. Bob + Lucerna

2. Lucerna siata

3. PSenica letna / meziplodina
4. Hrach siaty / meziplodina
5. Kukurica na silaz

6. Jafmen jarny / meziplodina

Hodnotené faktory

Integrovany systém

1. PSenica letnd / meziplodina
2. Hrach siaty / meziplodina
3. PSenica letna / meziplodina
4. Kukurica na silaz

5. Jafmen jarny

6. Lucerna siata (mimorota¢ny hon)

Faktor

Variant v ramci faktoru

Pestovatelsky  Ekologicky systém

systém Integrovany systém
. . Variant nehnojeny
Ekologicky systém Variant hnojeny, aplikdcia mastalného hnoja pod kukuricu na silédz
Hnojenie Variant nehnojeny
Integrovany systém Variant hnojeny, aplikdcia mastalného hnoja pod kukuricu na sildaz +
priemyselné hnojiva
2003
Rok 2004
2005

Na statistické hodnotenie bola pouzitd metéda ANOVA, LSD test.

Vysledky

Zo Statistického  hodnotenia trod plodin
pestovanych v obidvoch sustavach hospodérenia, na
hnojenom aj nehnojenom variante pocas rokov 2003-
2005 jednoznacne vyplyva, Ze ro¢nik ma vysoko
preukazny vplyv na vysku trod vsetkych pestovanych
plodin. Vyznamny vplyv sustavy na vysku trody sa
prejavil pri pSenici letnej. Ststava hospodarenia mala
vysoko vyznamny vplyv na trodu kukurice na silaz, ¢o
potvrdili aj vysledky Lacko-Bartosovej (2005), ktora vo
svojich Sestroénych vysledkoch uvadza vyznamny vplyv
sustavy pestovania na Urodu pSenice letnej, hrachu

siateho a kukurice na silaz. Citlivost’ jamena jarného na
hnojenie dokazuji o1 tonu vySSie Urody ja¢meia
jarného pestovaného na hnojenom variante. Vplyv
hnojenia sa prejavil aj pri kukurici na sildz, ktord na
hnojenom variante dosiahla vyssiu urodu o 3 tony.

Ststava hospodarenia nemala vyznamny vplyv na
HTZ a pocet klasov na m? . Vyssia troda a vyssi pocet
zin v klase pSenice letnej, pestovanej v integrovanej
sustave hospodarenia, dokazuju vysoky vplyv sustavy
hospodarenia na tieto produkéné parametere. Uginok
hnojenia sa pri HTZ a poéte klasov na m* nepreukazal.

Tabulka 1: Priemerné urody plodin za roky 2003-2005
Average crops yields during 2003- 2005

SUSTAVA PESTOVANIA HNOJENIE ROK

PLODINA SYSTEM OF FARMING FERTILIZATION YEAR OF FARMING
CROP Ekologicky | Integrovany Hnojeny Nehnojeny 2003 2004 2005
systém systém variant variant
PSenica letna 46a 5,97 b 5,58 5,02 4,74 A 6,27 B 4.8 A
Jacmei jarny 4,72 491 5,56 b 453 a 351 A 5,74 B 5,87 B
Hrach siaty 2,98 3,27 3,09 3,16 2,11 A 441 C 2,87 A
Lucerna 11,34 12,29 12,45 11,18 11,26B | 14,71C 9,7A
Kukurica na 22,79 B 18,88 A 22,33 a 19,35 a 23,57B 17,7A 21,01B
silaz

Priemery v tom istom riadku oznacené velkymi pismenami abecedy st signifikantne rozdielne na hladine vyznamnosti 0,01 pri

pouziti LSD testu
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Priemery v tom istom riadku oznacené malymi pismenami abecedy su signifikantne rozdielne na hladine vyznamnosti 0,05 pri

pouziti LSD testu

Tab.2: Agronomické zhodnotenie pestovania pSenice letnej (2003-2005)
Agronomical evaluation of winter wheat (2003-2005)

SUSTAVA HNOJENIE Uroda (t.ha™) HTZ (g) pocet klasov na pocet zin v
System of Crop nutrition Yield TGW m’ klase
farming No. of spikes per | No. of grains per

m’ spike
EKOLOGICKA Hnojeny v. 4,94 AB 36,87 577,3 23,1 A
SUSTAVA Nehnojeny v. 4,26 A 34,83 547,30 22,7 A
INTEGROVANA Hnojeny v. 6,2 B 39,26 596,33 26,6 B
SUSTAVA Nehnojeny v. | 5,79 B 38,11 573 26,4 B

Priemery v tom istom riadku oznacené velkymi pismenami abecedy si signifikantne rozdielne na hladine vyznamnosti 0,01 pri

pouziti LSD testu

Priemery v tom istom riadku oznacené malymi pismenami abecedy st signifikantne rozdielne na hladine vyznamnosti 0,05 pri

pouziti LSD testu

Zavér

Sustava

hospodarenia

vyznamne

ovplyvnila

hodnotenia pSenice letnej vyplyva, Ze uroda a pocet zfn

vysku urody pSenice letnej a kukurice na silaz. Hnojenie
vyznamne ovplyvnilo urodu jaémena jarného a kukurice
na silaz. Ro¢nik vysoko preukazne ovplyvnil urody
vSetkych  pestovanych  plodin.  Z agronomického

Pouzita literatura

v klase boli vyznamne ovplyvnené sustavou pestovania.

Hnojenie ani sustava hospodarenia nemali Statisticky

vyznamny vplyv na hmotnost’ tisic zfn a pocet klasov
2

nam-.
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ZMENY VLASTNOSTI PUDY V EKOLOGICKEM PESTEBNIM SYSTEMU
V PRUBEHU SESTILETEHO PESTEBNIHO POKUSU V LITVE

Changes in soil properties in organic cropping system in a 6-year field experiment in Latvia

Ievina Sturite
State Stende Cereals Breeding Institute

Summary: In a 6-years field experiment at State Stende cereals breeding institute the changes in soil properties in
organic cropping system without livestock were studied. The content of soil organic matter, mobile potassium (K,O)
and phosphorus (P,0s) and soil acidity (pH) were determined at each of eight crop rotations fields. The content of the
soil organic matter significantly increased in a four-year period after starting the experiment. On the average for all
fields, the content of the soil dry matter in topsoil was 1.8 in 2001 and 2.4 in 2006, respectively. The amount of soil
K,0 and P,Os was more or less stable, except K,O content in 2003 when it significantly decreased. The soil pH level
was stable over the entire six-year experiment indicating that organic cropping system may be a good alternative for
maintaining the "soil health".

Key words: crop rotation, mobile phosphorus, potassium, organic matter, pH, soil fertility

Souhrn: V Sestiletém pokusu provadéném ve Statnim institutu pro Slechténi obilovin byly sledovany zmény vlastnosti
pudy v ekologickém péstebnim systému bez chovu dobytka. Obsah organické hmoty v pidé, volny draslik (K,0) a
fosfor (P,Os) a kyselost pudy (pH) byly stanoveny v kazdém z osmi osevnich postupti. Obsah organické hmoty se
vyrazng zvysil v priubéhu ¢tyf let od zacatku pokusu. Primérny obsah pidni suSiny ve vrchni vrstvé pudy byl 1.8 v roce
2001 a 2.4 v roce 2006. Obsah pidniho K,O a P,0s byl vice méné stabilni, kromé obsahu K,O v roce 2003, kdy byl
tento obsah vyrazné snizen. Hodnota pH v pidé byla stabilni v pribéhu celého Sestiletého experimentu, coz ukazuje na
skute¢nost, ze ekologicky péstebni systém by mohl byt dobrou alternativou pro udrzeni "zdravé" pudy.

Kli¢ova slova: osevni postup, volny fosfor, draslik, organicka hmota, pH, urodnost pudy

Introduction

Crop production in organic farming systems relies to a large extent on soil fertility. The soil fertility must be
maintained via choice of crop rotation and manuring practices (Olesen et al., 2005). Moreover, maintenance of soil
fertility is important goal in the development of sustainable agricultural systems (Eltun et al., 2002). In Latvia, the
number of organic farms has increased during the last years therefore organic cereal seed production has to be enhanced
too. In order to increase our knowledge about soil properties under organic farming without livestock we studied how
crop rotation and green manuring plants affect soil characteristics in a longer period. In a 6-years field experiment at
State Stende cereals breeding institute the content of soil organic matter, mobile potassium (K,O) and phosphorus
(P,05) and soil acidity (pH) were determined.

Material and methods

A crop rotation experiment was established in
2001 at State Stende Cereals breeding institute in Latvia

wheat, peas, oats, potatoes, rye, buckwheat (green
manure) and barley. In crop rotation, 50 % of plants are

(57°11'N, 22°33'E). The soil on the experimental site is
loamy sand. At the beginning of the experiment a topsoil
contained 1.8 % humus and the contents of exchangeable
cations (K*, Mg®" and etc.) were moderate or high. The
size of each crop rotation field is 0.2 ha. An eight-year
crop rotation is following: clover (green manure), winter

Results

cereals. Such cropping system is attractive for organic
cereal seed producers. In autumn, all straw and green
manure production is incorporated in soil. During six-
year period the soil samples from each field were taken
randomly every spring and autumn and analyzed for
contents of organic matter, K,0, P,Osand pH.

The content of soil organic matter increased in each of eight crop rotations fields. On the average for all eight

fields, the content of organic matter increased significantly at the fourth year of the experiment (Fig.1). In 2006, the
content of organic matter varied between 2.3 and 2.7 % on the experimental site. Particularly, the experimental fields
with green manure plants showed the largest content of organic matter (results not shown in figures or tables). On the
average for all eight fields, the content of soil mobile K,O decreased significantly at third year of the experiment (Fig.
2). In three consecutive years, the content of soil K,O increased and stabilized. However, these changes were not
significant comparing with 2003.
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On the average for all eight fields, the content of soil P,Os decreased and ranged from 280 mg/kg in 2001 and
210 mg/kg in 2006. In some of the crop rotation fields and the experimental years, these changes were significant,
particularly in fields where cereals and potatoes were grown after each other (results not shown in figures or tables).
Consequently, there were not significant changes in P,Os content in soil during whole experimental period (Fig.3). The
soil acidity or pH did not change and was more or less stable (Fig. 4). On the average for all eight fields, the pH ranged
from 6.2 to 6.4 over the entire six-year experiment.

Graph 2: The content of soil potassium (K,O) on the
average for all crop rotation fields (n=8)

Graph 1: The content of soil organic matter on the
average for all crop rotation fields (n=8)
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Graph 4: The soil acidity (pH) on the average for all
crop rotation fields (n=8)

Graph 3: The content of soil phosphorus (P,0s) on
the average for all crop rotation fields (n=8)
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Conclusion

Six-year experiment showed that cropping system
factors, such as the crops used in the rotation, may affect
soil properties and soil fertility. The content of the soil
organic matter significantly increased in a four-year
period after starting the experiment. There was obtained
reduction in the amount of soil K,O and P,Os, however,
these changes were not significant, except potassium
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HODNOCENI KVALITY PUDY V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

Soil quality evaluation in organic farming

Bofivoj Sarapatka

Katedra ekologie a Zivotniho prostredi Univerzity Palackého v Olomouci

Summary: Article evaluates monitoring of soil characteristics in the organic farming. It presents methods from simple
ones to more complicated which are being processed by special labs. On the basis of the acquired results proposes
system of monitoring and indicators in organic farming of the Czech Republic.

Key words: soil, quality, health, organic farming, correlations, monitoring

Souhrn: Piispévek hodnoti sledovani pudnich charakteristik v ekologickém zemédélstvi. Predstavuje metody od
jednoduchych az po takové, které zajist'uji specializovana pracovisté. Na zakladé ziskanych vysledkl navrhuje systém

monitoringu a indikatory v ekologickém zemédélstvi CR.

Klic¢ova slova: piida, kvalita, zdravi, ekologické zemédelstvi, korelace, monitoring

Uvod

Kvalita pidy v ekologickém zemédélstvi hraje
klicovou roli a Casto u ni pouzivime termin jako u
lidského organismu ,zdrava puda“. Ta je zadkladnim
predpokladem pro rGst a vyvoj zdravych rostlin,
zivoCichti i Cloveéka. Problematika kvality pidy neni
samoziejm¢  diskutovana  pouze v ekologickém
zemedé€lstvi. Mnohdy jsme svédky fady degradacnich
vlivl, a to z pohledu globalniho i v ramci jednotlivych
zemi. Stav degradace pidy pro CR uvadi napi.
Sarapatka, Novdk a Bednai (2006), kde nejvice
problému zptisobuje vodni eroze, problematické jsou i
dalsi typy fyzikalni a chemické degradace. O feSeni
téchto a dalSich problému se snazi i soucasné ekologické
zemedelstvi. Pro popsani ptidnich vlastnosti, procest a
kvality ptdy je nutné zvolit vhodné indikatory. Podle
Dorana a Parkina (1996) indikatory zdravi nebo kvality
pidy musi:

Material a metody

- korelovat s procesy v ekosystému,

- integrovat fyzikalni, chemické a biologické
charakteristiky,

- byt citlivé k zasahim do agroekosystému, a co
je dulezité,

- byt zvladnutelné i v provozni praxi.

Témto otazkam v ekologickém zemédélstvi se
celosvétoveé veénuje fada pracovist, pozornost je Casto
sméfovana na pidni organickou hmotu a biologickou
aktivitu pidy. Snad nejrozsahlej$i prace srovnavajici
zemedelské systémy z tohoto pohledu je vyzkum FiBLu,
publikovany v prestiznim ¢asopise Science (Méder et al.,
2002). Prezentovany ptispévek struéné hodnoti vysledky
vyzkumu, které provadélo nebo se na ném urcitou mérou
podilelo nase pracovisté v uplynulych cca 10 letech.

Vpudé jsme se v jednotlivych vyzkumech
zaméfili jak na studium zakladnich fyzikalnich (zrnitost,
objemova hmotnost, porovitost, vzdusna kapacita,
propustnost pudy pro vodu), chemickych (obsah
humusu, N tot., pH, vodivost, KVK, zékladni ziviny),
tak biologickych vlastnosti (respirace, amonizace), a to
podle metodik pouzivanych v pedologickych
laboratofich (Zbiral et al., 1995 — 1997). V laboratornich
podminkach pracujeme i s biochemickymi

Vysledky

charakteristikami, a to s aktivitou vybranych ptdnich
enzymu (fosfatdzy, protedza, uredza, nitrat reduktaza,
dehydrogendzy, celuldza) s vyuzitim mezinarodné
uznavanych metodik (Schinner, Ohlinger, Kandeler,
Margesin, 1995) a tyto korelujeme s procesy
v agroekosystému. Cilem sledovani bylo mj. navrhnout
metody pro pravidelné hodnoceni pidnich vlastnosti na
ekofarmach a dale ovéfit zjednodusené metody stanoveni
pudnich charakteristik v polnich podminkach.

U hodnoceni kvality piudy muzeme vyuzit
v pedologii b&zné vyuzivané charakteristiky (Sarapatka
et al., 2006). Za jednu ze zakladnich vlastnosti, pomérné
snadno méfitelnou a vyuzivanou jako indikator kvality
pudy, je mozné povazovat biologickou aktivitu plady
vyjadienou respiraci (Harris et al., 1996). Ze ziskanych
vysledktl jsme prokazali na plochach travnich porosti
vyznamné vztahy respiracniho testu s dal§imi parametry

ve vSech wvariantach. Prikazné byl potvrzen vliv
objemové hmotnosti na tuto charakteristiku. Bazalni
respirace je vyrazné ovlivnéna podrovitosti a distribuci
poérd. Obsah humusu jako zdroj energie pfi respiraci
ovliviiuje také vyrazné fyzikalni podminky (struktura,
objemova hmotnost). Zavislost zde byla linearni.
Prikaznd zavislost byla nalezena i mezi hodnotami
kationtové vyménné kapacity a bazalni respiraci.
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Podobna kladnd zavislost existuje mezi obsahem
celkového dusiku v pidé a bazalni respiraci. Korelace
nemusi byt pouze vramci pudniho prostiedi, ale fadu
vztahi mtzeme najit i sdalSimi charakteristikami
v agroekosystému (u travnich porostd napt. s diverzitou,
zatizenim dobyt¢imi jednotkami) (graf 1, 2).

vvvvvv

napt. vyuziti znalosti z mikrobiologického, ale i
enzymologického vyzkumu pro stanoveni kvality pudy
je podle udaji vyzkumnych praci i védecké literatury
vyhodné (napt. Nannipieri et al., 1990; Sikora et al.,
1995), nebot’ mikroorganismy jsou v uzkém vztahu k
dalsim pGdnim charakteristikim. Na rozdil od jinych
stanoveni vykazuji zmény casto diive a podobné jako
ostatni bioindikatory integruji fyzikalni, chemicky a

Graf 1: Korelace mezi obsahem humusu a bazalni
respiraci

Correlations between humus content and basal
respiration

biologicky stav pudy. O tom svéd¢i napf. publikované
korelace  aktivity  fosfatdz s dalSimi  pidnimi
charakteristikami ve vyzkumu ekologického a
konvenéniho zemédélstvi (Sarapatka, Krikova, 1997)
(tab.1).

Na stran€ druhé vsak hledame jednodussi metody,
které budou uplatnitelné v bézné provozni praxi, jako je
napiiklad nami testovana terénni testovaci souprava
pouzivana v USA (Sarrantonio, Doran, Liebig, 1996).
Jeji pouzitelnost zkousime na ekofarmach vCR a
vysledky srovnadvame s bézné pouzivanymi metodami
(Sarapatka, Koufil, 2007). P¥ikladem miize byt méfeni
pudni respirace v terénnich a laboratornich podminkach
(graf 3).

Graf 2: Korelace mezi obsahem humusu a zatiZenim
dobytéimi jednotkami

Correlations between humus content and animal units
per hectare

. y =0.2068"x

basal respiration (mg (202.1009'1 per hour)

humus (%)

humus%

12 10,6270 - 2.5193 + 0.2098"

zatizeni

Tab.1: Korelace aktivity fosfatiz s vybranymi pidnimi charakteristikami

Correlations among phosphatases activity and selected soil properties

Aktivita kyselé fosfatazy Aktivita alkalické fosfatazy
Jilnaté Castice <0,01 mm ** -
Jil < 0,002 mm ** -
CorgA sk sk
NtotA sk sk
Huminové kyseliny:fulvokyseliny ** **
P, * *
PtotA ok -
Panorg ok -
Porg, - -
pH sk _

** korelace na hladin€ vyznamnosti 99 % * dtto, 95 %, - neprokazana korelace
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Graph 3: Pidni respirace v terénnich a laboratornich podminkach
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Zavér

Zavery sledovani i data z literatury nam umoznily
navrhnout charakteristiky, které by bylo v urcitych
casovych obdobich vhodné sledovat na ekofarmach.
Z fyzikalnich charakteristik se jedna o zrnitost a zékladni
rozbory Kopeckého valeckem, z chemickych

prijatelného fosforu a celkového dusiku, nasycenost
sorpcniho komplexu, z biologickych pak o respiracni
testy, nitrifikaci, amonizaci a o vybrané skupiny edafonu
— 7izaly. Bliz&i podrobnosti jsou napf. v praci Sarapatka,
Pokorny (2003).

o vyménnou reakci, obsah a kvalitu humusu, obsah
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BILANCE ZIVIN V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

Nutrients balance in organic farming

Bo¥ivoj Sarapatka a Eduard Pokorny
Univerzita Palackého v Olomouci a Mendelova zemédeélska a lesnicka univerzita v Brné

Summary: Nutrients balance is one of the important parts of conversion plan to organic farming. Article describes
evaluation of nutrients balance in the three examples. First describes balance in the field after winter wheat growing and
farmyard manure was applicated. The second one was crop rotation with higher percentage of crops for animal
production and shows the positive balance of nutrients. The third example is specialised crop rotation to the production
of market crops and shows negative balance — mainly for nitrogen and potassium. The lecture gives a practical
instruction how this balance is processed on farms.

Key words: soil, nutrients, balance, crop rotation, organic farming

Souhrn: Jednou ze zakladnich rozvah pfi planovani rostlinné produkce v ekologickém zeméd¢lstvi by meéla byt bilance
zivin. Pfispévek popisuje hodnoceni této bilance na tfech piikladech, a to na poli, na kterém byla péstovana ozima
pSenice a byl aplikovan hntj, a dale u dvou osevnich postupd. Prvni z nich mé vys$si zastoupeni krmnych plodin pro
zivocisnou produkci a vykazuje kladnou bilanci zivin, druhy je specializovan na produkci trznich plodin a vykazuje
bilanci zapornou - u dusiku a drasliku. Prednaska dava praktické navody, jak tuto bilanci v ramci zemédélského

podniku zpracovavat.

Klicova slova: piida, ziviny, bilance, osevni postupy, ekologické zemédélstvi

Uvod

Hodnoceni bilance zivin v zemeédélstvi patii
k jedné ze zakladnich rozvah, které musi zemédélec
ud¢lat. Je mozné ji pocitat pro cely zemédélsky podnik,
tento vypocet je potfebny z hlediska planovani. Pro
zptesnéni hospodareni a detailni rozhodovani je nutna
dlouhodoba bilance pro jednotlivé pozemky. Z hlediska
ekologického je dobré bilancovat podle geografickych
celki - dnes se dusledné dodrzuje vypocet podle
jednotlivych povodi. Bilanci zivin na poli ovliviiuje
Cloveék sklizni, hnojenim a zpracovanim pidy.
V zemédélsky vyuzivanych pudach jsou vedle zbytku

Material a metody

pochazejicich z péstovanych plodin  vyznamnym
zdrojem zivin organicka hnojiva a v konvenénich
systémech hospodareni i hnojiva mineralni. Do pudy se
rovnéz dostavaji ziviny z atmosférickych srazek a ziviny
uvolnéné pfi zvétravani hornin a mineralt. V bilanci je
nutno pocitat i se ztratami, a to zpusobenymi
vyplavovanim zivin z pddniho profilu, erozi a
denitrifikaci. Z vysledkd bilanci by méla byt ud€lana
zékladni obecna rozhodnuti — pii zaporné bilanci napf.
zvysit jejich dodavku nebo dlouhodobé prejit na
vynosové niz$i hladiny.

Do bilance byly zapocitany z kladnych polozek
ziviny:
- uvolnéné zvétravanim hornin a mineralu,
- z atmosféry,

- uvolnéné rozlozenim posklizinovych zbytkd,
- z organickych hnojiv,

a ze zapornych polozek:
- odbér Zivin sklizni,

- vyplavovani Zivin.

Vysledky

(Baier, 1979; Clayton, 1979; Cvanéara, 1962;
Klir, 1999; Miiller,1980; Neuberg, 1990)

Vypocet byl proveden u pozemku, na kterém byla
péstovana ozima psenice a zapraven hniij a dale u dvou
osevnich postupi:

- jetelotravni smeéska, jetelotravni sméska, ozima
pSenice, oves / luskoviny, brambory, Zito,

- luskoviny, brambory, pSenice ozima, oves, hrach,
pSenice ozima + fepka.

Prvnim ptikladem je bilance zivin na poli, kde
byla péstovana ozima pSenice a byl zapraven chlévsky
hntj (kg.ha™): graf 1 a 2.

Porovnanim zivin, které jsou k dispozici pro
naslednou plodinu, s tabulkou odbéru jednotlivych prvka

rostlinami zjistime, ze zdsoba zivin dostacuje na vynos
zhruba 3,5 tun obilovin na hektar nebo necelych 2 tun
fepky.

Zvlastni misto v bilancovani zivin zaujima dusik.
Jako piiklad bilance dusiku (kg.ha™) uvadime dva osevni
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

postupy. Prvni je zpodniku s chovem hospodaiskych
zvifat (jetelotravni sméska, jetelotravni sméska, ozima
pSenice, oves / luskoviny, brambory, zito). Po kalkulaci
vychazi potieba zivin a zdroje za 6 let osevniho postupu
nasledovné: graf 3 a 4.

Z daného ptikladu s vysokym zastoupenim plodin
poutajicich vzdusny dusik a pfi zatizeni cca
0,8 - 1 DJ.ha je patrna vyrovnana bilance dusiku.

Graf 1:
Bilance zivin na poli po ozimé pSenici se
zapravenim hnoje (kg/ha)
150
B organické hnojivo (vyuzitelnost v
1 00 prvnim roce)
O zbytky psenice
50 B nesymbioticka fixace
©
£ 8 z atmosféry
2
0 B vtravanim
vyplaveno
-50 o daksi ztraty
-100
(Nutrients balance — after winter wheat farmyard

manure was applicated)

Graf 3:

Potfeba N za 6 let osev niho postupu (670 kg/ha)

Zito
100 kg/ha jetelotravni sméska
150 kg/ha

brambory
100 kg/ha

jetelotravni sméska
150 kg/ha

oves / luskoviny
70 kg/ha

ozima pSenice
100 kg/ha

Jind situace mize nastat u osevniho postupu
svy$§im podilem trznich plodin a s minimalni
zivociSnou produkci nebo bez ni. U osevniho postupu —
luskoviny, brambory, pSenice ozimd, oves, hrach,
pSenice ozima + fepka -jsou zdroje N 290 kgha' a
potfeba 463 kg.ha!. Obdobny problém se zapornou
bilanci je i u drasliku.

Graf 2:
Pro naslednou plodinu je k dispozici
(kg/ha)
100
80,
60,
401
20 { ’_‘
3 e (N ) A
20 N P K ca Mg

‘Nutrients available for the following crop)

Graf 4:

Zdroje N za 6 let
705 kg/ha

Poskiizfiové
zbytky

. 210 kg/ha
Fixace N 270 kg/ha

Organické hnojeni
225 kg/ha

(N requirement during 6 year's crop rotation)

Zavér

(Sources of N during 6 year's crop rotation)

Z uvedeného struéného textu je patrno, Ze
kombinace rostlinné a zivocisné produkce ma z hlediska
vyrovnané bilance zivin v ekologickém zemédélstvi
nezastupitelné misto. Péstovani viceletych picnin pro
chovand zvifata a zpétna produkce organickych hnojiv
bohatych na dusikaté latky, ostatni prvky a biologicky
aktivni latky je z pohledu dlouhodobé udrzitelnosti t€zko

nahraditelnym systémem. Je ziejmé, Ze do vypoctu
bilance zivin pro zemédélsky podnik nebo i jednotlivy
pozemek je nutno zahrnout cely osevni postup
(n€kolikaleté podklady). I pii dodrzeni vSech opatieni
pro zajisténi bilance je potfeba kontrolovat kvalitu pady
pravidelnymi rozbory.
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Podékovani

Problematika optimalizace zeméd¢lské krajiny a produkce je feSena diky projektu NPV II —2B06101.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

BILANCIA ORGANICKEJ HMOTY V EKOLOGICKOM A LOW INPUT
SYSTEME HOSPODARENIA

Soil organic matter balance in organic and low input farming system

Zuzana thocké, Stefan Zak
SCPV — VURV Piestany, SR

Summary: In years 2003 — 2005 the stationary field experiment was established on degraded Chernozem on loess (Luvi
— haplic Chernozem) in a maize — barley growing region in south — western Slovakia (near Pie§tany town) where we
evaluated the soil organic matter balance. Two farming systems (ecological and low input), different crops in the crop
rotation and two levels of nitrogen rate (A and B) were compared. The positive soil organic matter balance was
obtained in both evaluated farming systems and at both levels of nitrogen rate. The statistically significantly higher soil
organic matter content was in low input farming system and at higher level of nitrogen rate (B). The negative soil
organic matter balance was determined at peas and alfalfa. The highest amount of soil organic matter was found at
potatoes and winter wheat after peas.In term of soil organic matter balance we can assess the both farming systems as
stabile farming systems. Select crop rotation can be considered to be the suitable one for both farming systems.

Key words: soil organic matter balance, ecological and low input farming system, crop rotation, different nitrogen rate

Souhrn: Na experimentélnej baze VURV Piestany v Borovciach bol zaloZeny stacionarny polny pokus, na ktorom sme
v rokoch 2003 - 2005 hodnotili bilanciu organickej hmoty. Porovnavali sme dva systémy hospodarenia (low input
systém s ekologickym systémem, plodiny osevného postupu a dve Grovne hnojenia (A a B). V oboch systémoch bola
dosiahnuta pozitivna bilancia organickej hmoty, pricom v low input systéme boli hodnoty obsahu organickej hmoty
preukazne vysSie. Vysoko preukazne viac organickej hmoty bolo vo vysSej Grovni hnojenia (B), pricom v oboch
urovniach bola bilancia kladna. Pri hrachu a d’ateline sme zistili zapornu bilanciu organickej hmoty, ale pri ostatnych
plodinach bola tato kladna. Najviac organickej hmoty sme zistili pri zemiakoch a pSenici pestovanej po hrachu.
Z hladiska bilancie organickej hodnotime low input systém aj ekologicky systém ako stabilné systémy. Pouzity osevny
postup modzeme z hladiska pozitivnej bilancie organickej hmoty povazovat za vhodny pre obidva systémy
hospodarenia.

Klicova slova: bilancia organickej hmoty, ekologicky alow input systém hospodarenia, osevny postup, rozdielna
dusikata vyZiva

Uvod

Ekologické pol'mohospodarstvo sa v poslednych
rokoch rozvija velmi dynamicky a uplatiiuje sa takmer
vo vSetkych krajinaich  sveta. Celkova plocha
obhospodarovana ekologicky predstavuje celosvetovo
viac ako 31 miliénov ha (6). V krajinich EU, medzi
ktoré patri iSlovensko, je viac ako 5 miliénov ha
obhospodarovanych ekologicky aje tu badat neustaly
narast takto obhospodarovanych ploch
(www.soel.de/inhalte/publikationen/s/s_74.pdf).

Bilancovanie pddnej organickej hmoty a nasledné
opatrenia na udrZanie obsahu a kvality humusu v pdde su
zéakladnou podmienkou prosperujiceho hospodarenia na
pdde a trvalo udrzatel'ného vyvoja vo vyuZivani pody a
polnohospodarskej  krajiny.  Akykolvek  trvalo

Material a metody

udrzatel'ny systém je mozné vytvorit' len vtedy, ak zo
systému nevystupuje viac energie (latok, produktov,
atd’.) ako do neho vstupuje. Presna konstrukcia takéhoto
systému je vSak mozna iba vtedy, ak existuju informacie
o vsetkych vstupoch a vystupoch zo systému (4). Podna
organicka hmota (obsah akvalita) je zakladnym
urodotvornym faktorom pol'nohospodarsky vyuZzivanych
pod (2). Pod tymto pojmom rozumieme Siroky komplex
roznorodych  uhlikatych  organickych  zlicenin
(nespecifické: rastlinné zvysky, odumreté organizmy
podnej mikro a makrofauny, ich vylucky a metabolity
a Specifické¢ organické latky: podny humus), (2).
Zakladnou crtou podnej organickej hmoty je jej
ustavicna  premenlivost, v dosledku  ktorej je
najdynamickejSou sucastou pody (2).

Polné pokusy boli vrokoch 2003 — 2005
zalozené v Borovciach pri PieStanoch na pozemku
v oblasti pasma ochrany vod. Porovnavané boli 2
systtmy hospodarenia (low input a ekologicky)
s rovnakym osevnym postupom, pri dvoch urovniach
hnojenia (vyzivy) A — nizsej a B — vysse;.

Ekologicky systém sa riadil zdkonom NR SR ¢.
415/2002 Z.z., ktorym sa meni a dopiia zakon NR SR ¢.
224 Z.z. o ekologickom pol'nohospodarstve a vyrobe
biopotravin. V  systéme je zakdzané pouzitie
priemyselnych hnojiv, syntetickych prostriedkov na
ochranu rastlin proti burindam a Skodcom. Vyuziva
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hnojenie organickymi hnojivami, medziplodiny na
zelené hnojenie, biologické pripravky na ochranu rastlin
a regulaciu burinnych spoloCenstiev mechanickymi
sposobmi. Pouzival pestry osevny postup
s medziplodinami a ekologické ochranné pasy tzv.
ekologickll infrastruktiuru. V systéme sa pouzival MH +
pozberové zvysky, obrabanie pody pluhom, morenie
osiva biomoridlami, mechanickd regulacia burin a
vyuzitie medziplodin (facélia + horcica + vika).
V ekologickom systéme bol 6 honovy osevny postup s 2
legumindézami a osevny postup bol nasledovny: hrach
siaty — pSenica letna f. ozimna (po zbere medziplodina

facélia + horcica biela) — Tulok zemiakovy (30t
mastal'ného hnoja) — jamen siaty f. jarnd (s podsevom
dateliny lucnej) — datelina li¢na - pSenica letnd

f. ozimnd (po zbere medziplodina facélia + horcica
biela). Pouzivalo sa klasické obrabanie pody, k sejbe
sme pouzili sejacku Amazone, zemiaky sme vysadzali
2-riadkovym sadzaCom. Vyuzivali sme pozberové
zvysky a medziplodiny.

V low input systéme bol rovnaky osevny postup
ako v ekologickom systéme hospodarenia. Aplikovali sa
priemyselné hnojiva, pesticidy, pouzivalo sa klasické

Vysledky

obrabanie pddy a pod. Pri tomto systéme hospodarenia
sa zaorala slama a ostatné pozberové zvysky do pody,
pestovali sa medziplodiny na zelené hnojenie (zmes
facélie vratiolistej a horcice bielej v pomere 15 kg.ha™
+15kgha') a Ziviny sme dophili priemyselnymi
hnojivami. V LIS bol rovnaky 6 honovy osevny postup
ako v ekologickom systéme, s 2 bobovitymi + pozberové
zvysky + NPK z priemyselnych hnojiv, obrabanie pody
pluhom, chemicka ochrana rastlin a nienie burin
herbicidmi.

V ekologickom systéme sme pouzivali mastalny
hnoj, Vermisol, zelené hnojenie, pozberové a korenové
zvySky. V low input systéme sme pouzivali mastalny
hnoj i priemyselné hnojiva, zelené hnojenie, pozberové
a korenové zvysky.

Bilanciu uhlika sme robili podl'a autorov Jurcova,
Bielek (3): Metodika bilancie podnej organickej hmoty a
stanovenia potreby organického hnojenia (1997) za
3 roky trvania osevného postupu. Dosiahnuté vysledky
sme spracovali do tabulick a bilanciu uhlika sme
vyhodnotili analyzou variancie podla rokov, honov,
systémov pestovania a sledu plodin.

V hodnotenom pokuse v rokoch 2003 — 2005 bola
bilancia uhlika 2,00 tony na hektar, ked’ v roku 2003 to
bolo 2,03 tony, v roku 2004 to bolo 1,80 tony a v roku
2005 to bolo 2,18 tony. Medzi vSetkymi rokmi boli
vysoko preukazné rozdiely.

Podla plodin sa mnozstvo uhlika pohybovalo od -
0,74 (datelina) cez -0,29 (hrach), 0,05 (ja¢men), 4,19
(pSenica po dateline), 4,31 (zemiaky) po 4,49 ton
(pSenica po hrachu). Medzi vSetkymi plodinami
osevného postupu boli vysoko preukazné rozdiely.

V oboch systémoch bola kladnd bilancia
organickej hmoty, ked’ v low input systéme bola 2,17 ton
a v ekologickom 1,84 ton, takze v ekologickom systéme
sme dosiahli o 18 % menej organickej hmoty a tento
rozdiel bol vysoko preukazny. Medzi Groviiami hnojenia
sme tiez zistili vysoko preukazny rozdiel, ked’ pri vyssej
urovni hnojenia (B) bolo vysoko preukazne viac uhlika
(2,08 ton) ako pri nizSej urovni hnojenia (A) 1,93 ton
uhlika.

Vysoko preukazna bola interakcia roky x plodiny
a to znamena, ze pocasie ovplyviiovalo bilanciu uhlika
pri plodinach osevného postupu. Vysoko preukazna bola
interakcia roky x systémy to znamena, Ze pocasie
ovplyviiovalo bilanciu uhlika v jednotlivych systémoch
hospodarenia. Vysoko preukazna bola tiez interakcia
plodiny x systémy, ¢o poukazuje na rdzne spravanie sa
plodin v systémoch. Vysoko preukazna bola aj interakcia
plodiny x hnojenie, ¢o poukazuje na vplyv hnojenia na
bilanciu uhlika v pdde. Vysoko preukazné interakcie
roky x plodiny x systémy, roky x plodiny x hnojenie
a preukazna interakcia roky x plodiny x systémy x
hnojenie  potvrdzuju  vzajomné pdsobenie tychto
faktorov.

Na variabilite faktorov sa podielali rozhodujacou
mierou plodiny 94 %, ostatné faktory sa podielali iba
nepatrne (roky 0,4 %, systémy 0,4 % a hnojenie ako
faktor sa podiel'alo minimalne, iba 0,09 %.). V tabulke
st uvedené zistené hodnoty aj Statistické vyhodnotenie
znakov bilancie organickej hmoty.

Trvalo —  udrzatelné  pol'nohospodarstvo
predstavuje novy trend, ktory eliminuje negativne
dosledky klasickych, konvenénych systémov

hospodarenia. Alternativne systémy hospodarenia st
dolezité nakolko vyuzivaji ekologicky a ekonomicky
optimalnu vyzivu rastlin a vyvazené hnojenie, rovnako
ako wudrzuju dostatoény obsah organickej hmoty
v pode (7).

Prechod od konvenéného k organickému a low
input systému hospodarenia je sprevadzany zmenami
v usporiadani chemickych vlastnosti pdd a procesov,
ktoré¢ maji vplyv na urodnost’ pody. Zakladné rozdiely,
kvalitativne ikvantitativne su v oblasti vyzivy,
vyuzivania medziplodin, aplikdcie mastalného hnoja
a kompostu aredukcie alebo eliminacie syntetickych
hnojiv a pesticidov (1).

Stadie porovnavajuce pddy obhospodarované
organicky akonvenéne dokumentuji vyS$i obsah
organickej hmoty v systémoch organickych a low input
vporovnani so  systétmami  obhospodarovanymi
klasickym — konvenénym spdsobom (5; 1). V naSom
pokuse bolo v low input systéme vysoko preukazne viac
organickej hmoty ako v ekologickom systéme, treba
vSak podciarknut, Ze bilancia organickej hmoty bola
v oboch systémoch kladna.
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Tabulka 1: Hodnoty znakov uhlikovej bilancie a zdrojov uhlika v ES a LIS a ich Statistické vyhodnotenie
Soil organic matter characters values in organic and low input farming system and their statistical evaluation

Uhlikova bilancia osevného postupu — Be (Crop rotation carbon balance)

Znak zdroje uhlikova Faktor suma stupne F-vyp. | vyznamnost' | HDyps | HDgp,
Parameter uhlika bilancia Factor Stvorcov vol'nosti Significance | LSD LSD
Carbon Carbon Sum of Degree of
sources balance squares freedom
Jednotky tha' tha' rok (R) 7,10 2 132,41 ++ 0,04 | 0,06
Units Year
celkovy .
priemer 4,77 200 | plodiny (P) 1576,54 5 11744,65 ++ 0,06 | 0,09
Crops
Average
Roky systém (8) 8,04 1 299,66 ++ 0,03 | 0,05
Years System
2003 4,80 2,03 hnojenie (H) 1,52 1 56,95 ++ 0,03 | 0,05
Fertilization
2004 4,56 1,80 | opakov-(O) 0,05 3 0,65 - 0,05 | 0,07
Repetition
2005 4,95 2,18 RxP 57,03 10 212,43 ++
Plodiny RxS 3,06 2 57,11 ++
Crops
hrach 2,52 029 |RxH 1,03 2 19,30 —t
pea
pSenica po
hrachu 7,32 449 | Pxs 1,82 5 13,60 o
winter wheat
after pea
zemiaky 7,40 431 PxH 0,48 5 3,62 +
potatoes
Jarny jacmen 2,87 0,05 SxH 0,43 3 16,16 ++
spring barley
d’atelina
lfalf 1,51 0,74 |RxPxS 6,27 15 23,36 +—+
pSenica po
dat. 7,00 419 |RxPxH 1,53 10 5,71 T
winter wheat
after alfalfa
Systémy RxSxH 0.43 2 8,16 —+
Systems
ES 4,60 1,84 PxSxH 0,52 5 3,89 ++
LIS 4,94 2,17 RxPxSxH 0,52 10 1,95 -
Hnojenie RxPxSxH 0,52 10 1,95 -
Fertilization
rezid. Rozptyl
A 4,70 1,93 Residual 0,80 30
dispersion
B 4,84 208 | Spolu 1676,41 287
Together
Zavér

Organicka hmota pddy je klucovym faktorom
produkéného potencidlu pod. Ovplyviuje fyzikalne,
chemické abiologické  vlastnosti  pddy. Preto
starostlivost o pddnu organicki hmotu a v SirSom
kontexte aj starostlivost’ o pddnu urodnost musi byt
dlhodobo predmetom zaujmu pol'nohospodarov.

V naSom pokuse sme zistili vysoko preukazné
rozdiely vo  vSetkych  sledovanych  faktoroch.
Zhodnotenim bilancie uhlika v dvoch systémoch
hospodarenia s réznym spracovanim pddy sme zistili, ze:

v low input systéme bolo vysoko preukazne viac
organickej hmoty ako v ekologickom systéme,
pri¢om v oboch systémoch bola bilancia pozitivna,

v oboch trovniach hnojenia bola bilancia organickej
hmoty pozitivna, priCom vysoko preukazne viac jej
bolo vo vyssej tirovni hnojenia,

najviac organickej hmoty sme zistili pri pSenici po
hrachu, nasledovali zemiaky, pSenica po dateline,
jacmen, hrach a d’atelina,

zvoleny osevny postup je zhladiska bilancie
organickej hmoty vhodny pre low input aj pre
ekologicky systém hospodarenia.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

VLIV ZPUSOBU VYUZITi SLAMY, PREDPLODINY A AGROTECHNIKY
NA VYNOS A KVALITU PSENICE

An Impact of Straw Management, Forecrop and Growing Technology on Wheat Yield and
Quality

Roman Rozsypal ', Blanka Prochéizkova %, Tamara DrySlova ? Vojtéch Lukas *
"' EPOS Spolek poradcii v ekologickém zemédélstvi CR Brno, Ustav zemédélskych a potravindiskych informaci Praha
? Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita v Brné

Summary: from preliminary results of the field trial conducted at organic farm ensue that in continental climate
conditions of South Moravia crop rotation soya-wheat/green manure — mustard-wheat/green manure — barley/peas —
wheat/green manure is suitable for farming system without animal husbandry (ground application of straw) as well as
for conditions with husbandry of monogastric animals (straw harvested for litter). According to our expectations ground
application of straw lowered the yield of plants in consequence of competition for nitrogen and water. Extension of
interrow distance in wheat from 12.5 ¢cm to 25 c¢m did not result to lower yields (with expected improvement of grain
quality).

Key words: forecrops, straw management, wheat, interrow distance, yield, quality

Souhrn: Z ptedbéznych (dvouletych) vysledkti polniho pokusu vedeného na ekofarmé vyplyva, Ze v podminkach
susSiho kontinentalniho klimatu jizni Moravy osevni postup sdja-pSenice/zelené hnojeni - horcice-pSenice/zelené
hnojeni - jecmen/hrdch - pSenice/zelené hnojeni je vhodny jak pro podminky hospodafeni bez chovu zvitat (slama
zapravena do pudy), tak pro podminky s chovem monogastrickych zvirat (slama sklizena na stelivo). Zapraveni slamy
podle ocekavani snizilo vynosy plodin konkurenci o dusik a vodu. ZvétSeni mezifadkové roztece u pSenice z 12,5 na
25 cm nepfineslo vyznamné sniZeni vynosu zrna pSenice (pfi ocekavaném zlepSeni jakosti zrna).

Klic¢ova slova: predplodiny, vyuziti slamy, meziradkova vzdalenost, psSenice, vynos, kvalita

Uvod

Cilem pokusu je ovéfit ucinnost beézné chorob v systému hospodafeni bez chovu zvifat a
dostupnych agrotechnickych postupt z hlediska s chovem monogastrd v su$$ich podminkach jizni
produkce, jakosti produktt, a vyskytu plevelu, skiudci a Moravy.

Material a metody

Polni pokus je zalozen na ekofarmé v okrese pozemku bylo ukonceno v roce 2004. Predplodinou byla
Brno-venkov v katastru obce Prstice, fepaiské oblasti. vojtéska.
Pida je jilovitohlinitd ¢ernozem. Pfechodné obdobi na

Osevni postup (Crop rotation):

Blok A (s chovem monogastrii) Blok B (bez chovu zviiat)

1.Soja 1.Soja

2. PSenice ozima 2. PSenice ozima

Slama sklizena Slama zapravena do pidy+Betaliq

Zelené hnojeni + kompost (100 kg N.ha™) Zelené hnojeni

3. Hof¢ice 3. Hor¢ice

Slama zapravena do pudy Slama zapravena do pidy

4. PSenice ozima 4. PSenice ozima

Slama sklizena Slama zapravena do pidy+Betaliq

Zelené hnojeni Zelené hnojeni

5. Jeémen jarni/hrach (sméska na zrno) 5. Je¢men jarni/hrach (sméska na zrno)
Slama sklizena + kompost (100 kg N.ha™") Slama zapravena do pidy

6. PSenice ozima 6. PSenice ozima

Slama sklizena Slama zapravena do pidy +Betaliq
Zelené hnojeni Zelené hnojeni

Varianty polniho pokusu (4 opakovani): Odridy psenice: potravinaiska (E); krmna
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Mezitadkova vzdalenost u pSenice: 12,5 cm; 25 cm

Vysledky

Poznamka: Betaliq je melasovy vypalek urychlujici
rozklad slamy v pude¢.

Rok 2005

V roce 2005 byly zaloZeny ptfedplodiny — prvnim
pokusnym rokem byl rok 2006. Na vsech variantach
pSenice byla vyseta jarni odrida Munk.

Prabeh pocasi byl v prvni poloviné roku vcelku
ptiznivy i kdyZ s vyraznym jarnim ptisuskem, typickym
pro oblast jizni Moravy. Vyrazné srazky pocatkem
cervence napomohly (vedle vynikajici ptedplodiny)
k dosazeni dobrych vynosu obilnin.

Porosty sdji a hoi¢ice byly Ix pleckovany
(viadcich byly solitérni rostliny pleveld ruéné
vykopnuty motykou pred uzavienim porostu), porosty
pSenice a jeCmene byly po ukonceni odnozovani 1x
vlaceny stiednimi branami.

Srazky a ochlazeni vprvni polovin€ srpna
zpusobily opozdénou sklizen hoicice a zvySené
skliziiové ztraty. Druha polovina roku pak byla vyrazné
sucha a tepla.

Na luxusni nabidku dusiku uvolnovaného
mineralizaci zaorané ttileté vojtésky reagovala soja vetsi
vyskou rostlin a niz§im nasazenim luskt. V dusledku
toho porost s6ji také ¢aste¢né polehl, opozdéné dozraval
a byl dosazen nizky vynos bobti s6ji.

Zalozeni porostu pSenice ozimé bylo vyrazné
odlisné v zavislosti na predplodiné. Po so6ji a jeCmeni
byla ptida v dobré zralosti (zejména po so6ji) a pfiprava
pudy byla pfes panujici sucho kvalitni. Naopak po
hoi¢ici byla ptida zna¢né vyschla v disledku odcerpani
vody vzeslym vydrolem a obtizné zpracovatelna. To se
projevilo  nerovhomémym a  oproti  ostatnim
ptedplodinam o jeden tyden opozdénym vzchazenim
pSenice. Relativné ¢asny nastup mrazt ukoncil vegetaci
pSenice na pocatku odnozovani. Snih napadl jiz
v polovin¢ listopadu a vytrval az do jara.

Rok 2006

Mirné opozdény nastup jara byl velmi rychly a
suché a teplé pocCasi vdubnu a kvétnu se projevilo
v kalamitnim vyskytu dfepciki ktefi béhem dvou dnil
totalné znicili vzchazejici hoicici a listopast ktefi znicili
vzchazejici hrach. Jako nahradni plodina za hoicici byl
vyset saflor, cv.Sabina. Porost jeémene jiz nebyl
dosévan.

Po zkuSenostech sodridou séji OAK Vision
(silné prodlouzeni vegetace po podzimnich srazkach,
¢asteCné polehnuti a opozdéné dozravani) byla zvolena
odrtida Quito.

Porosty s0ji a safloru byly 2x pleckovany, porosty
pSenice a jeCmene byly po ukonceni odnozovani 1x
vlaceny stiednimi branami.

Pro tuto oblast neobvykly dostatek srazek
v ¢ervnu a Cervenci umoznil plné zapojeni porostil soji a
safloru. Zejména u so6ji se neobvykle piiznivy pribeh
pocasi (srazky a vyssi rel. vlhkost vzduchu v dobé kvétu
a dokvétani) odrazil v optimalnim poctu rostlin a plném
nasazeni luskd. Obilniny reagovaly na pfiznivy prabch
pocasi vy$§im poctem plodnych odnozi . U jeCmene byla
presto dosazena pouze nizsi produktivni hustota porostu
v dusledku nizsiho vysevku (80 kg/ha).

Zapraveni slamy podle ocekavani snizilo vynosy
plodin konkurenci o dusik a vodu. Niz§i vynos po sdji
ve srovnani s ostatnimi piedplodinami byl zptsoben
fytotoxicitou rozklanych produkti =z poskliziiovych
zbytkd sdji (v dasledku sucha a ¢asného nastupu zimy
probéhl rozklad poskliziiovych zbytkl sdji az na jare
20006).

Tabulka.1: Vynosové vysledky (Yields) 2005 (t.ha™)

Séja

Hofi¢ice

Jarni je¢men/hrach

Jarni pSenice

Radky 12,5 cm

Radky 25 cm

1,62

1,44

5,51

6,54

6,47

Tabulka 2: Vynosové vysledky (Yields) 2006 (t.ha™)

a) Potravinaiska pSenice cv.Akteur

Blok A —slama sklizena Blok B — slama zaorina-+Betaliq
Ptedplodina radky priimér radky primér
12,5 cm 25 cm 12,5 cm 25 cm
Soja 6,86 6,84 6,51 6,61 6,77 6,61
Hoi¢ice 7,37 7,32 7,34 7,26 7,19 7,26
Je¢men/hrich 7,59 7,53 7,56 7,46 7,20 7,46
Pramér 7,28 7,23 7,14 7,11 7,05 7,11
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b) Krmna psenice cv.Clarus
Blok A — slama sklizena Blok B — sldima zaorana+Betaliq
Predplodina radky . fadky .
12,5 cm 25 cm primer 12,5 cm 25 cm Prumer
Sdja 6,37 6,28 6,33 6,22 5,79 6,00
Hoi¢ice 5,71 6,00 5,85 5,97 6,47 6,22
Je¢men/hrach 7,27 6,11 6,69 6,87 5,95 6,41
Pramér 6,45 6,13 6,29 6,35 6,07 6,21
Vynosy pi‘edplodin
Predplodina Cést pokusu Pramér
A B
Je¢men/hrach 4,81 3,96 4,38
Saflor 0,905 0,91 0,907
Séja 4,49 4,49 4,49
Zavér

Z ptedbéznych (dvouletych) vysledkt polniho
pokusu vedeného na ekofarmé¢ vyplyva, ze
v podminkach su$siho kontinentalniho klimatu jizni
Moravy osevni postup soja - pSenice/zelené hnojeni —
hoitice - pSenice/zelené hnojeni - jeCmen/hrach -
pSenice/zelené hnojeni je vhodny jak pro podminky
hospodareni bez chovu zvifat (slama zapravena do

Podékovani

pidy), tak pro podminky schovem monogastrickych
zvirat (slama sklizena na stelivo). Zapraveni slamy podle
o¢ekavani snizilo vynosy plodin konkurenci o dusik a
vodu. Zvétseni mezifadkové roztece u psSenice z 12,5 na
25 cm nepfineslo vyznamné snizeni vynosu zrna pSenice
(pfi ocekavaném zlepseni jakosti zrna).

Uvedené vysledky byly ziskany pii feSeni projektu NAZV — QG 50034.
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VPLYV TROCH PREDPLODIN A VERMISOLU NA URODU A PEKARSKU
KVALITU PSENICE LETNEJ F. OZIMNEJ V EKOLOGICKOM SYSTEME
HOSPODARENIA

The effect of three forecrops and Vermisol application on yields and baking quality of winter
wheat in organic farming system

Marta Klimekov:’t, Zuzana Lehocka, Stefan Zak
SCPV — VURV Piestany, SR

Summary: The aim of this study was to evaluate yields and selected parameters of baking quality of winter wheat after
three forecrops and at two rates of fertilization in the years 2003 — 2005. Variety Brea which was the testing variety in
our experiment has declared good content of gluten, high content of sedimentation test and average or good diseases
resistance. Average grain yield of winter wheat was 4.38 t. ha™' in the years 2003 - 2005. The differences among winter
wheat grain yields after different forecrops were not statistically significant. The average yields were 4.09 (forecrop
lucerne), 4.82 (forecrop pea), 4.24 tha™ (forecrop spring barley). Foliar application of Vermisol (water leachate of
earthworms’ compost) increased winter wheat grain yields about 0.08 t. ha” in comparison with variant without
Vermisol application. Bulk density wasn’t influenced by forecrops. Crude protein content was the highest after spring
barley. The lowest values of crude protein content and sedimentation test as well as wet gluten content were after pea.
Better qualitative parameters of winter wheat were after spring barley (winter wheat was amended by farm yard
manure) respectively after lucerne than after pea. Quantitative parameter — yields were higher after pea.

Key words: organic farming system, winter wheat, forecrops, Vermisol, baking quality of winter wheat

Souhrn: Vyhodnotili sme urodu a vybrané kvalitativne (pekarske) parametre pSenice letnej f. ozimnej po troch
predplodinach a pri dvoch réznych sposoboch hnojenia v priemere rokov 2003-2005. Testovanou odrodou bola Brea,
ktora ma deklarovany dobry obsah lepku, vysoku hodnotu SDS testu a priemernu az dobri odolnost’ proti chorobam.
Regulécia burin, chordb a Skodcov bola vykonana v zmysle zdkona o ekologickom pol'nohospodarstve NR SR
421/2004. Priemerna uroda psenice v rokoch 2003-2005 bola 4,38 t.ha™'. Rozdiel medzi tirodou p3enice po jednotlivych
predplodinach nebol $tatisticky preukazny a priemerné urody boli 4,09 (predplodina lucerna), 4, 82 (predplodina hrach
siaty), 4,24 tha™ (predplodina jaémet siaty). Foliarna aplikicia Vermisolu zvysila priemernt urodu pienice o 0,08 t.ha™
v porovnani s variantom bez Vermisolu. Objemova hmotnost’ zrna nebola predplodinami ovplyvnena. Obsah dusikatych
latok bol najvyssi po predplodine jaémen siaty jarny. Po predplodine hrach siaty boli najniz§ie hodnoty obsahu
dusikatych latok, sedimentacného indexu ako aj mokrého lepku. Kvalitativne lepSie parametre boli ziskané pri pSenici
letnej f. ozimnej po predplodine jaémen siaty (p$enica bola hnojena mastalnym hnojom) resp. po lucerne ako po hrachu
siatom. Kvantitativny parameter - iroda bola vyssia po hrachu siatom.

Klic¢ova slova: ekologicky system hospodarenia, pSenica letna forma ozimna, predplodina, Vermisol, pekarska kvalita
PpSenice

Uvod

Hodnotenie kvality pSenice komplexne zo
vsetkych aspektov-technologického, nutri¢ného,
hygienického, senzorického je velmi komplikované a
velkd premenlivost pocasia v stredoeurdpskych
podmienkach, v akych sa Slovensko nachadza stazuje
podmienky pre produkciu kvalitnej pekarskej suroviny
podla STN 461100-2 Zrno potravinarskej pSenice, ktora
zohl'adnuje pri nadkupe suroviny objemovia hmotnost’
zma v g1, mokry lepok v % suiny, obsah N latok
(% Nx 5,7), sedimentaéni schopnost v ml a ¢islo
poklesu v sekundach. Vyskumnici hl'adaju moznosti ako

Material a metody

premyslenou agrotechnikou pozitivne ovplyvnit' kvalitu
ekologicky dopestovanej produkcie pri pSenici letnej
f. ozimnej.

Ciel'om nasho prispevku bolo vyhodnotit’ urodu a
vybrané kvalitativne parametre psenice letnej f. 0ozimnej
po troch predplodinach a pri dvoch réznych spésoboch
hnojenia v priemere rokov 2003-2005. Testovanou
odrodou bola Brea, pri ktorej je podla UKSUPu
deklarovana potravinarska kvalita 8. Odroda ma dobry
obsah lepku, vysoktl hodnotu SDS testu a priemernt az
dobrt odolnost’ proti chorobam.

Stanoviste pokusu, kde bol realizovany vyskum
sa nachadza na vyskumnom pracovisku VURV
v Borovciach pri Piestanoch, Slovenska republika.

Uzemie ma kontinentalny charakter podnebia, nachadza
sa v oblasti kukuri¢no-jaémenného vyrobného typu.
Dlhodoba priemernd ro¢na teplota dosahuje 9,2°C,
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

priemerna rocnd suma zrazok predstavuje 593 mm.
Podnym typom je Cernozem degradovana vytvorena na
sprasi (pH 5,5-7,2, obsah humusu 1,8-2,0 %, dobra
zasoba pristupného draslika, stredny obsah fosforu a
vysoky obsah horcika). Pokus bol zalozeny blokovou
metodou s ndhodnym usporiadanim pokusnych ¢lenov.
Priebeh zrazok a teplot v rokoch 2003-2005 uvadzame
v tabul’ke 1.

PSenica (odroda Brea) bola zaradena v osevnom
postupe biologickom po lucerne siatej a v obilninarskom

Vysledky

osevnom postupe po hrachu siatom a jaémeni siatom
jarnom po tejto predplodina bola pSenica v 1. variante
hnojenia hnojena mastalnym hnojom davkou 40 tha” a
v druhom variante hnojenia bola folidrna aplikécia
Vermisolom v $tadiu 32 BBCh davkou 50 Lha” po
vsetkych troch predplodinach.

Regulacia burin, chordb a skodcov bola vykonana
v zmysle zdkona o ekologickom pol'nohospodarstve NR
SR 421/2004.

Priebeh poveternostnych podmienok rokov 2003
— 2005 v Borovciach pri Piestanoch, kde bol realizovany
pol'ny pokus uvadza tabulka 1.

Priemerna tiroda p3enice bola 4,38 t.ha”. Rozdiel
medzi urodou pSenice po jednotlivych predplodinach
v rokoch 2003-2005 nebol Statisticky preukazny a
priemerné urody boli 4,09 (lucerna), 4, 82 (hrach siaty),
4,24 (jacmen siaty). Foliarna aplikdcia Vermisolu zvysila
priemernt arodu pienice o0 0,08 t.ha™.

Objemova hmotnost’ zrna pSenice sa pohybovala
od 760 g1 (predplodina lucerna) do 787 g.I" ( hrach
siaty). Statisticky preukazné rozdiely neboli medzi
predplodinami ani medzi Uroviiami hnojenia. Obsah
dusikatych latok uréuje akost muiky, v nasom pokuse
variant s hnojenim Vermisolom mal obsah dusikatych
latok sice Statisticky nepreukazne vyssi, ale zrno z tohto
variantu by z pohladu obsahu proteinu vyhovovalo
vyssej triede kvality (B) podla STN 46 1100-2. Medzi
predplodinou hrach siaty (9,98 %) a jacmei siaty jarny
(10,89%) bol preukazny rozdiel v obsahu N latok.

Priemerné ¢islo poklesu (Falling number) za roky
2003-2005 bolo 288 s, optimalne hodnoty ¢isla poklesu
su prislusnou STN udavané od 220-250s. Po
predplodine lucerna bolo ¢islo poklesu 308 s - preukazne
vyssie ako po hrachu (265s). Hnojenie Vermisolom
zvysilo (nepreukazne) cislo poklesu. Sedimentacny
index podl'a Pumpjanskeho bol 41,64 ml a rozdiel medzi
variantmi  hnojenia  bol nepreukazny. Hnojenie
Vermisolom zvysilo sedimentacny index o 1,08 %. Po
predplodine ja¢men siaty (48,25 ml) bol Statisticky
preukazne vyssi sedimentacny index ako po hrachu
(32,5 ml).

Mokry lepok, podla STN len odporacany znak
kvality, mal vysSie hodnoty na variante s folidrnou
aplikdciou Vermisolu (27,4 %). Medzi hodnotami
mokrého lepku po predplodine hrach siaty (24,6 %) a po
predplodinach lucerna siata (28,2 %), jacmen siaty jarny
(28,3%) bol vysoko preukazny rozdiel.

Tabul’ka 1: Poveternostné podmienky v pokusnych rokoch 2003 -2005
Overview of temperature and rainfall in the years 2003 — 2005 (Borovce near Piestany)

Mesiac n 30 (1951-1980) 2003 2004 2005
(Month) °C mm °C Mm °C mm °C Mm
1. -1,8 32 -1,65 40,9 -3,06 50,6 -0,48 39,9
1I. 2 33 -1,06 9,4 1,28 27,4 -2,36 51,6
111. 472 32 5,17 0,9 4,42 49,4 3,01 7,0

V. 9,4 43 9,94 16,5 11,65 *44.4 11,45 91,2
V. 14,1 54 18,73 28,7 14,05 15,4 15,62 33,5
VI 17,7 80 22,26 33,9 17,94 72,9 18,18 33,7
VII. 18,9 76 21,67 95,7 20,06 15,9 23,5 90,3
VIIL. 18,4 68 22,94 16,0 20,70 44,6 21,5 98,8
IX. 14,5 38 15,88 19,3 15,01 38,9 16,41 42,3
X. 9,6 42 8,00 57,9 12,22 61,4 10,89 10,2
XI. 4,6 51 6,68 34,5 5,20 46,5 3,68 48,0
XII. 0,3 46 0,88 30,6 0,96 33,3 -0,33 69,5

x 1 - XIL 9,2 - 10,85 - 10,06 - 9,70 -

xIV-IX 15,5 - 18,61 - 16,60 - 16,90 -
> 1-XII - 593 - 384,3 - 500,7 - 622,6
>IV-1IX - 359 - 210,1 - 272,1 - 396,4

n30 — dlhodoby (30-ro¢ny) normal — long — time (30 year) normal
°C — priemerna teplota vzduchu — average air temperature

mm — thrn zrazok — sum of rainfall
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Tabul’ka 2: Uroda a kvalita penice letnej f. ozimnej po troch predplodinach a pri dvoch urovniach hnojenia
v rokoch 2003-2005
Yields and quality of winter wheat after three forecrops and at two fertilization rates in the years 2003 — 2005

Lucerna siata ® Hrach siaty ® Jacmer siaty an Priemer ™"
H1 H2 H1 H2 H1 H2

Uroda (t.ha™) © 4,12 4,06 4,7 4,95 421 427 4,38
HTZ (g) ? 39,80 37,75 43,15 43,9 40,05 38,6 40,7
Objemova hmotnost’ (g.I'") © 766,00 755 787 786 764 767 771
Obsah dusikatych latok (%) 10,37 10,79 9,79 10,18 10,88 10,89 10,48
Cislo poklesu (s) ® 305,00 310,83 257,67 272,67 290,83 290,66 288
Sedimentaény index (ml) © 38,25 38,5 30,25 34,75 49 47,5 41,64
Mokry lepok (%) 7 27,57 28,87 23,82 25,43 28,65 28,00 27,06
W _ yield, P — 1000 grains weight, ® — bulk density, ® — crude protein content, ® — falling number, © — sedimentation
index, D _ et gluten, ®_ lucerne, ©_ pea, o _ spring barley, an _ average

Lozek, Fecenko, 1998 konstatuju, v zhode Obsah dusikatych latok bol preukazne vyssi po
s nasimi zisteniami, ze aplikdciou Vermisolu sa zvysil predplodine ja¢men siaty jarny v porovnani s hrachom
prijem makro 1 mikrozivin, ale kvalitativne a siatym.

kvantitativne parametre pSenice boli aplikaciou

. . . Normovanu hodnotu pre ¢islo poklesu pre triedu
Vermisolu ovplyvnené len mierne.

) A podl'a Vidovica (2005) je mozné dosiahnut’ len po
Urody neboli Statisticky preukazne ovplyvnené predplodine jaémen (testoval predplodiny hrach,

predplodinou a zhorSujuca predplodina akou je podla kukuricu a jacmeri). Z hl'adiska hodnét sedimentacného

Freyera jacmen (Freyer, 2003), bola vykompenzovana indexu sa javi hrach siaty ako menej vhodna predplodina

aplikaciou mastal'ného hnoja. pre psenicu, vysledky st v zhode s Vidovicom (Vidovic,
2005).

Objemova hmotnost’ zrna bola pri pSenici letnej
f. ozimnej odroda Brea, pri vSetkych predplodinach
vyhovujuca pre STN 46 1100-2.

Zavér

Rozdiel medzi urodou pSenice po jednotivych najvy$si po predplodine jacmen siaty jarny. Po
predplodinach nebol Statisticky preukazny a priemerné predplodine hrach siaty boli najnizSie hodnoty obsahu
urody boli 4,09 (predplodina lucerna), 4,82 (predplodina dusikatych latok, sedimentacného indexu ako aj
hrach siaty), 4,24 tha' (predplodina ja¢mei siaty). mokrého lepku. Kvalitativne lepSie parametre boli
Foliarna aplikacia Vermisolu zvysila priemernti Grodu ziskané pri pSenici letnej f. ozimnej po predplodine
pSenice o 0,08 tha’ v porovnani s variantom bez jacmen siaty (pSenica bola hnojend mastalnym hnojom)
Vermisolu.  Objemovd  hmotnost zrna  nebola resp. po lucerne ako po hrachu siatom. Kvantitativny
predplodinami ovplyvnena. Obsah dusikatych latok bol parameter — uroda bola vyssia po hrachu siatom.
Podékovani

Tento prispevok vznikol v ramci rieSenia Ulohy vyskumu a vyvoja 2003 SP 27/028 OD 01/028 OD 01 - 01-01-03
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

ODRUDY OBILNIN PRO EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI

Cereal varieties for ecological agriculture

Jifi Petr, Josef Skefik, Libor Mi¢ak
Ceska zemedeélska univerzita v Praze

Summary: Several years varietal experiments conducted in ecological cultivation system brought actual knowledge
about suitable varieties of winter wheat, winter rye and triticale for farmers in ecological agriculture. It was
demonstrated, that modern varieties with high yield, disease resistance and some specific properties and traits are
suitable for this way of farming. Winter rye hybrid varieties are more yielding, but production of basic mixture for
production of hybrid seed should be very demanding and hence also very expensive. Therefore we recommend
population rye varieties. Triticale has a lot of properties suitable for ecological farming. In spring barley varieties we
were concentrated on a selection of the most yielding malting barley, but bio-barley is also a very perspective as a food
grain with important dietary effects.

Key words: ecological farming, cereal varieties, winter wheat, rye, triticale, spring barley

Souhrn: Vicelet¢ odridové pokusy, vedené v ekologickém péstitelském systému pfinesly aktualni poznatky
o vhodnych odriidach ozimé pSenice, ozimého zita i tritikale a jarniho je¢mene pro ekologické zemédélce. Ukazalo se,
ze pro tento zpisob hospodaieni jsou vhodné moderni odridy, s vysokym vynosem, odolnosti proti chorobam, a
nékterymi specifickymi vlastnostmi a znaky pro ekologické zeméd€lstvi. U ozimého zita se zjistilo, Ze odridy hybridd
jsou sice vynosngjsi, ale produkce zakladni smési pro produkci hybridniho osiva by byla velmi naro¢na, a tim draha.
Doporucujeme proto odrudy populace. Tritikale ma tadu vlastnosti vhodnych pro EZ. U jarnich je¢ment jsme se
zam@fili na vybér nejvynosnéjSich sladovnickych jeCmenti, ale bio-jeémen ma téz velkou perspektivu jako

potravinarska zrnina s vyznamnymi dietnimi ucinky.

Klic¢ova slova: ekologické zemeédélstvi, odrudy obilnin, ozima psenice, Zito, tritikale, jarni jeCmen

Uvod

Vyznam odridy ve vSech systémech rostlinné
produkce je vzdy velmi dilezity, a odrida méa znacny
podil na urovni vynosu. Zaslouzi proto velkou pozornost
i v ekologickém zemédélstvi, které se v soucasné¢ dobé
finanénim dotacim EU. Politickd orientace na
ekologizaci zemédélstvi a rozvoj venkova je zcela
zfejma i do budoucnosti.

Plivodni nazory, ze pro ekologické zemédélstvi
jsou vhodné odridy staré, ptiivodni krajové, se odvozoval
z mylného nézoru, Ze jde o hospodareni z obdobi, kdy se
v zeméd¢€lstvi nepouzivala primyslova hnojiva a
pesticidy. Provérovali jsme tento nazor, napf.
sledovanim odridy jarniho je¢mene zroku 1832, ale
nepotvrdil se. Naopak, jak uvidime dale, mezi
modernimi odridami jsou takové, které jsou odolné

Material a metody

chorobam a dobfe reaguji na péstovani bez hnojeni
pramyslovymi hnojivy a bez pouziti pesticidi, a na
komplexné pojaty ekologicky systém hospodateni podle
zasad IFOAM.

Soucasné Slechténi obilnin smétfuje k ziskani
odriad pro ruzné uzitkové sméry a intenzity péstovani,
napt. pro vyslovené intenzivni zplsoby péstovani, do
low input systémi, do marginalnich oblasti, do suchych
oblasti atp. Vzhledem k rozsahu EZ jsou zadany také
odridy pro ekologické zemédélstvi. V fadé zemi EU se
jiz vedou samostatné odriidové pokusy pro EZ. V CR se
od roku 1993 zakladaji odridové pokusy jen na Pokusné
stanici Ceské zemédélské univerzity v Praze Uhtinévsi,
ktera je certifikovana pro tyto pokusy a téz kazdorocné
kontrolovana. Vysledky téchto pokusti z poslednich let
prindsime v tomto sdéleni.

V ramci pokusti ovéfovani registrovanych odrud
(ORO), které organizuje UKZUZ na né&kolika
zkusebnich stanicich v CR, vedeme jako jedini v Ceské
republice stejné soubory odrid ozimé psenice, ozimého
zita, tritikale a jarniho jeCmene v ekologickém zptisobu
péstovani podle zasad IFOAM, a vyhlasky MZe CR
o ekologickém zemédélstvi.

Pokusna stanice Ceské zemédélské university lezi
v urodné oblasti stfednich Cech, s pidnim produkénim

potencialem 84 bodi. Primérna roéni teplota je 8,3°C, a
ro¢ni thrn srazek je 575 mm. Zasoba vSech Zzivin je
dobra az velmi dobra. Piedplodinou pokust byl vétsinou
jetel, a luskovinnd sméska s vyuzitim meziplodin na
zelené hnojeni. Regulace plevelt se délala opakovanym
vlaceni porostu specidlnimi plecimi branami, az do
sloupkovani.
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Vysledky

Tabulka 1: Vynosy odrid ( t/ha) v ekologickém zptisobu péstovani v tfiletych obdobich

Odruda 1994 — 97 1994 — 98 1995 - 98 1996 — 98
vynos  por. vynos  por. vynos  pof. vynos  pof.

Samanta 7,07+ 1 6,63 + 2 6,27 + 2 5,58 5
Siria 7,02+ 2 6,57+ 3 6,09+ 3 -

Sida 6,84+ 3 - - -

Bruta 6,72+ 4 6,64+ 1 6,29+ 1 588 1
Estica - - 6,17+ 4 5,74 3
Astella - - 6,17+ 3 5,68 4
Athlet - - - 584 2

+ prukazné ( 0,05 ) vyssi vynosy proti ostatnim odridam

Odriidové pokusy s ozimou pSenici

V pokusech bylo kazdoro¢né zafazeno 18 — 22
odrad. Star$i odrady UKZUZ vyfazuje a doplituje
odridami zkouSenymi a nové zapsanymi do Statni
odridové knihy. Proto jsme stanovili tfileté soubory a
vnich sledovali statisticky prikazn€¢ nejvynosnéjsi
odridy. Za celé pétileté obdobi zkouSeni (1994 — 1998)
se na prednich mistech udrzely ¢eské odridy Bruta,
Samanta, pfipadné Siria.

Z vysledkii odridovych pokusii ozimé pSenice
uvedenych v tabulce 2, kde predstavujeme vysledky
odradovych pokust zposlednich tfi let, se opét
potvrdilo, ze v ekologickém zeméd¢lstvi se nejlépe
uplatituji  odrGdy  nejvynosnéj§i  z konvencniho
zeméedéelstvi. Vidime také, ze vétSina nejvynosnéjSich
odrid je registrovana v poslednich letech 2001-2004, a
ze vysoké vynosy maji zkousena, k registraci ptihlasena
novoslechténi. Vysledky prokazaly, ze nejvynosnéjsi

Odrida Darwin se na pfednich mistech umistila
ve vSech tfech pokusnych letech. Tucné a pferusované
podtrzené ndzvy odrid se umistily ve dvou pokusnych
letech. Pro ucely pekarenského vyuziti je tieba
podtrhnout, ze vétSina odrid svysokym vynosem
v poslednich tfech letech patii mezi potravinafsky
kvalitni odridy Cubus, Alana, Complet, Darwin, Batis, a
odrada Akteur, (2004), ktera vynosové vynikla v roce
2006 patii do jakostni skupiny E (elitni). To napliiuje
nas zamér zajistit pro produkci biopeciva kvalitni
potravinaiské odrady.

V odridovém pokusu vroce 2005/2006, kam
zatadil UKZUZ fadu nové piihlasenych odrtd, byla
nejvynosnéjsi novoslechténi: SWS 778, vynos 7,47 t/ha,
dale sneprikaznym rozdilem do stejné vynosové
skupiny patfily odridy: LP 396, SE 276. Dalsich 12

odrid s vynosy 5,14 — 5,96 t/ha se statisticky vynosové
neli$i, nemaji prikazné rozdily mezi vynosy. Nékteré
odridy vlivem S$patného piezimovani vroce 2005/06
m¢ély velmi nizké vynosy: Mladka, HE 6130, Karolinum,
Drifter a Caphorn.

O vynosu odriud Zita podrobné pojednava
ptispévek ,,Vynosy zita odrid hybridd a populace
v ekologickém zemédélstvi®, kde je uveden zavér, ze pro
ekologické zemédélstvi jsou vhodnéjsi odrady populace,
s ohledem na problémy v ekologické pfipravé osiva a
jeho ceny.

Pokusy s odridami tritikale prokazaly, zZe
nejvynosnéjsi odrady tritikale jsou Marko, Disco,
Modus.

CtyFleté odriidové pokusy sjarnim jeCmenem
DFinesly tyto vysledky:

Nejvynosnéjsi odridy vroce 2003:Tolar, Nordus,
Diplom,Orthega, Biatlon.

Nejvynosnéj§i odridy vroce 2004: Scarlet, Nordus,
Saloon, Biatlon, Bolina.

Nejvynosnéj§i odrudy vroce 2005: Faustina, Respekt,
Calgary, Orthega Prestige.

Nejvynosnéjsi odrady v roce 2006: Radegast, Bojos,
Calgery, Orthega, Xanada*.

*V roce 2006 nebyly rozdily mezi odridami prikazné.
Tuéné psané odrudy jsou sladovnické.

V nasich pokusech se ukazalo, ze pro ekologické
zemedelstvi jsou vhodné odriidy ozimu- pSenice, Zita a
tritikale, s vyS$i (nadprimérnou) hmotnosti obilek —
(hmotnosti 1000 obilek), resp. s vyssi produktivitou
klasu. To uvadi téz Piorr a Képke (1985). Jde o odrudy,
které i vkonvenénim péstovani vynosové vynikaly,
zejména v méné urodnych oblastech a marginalnich
oblastech pro péstovani psSenice. Vynikaji dobrou
odolnosti chorobam.

To, Ze se osvédCily takové odrudy, vysvétlujeme
tim, Ze vynosové prvky se tvoii pozdéji, kdy je kofenovy
systém mohutnéjsi, kdy je intenzivni nitrifikace a tim
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pristupnéjsi dusik. Naopak odridy, kde je vynos zalozen
na poctu klasti na jednotce plochy, potfebuji Ziviny
diive, s obnovenim jarni vegetace, pro zaloZeni odnozi.
V t¢ dob¢€ neni rozvinuty kofenovy systém, ani dostatek
dusiku v pid€ uvolnény nitrifikaci. U jarniho je¢mene je
pravdépodobné stejna zakonitost tvorby vynosu, protoze
pocty klast se pohybuji okolo 400 na 1 m?.

Hodnoceni odrad pro ekologické zemédélstvi by
mélo byt podrobné&jsi. Napt. pfi zkouseni a Slechténi

odrid by méla byt sledovana konkuren¢ni schopnost
odridy proti plevelim. Dale schopnost vyuziti
(eficience) dusiku, napf. vynos zrna na 1 kg pfijaté¢ho
dusiku. Odolnost chorobam klasu, resp. obilek. Dilezita
je stabilita vynosu a jakosti. Tolerance k dobé seti,
intenzita prokofenéni pudy, délka poslednich internodii,
reakce odrid na vlaceni a regenerace rostlin. Vyznamna
je odolnost ke stresim, hlavné sucha a zimy.

Tabulka 2: Odriadovy pokus s ozimou pSenici v ekologické zptisobu péstovani, Uhiinéves 2004 az 2006

2004 2005 2006
« - en g « 2 o0 2 . S en
Odriida § g )§ oE g E E 9 oE g E 3 > oE g E
©= | 25| Eg | & | =2 EE | 2 | =2 g
= | E3 > = T S 4 = T S
Samanta 5,76 333 51,2 7,20 400 46,2 5,86 346 437
Sarka 5,46 344 54,7 6,74 362 47,0 - - -
Nela 5,08 311 50,1 6,73 390 46,5 - - -
Apache - - - 6,53 366 47,7 3,59 320 43,7
Sulamit 5,02 305 56,1 6,29 325 44 .4 4,34 317 42.6
Ludwig 5,51 332 51,6 6,97 354 50,9 5,59 297 46,5
Banquet 5,13 295 54,1 5,92 332 50,9 4,83 396 46,3
Svitava 5,89 311 54,5 6,35 352 49,5 5,05 362 442
Rheia 5,78 307 60,6 7,63 328 51,9 5,39 300 51,9
Mladka 6,13 332 52,6 421 198 46,4 1,28 145 40,8
Meritto 6,42 317 50,5 7,38 324 46,9 4,58 216 443
Karolinum 5,78 320 50,7 6,84 434 445 2,58 170 44,5
Cubus 6,15 337 52,9 6,60 354 45,8 6,37 360 44.6
Caphorn 5,69 332 43,8 3,34 230 43,0
Ebi 5,83 305 51,5 6,78 420 50,9 4,26 304 454
Alana 7,06 432 51,9 6,07 316 48,2
Corsaire 5,53 328 56,7 6,94 418 49,6 - - -
Vlasta 5,93 327 56,6 7,55 268 52,0 - - -
Complet 5,89 239 54,3 7,89 470 49,7 5,97 282 49,9
Drifter 6,68 331 52,1 7,08 390 47,4 2,66 185 46,7
Batis 6,07 364 55,3 7,78 530 49,5 5,91 410 48,0
Bill 6,35 299 50,0 7,41 480 443 - - -
Ilias 6,46 321 499 7,07 478 44 4 5,21 266 43,6
Globus 5,72 353 46,8 6,39 315 52,7 5,93 386 43,0
Alibaba 6,07 339 50,5 6,99 374 57,1 5,35 390 49,5
Clarus 5,93 312 47,5 6,35 340 50,2 423 298 44,1
Rapsodia 5,57 341 45,4 6,07 363 49,7 3,61 340 39,4
Hedvika 7,02 363 48,9 7,62 360 52,3 5,14 366 442
Darwin 6,58 324 53,0 7,60 396 57,9 5,86 324 51,1
Akteur 6,02 329 492 7,04 490 57,9 6,27 348 45,3
PBIS/00/140 - - 474 6,98 358 -
PBIS/00/91 - - 49,8 8,08 366 -
Biscay - - 45,3 7,47 366 - 5,61 366 45,2
Grandios - - 432 6,70 342 -
HE 6130 - - - - - - 2,09 142 51,3
SG S 1875 - - - - - - 5,14 416 42,7
SWS 779 - - - - - - 7,47 330 43,7
LP 396 - - - - - - 6,60 338 45,3
SE 275 - - - - - - 6,53 324 47,1
PBIS 01 - - - - - - 435 304 42.6
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Tabulka 3: Odradovy pokus s ozimym tritikale v ekologickém péstovani, UhFinéves 2005

Odriida Poléhavost pfed | Pocet klasii | Vynos Choroby, Hmotnost Objemova
sklizni 9-1 na (1 m?) (t/ha) skiidci /hrabosi 9-1 | 1000 zrn (g) | hmotnost (g/litr)
Tritikale
Disco 8 348 6,49 9/9 51,4 675
Kolor 6 356 6,10 8/9 52,5 685
Marko 8 372 6,70 6/9 rez 48,8 705
Modus 7 476 6,35 7/Tpadli 49,6 670
Presto 6 340 5,67 7/7 rez 59,0 715
Sekundo 8 292 5,10 6/9 rez 49,8 715
Lupus 8 312 5,81 8/9 49,6 715
Tricolor 8 312 4,63 7/7 50,9 710
Ticino 9 300 5,06 7/9 53,2 700

Nejvynosnéjsi odrudy tritikale: Marko, Disco, Modus

Tabulka 4: Odriadovy pokus s jarnim jeémenem v ekologickém zpiisobu péstovani,Uh¥#inéves 2003 az 2006

Odrida 2003 2004 2005 2006
Vynos t/ha Vynos t/ha Vynos t/ha Vynos t/ha
Amulet 6,25 4,47 4,20 -
Kompakt 6,32 4,34 4,42 5,55

Tolar 6,52 4,99 4,36 6,25
Scarlet 6,16 5,76 -

Heris 6,17 5,03 4,43 5,80
Nordus 6,44 5,74 - -
Orthega 6,36 5,19 4,81 6,51
Jersey 6,06 5,30 421 5,30
Annabell 6,00 5,29 - -

Malz 5,94 5,08 4,01 6,28
Saloon 4,30 5,73 4,40 5,47
Prestige 6,29 5,18 4,59 5,83

Philadelphia 6,00 5,23 - -
Diplom 6,38 4,68 4,47 6,37
Respekt 6,18 4,42 4,78 5,52
Biatlon 6,34 5,64 4,45 -
Calgary 6,22 4,76 4,75 6,53
Faustina 5,80 5,29 5,26 6,18

Bolina - 5,31 - 6,02
Nitran - 5,07 438 5,69

Class - - 4,52 6,25
Radegast - - 435 6,63
Hortop - - 4,35 -

Sabastian - - 4,34 6,19

Bojos - - - 6,60
Pribina- - - - 6,28
Braemar - - - 5,94
Tocada - - - 6,41
Xanada - - - 6,50

Nejvynosnéjsi odridy v roce 2003 :Tolar,Nordus,Diplom,Orthega,Biatlon.
Nejvynosnéjsi odrudy v roce 2004: Scarlet, Nordus, Saloon, Biatlon, Bolina.
Nejvynosnéjsi odrudy v roce 2005: Faustina, Respekt, Calgary, Orthega Prestige.
Nejvynosnéjsi odrudy v roce 2006: Radegast,Bojos, Calgery,Orthega, Xanada*.

*V roce 2006 nebyly rozdily mezi odridami prikazné. Tuéné psané odrudy jsou sladovnické.

Zavér

Viceleté odrudové pokusy, vedené v ekologickém
systému  pfinaseji
o vhodnych odridach ozimé pSenice, ozimého zita
i tritikale a jarniho jeCmene pro ekologické zemédélce.

péstitelském

aktualni

poznatky

Ukézalo se, ze pro tento zpisob hospodafeni jsou
vhodné moderni odridy, s vysokym vynosem, odolnosti
proti chorobam, a nékterymi specifickymi vlastnostmi a
znaky pro ekologické zemédélstvi. U ozimého zita se
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ukazalo, ze odridy hybridi jsou sice vynosnéjsi, ale
produkce zakladni smési pro produkci hybridniho osiva
by byla velmi naro¢na, a tim draha. Doporucujeme proto
odridy populace.

U jarnich je¢mend jsme se zaméfili na vybér
nejvynosnéjsich sladovnickych je¢ment, ale bioje¢men
ma téz velkou perspektivu jako potravinaiskd zrnina
s vyznamnymi dietnimi ucinky.
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ODRUDY PSENICE SETE VHODNE PRO EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI

Wheat variety suitable for ecological agriculture

Zden&k Stérba, Petr Konvalina, Jan Moudry, Martina Sebestova
Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska fakulta

Summary: The actual cultivars of wheat are breeded to be suitable for intensive farming. On the contrary, yield and
quality of organically grown crops are influenced by the interaction of genotype and environment. Therefore, not all
the actual cultivars are suitable for organic farming. This work is aimed to asses the pertinence wheat austria genotypes
for ecological agriculture in Czech Republic. In years 2004-2005 were established small-area experiments at locality in
Ceské Budgjovice using for winter wheat genotypes (Capo, Belmondo, SE 407/05, SE 314/05). The result section is
aimed on the evaluation postharvest samples — plant length, tiller number, spike number, spike length, coefficient of
productive tillering, grain number per spike, thousand grain weight and theoretical and real yield of grain. The grain
yields of winter wheat were relatively high, all the yield parameters (spike number, grain number per spike and
thousand grain weight) were on corresponding level. The tested austria genotypes of winter wheat chalk out
the possibility exercise in ecological agriculture in Czech Republic.

Key words: winter wheat, ecological agriculture, genotype

Souhrn: Soucasné odridy jsou Slechtény tak, aby jejich geneticka vybava byla co nejvhodnéjsi pro jejich péstovani
intenzivnim zpisobem. Vynos plodin a kvalitu produktii ovliviiuje v ekologickém zemédélstvi genotyp a prostiedi vetsi
mérou, nez v zemédé€lstvim konvenénim. V pfispévku jsme se zaméfili na posouzeni vhodnosti rakouskych genotypi
psenice 0zimé pro podminky ekologického zemé&délstvi CR. Pokud byl zaloZen na stanovisti Ceské Budé&jovice v letech
2004-2005 se ¢tyfmi genotypy (Capo, Belmondo,SE 407/05, SE 314/05).Vysledkova ¢ast je zaméfena pfevazné na
hodnoceni posklizitovych vzorki — délka rostliny, pocet odnozi, pocet klast, koeficient produktivniho odnozeni, délka
klasu, pocet zrn v klasu a HTZ. Soucasti je rovnéz hodnoceni teoretického a skute¢ného vynosu. Vynosy zrna pSenice
ozimé byly pomérné vysoké, vSechny vynosové prvky (pocet klast, pocet zrn v klasu a HTZ) byly na odpovidajici
Grovni. Zkousené rakouské genotypy nastinily moznost uplatnéni i v podminkach ekologického zemédélstvi Ceské
republiky.

Klicova slova: psenice ozimd, ekologické zemédélstvi, genotyp

Uvod

Ekologické zemédélstvi je zplsob hospodafeni,
ktery nevyuziva syntetické pesticidy ani uméla hnojiva,
klade zna¢ny diraz na opatieni chranici ptidu a pfirodu a
zajistuje ohleduplné zachazeni se zviraty. Jest¢ pred
nékolika lety bylo okrajovou specialitou malé skupiny
farmartt 1 zdkaznikti. Behem devadesatych let se ale jeho
postaveni dramaticky zménilo. Ekologické zemédélstvi
se predevsim v evropskych zemich stava béznym a
zbozi, které nabizi, v mnoha obchodech samoziejmosti
(KOTECKY, 2002).

Obilniny maji v ekologickém zemédélstvi co do
rozsahu péstovani nejvétsi vyznam. Predev§im jsou to
chleboviny, psenice a zito, ale také oves na vyrobu
vlocek a sladovnicky je¢men pro vyrobu "biopiva” hraji
stale vétsi roli. Obiloviny je mozné prodavat mlynim
(pro ekologické zpracovani), zakaznikim piimo ze dvora
(po vycisténi, kartdCovani) nebo je zpracovat na chléb ¢i
dalsi produkty a ty pak prodavat (DREYER, 1994). Podil
obilnin z celkové plochy orné pudy neptfesahuje ve
vétsiné ekologickych podnikd 50%. To ma velky
vyznam pro piedchazeni chorobam obilovin a ulehcuje
to redukeci pleveli (DREYER, 1994).

V ekologickém zemédélstvi se aplikuji predevsim
organickd hnojiva a jen tézko rozpustna anorganicka
hnojiva (pfedev§im horninové moucky). Chemické

ptipravky na ochranu rostlin se nepouzivaji. Tim se
vytvaii zcela jiné péstebni podminky neZ v konvencnim
zemédélstvi (PETR a DLOUHY, 1992).

Po péstovani v ekologickém  zemédélstvi
vybirame takové druhy a odrtdy, které maji vlastnosti
vhodné pro naSe stanovistni podminky a maji vysokou
odolnost proti chorobam a Skidcim a dobrou
konkurenéni schopnost va&i plevelim (MOUDRY,
1997). Idealni odrada obilnin pro ekologické
zemédélstvi se vyznaCuje vysokou odolnosti proti
houbovym chorobam, predevsim klasovym (fuzaridzy a
septoridoza). Ma dlouhé podklasové internodium
zajistujici asimilaci v dobé tvorby zrna i pti poskozeni
listi houbovymi chorobami (rzi). Ostatni internodia jsou
kratsi, ¢cimz se zvySuje odolnost proti poléhani (URBAN
a SARAPATKA, 2003). Vhodné jsou druhy a odriidy
s vy$§i tvorbou kofenové hmoty, lepSim osvojovanim
zivin z pudy, zvlast€¢ pak rychlym osvojenim na jafe
uozimt, rychlou tvorbou nadzemni hmoty zpocatku
vegetace (zakryti pudy — konkurence plevelim), ale
pomalejsim ristem 1 vyvinem béhem vegetace
(MOUDRY, 1997). Pro ekologické zemédélstvi jsou
vhodné odrudy se stfednim az dlouhym stéblem, méné
odnozujici, tvotici vynos produktivitou klasu (vétsi pocet
a hmotnost zrn). Jejich vyhoda spociva vtom, Ze
nepotiebuji dusik pro podporu odnozovani (Casné na jare
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pomalu probihd mineralizace) a v dobé veétsi potfeby
dusiku pro tvorbu klaskti — zrn je ho jiz vice k dispozici,
vlivem vyssich teplot. Dostupnost dusiku ¢asné na jate je
hlavni problém pfi péstovani oziml v ekologickém

Material a metody

zemd&ddlstvi (MOUDRY, 1994). Univerzalni ekologické
odridy neexistuji. Proto volime b&Zné odridy z Listiny
povolenych odrid (MOUDRY, 1997).

Maloparcelkové pokusy byly zalozeny v letech
2004-2005 na pokusném pozemku v aredlu Zemédélské
fakulty JihoGeské univerzity v Ceskych Budg&ovicich
(BVT, 380 m.n.v, pidni typ kambizem pseudoglejova,
pidni druh piscitohlinity, pH 6,4, mirn¢ tepla oblast,
roéni prum. teplota vzduchu 7,8°C, ro¢ni pram. thrn
srazek 620 mm) metodou zndhodnénych bloku. Byly
zafazeny rakouské genotypy pSenice ozimé — CAPO
(1989), BELMONDO (1997), SE 407/05
(novoslechténi), SE 314/05 (novoslechténi).

Jednotlivé genotypy byly =zasety ve dvou
opakovanich na plose 10m? maloparcelkovym
bezezbytkovym secim strojem znacky HEGE (vysevek
3,5 MKS.ha'', SR 12,5 cm, hloubka seti 3 cm). Pokusy

byly zalozeny v systému ekologického zemédélstvi -
béhem vegetace nebylo pouzito zadnych pesticidnich

piipravki  ani  se  neprovadélo  ptihnojovani
pramyslovymi  hnojivy. Sklizen byla provedena
maloparcelkovou sklizeci mlatickou

WINTERSTEIGER. V nasem pfispévku jsme se
zamétili na vysledky rozbord poskliznovych vzorki.
Byla hodnocena délka rostliny, pocet odnozi, pocet
klasti, koeficient produktivniho odnozeni (KPO), délka
klasu, hmotnost klasu, pocet zrn v klasu, hmotnost tisice
zrn (HTZ). Ze zjisténych hodnot vynosovych prvki byl
vypocten teoreticky vynos, ktery byl porovnan se
skuteénym vynosem zjisténym vazenim. Vysledky byly
vyhodnoceny jednofaktorovou analyzou varianci
v programu STATISTICA C z 6.

Vysledky
Tab 1: Vysledky rozbori poskliziiovych vzorku pSenice
Prim. Prim. Prim. Prim. Vynos zrna
délka Pocet Pocet délka hmotnost | pocetzrn | HTZ teoreticky/
Genotyp rostlin odnoZi/m* | klasi/m’ KPO klasu klasu v klasu (g skuteény
(cm) (cm) (4] (ks) (t/ha)
Capo 104,33 844 644 1,30 8,1 2,83 42,45 | 46,35 12,67 /7,05
Belmondo | 100,955 876 684 1,29 9,8 2,75 40,0 47,5 12,99 /6,25
SE 407/05| 99,345 756 630 1,30 7,7 2,46 39,0 45,6 11,67 /7,35
SE 314/05| 104,33 868 730 1,18 9,1 2,32 33,0 46,95 11,20 /7,05
Tab 2: Analyza varianci primérné délky klasii ozimé pSenice v zavislosti na genotypu
Zdroj Soucet Stupeii volnosti Primérny ¢tverec F Hladina
proménlivosti ¢tverct (d.f) Vypoctené p
Genotyp 5,7684 3 1,9228 7,325 0,042115
Chyba 1,0501 4 0,2625 - -
Celkem 6,8185 7 2,1853 - -

Mezi ovéfovanymi genotypy pSenice ozimé analyzou varianci pramérné délky klasa byl zjistén statisticky vyznamny

rozdil (p<0,05).

Tab 3: Prumérna délka klasi ozimé pSenice s vyznacenim homogennich skupin na hl. pravdépodobnosti Py s

Genotyp Délka klas@i primér (cm) N Homogenni ;kuplny Py, 3
SE 407/05 7,65 ok k
Capo 8,10 $okokok R
Belmondo 9,825 skt

V ramci statistického hodnoceni byl zjistén
statisticky vyznamny rozdil pouze u délky klasu, jak je
uvedeno v tab. 2-3.

URBAN a SARAPATKA (2003) uvadi, Ze
odrtidy obilnin vhodné pro ekologické zemédélstvi maji
mit dlouhé podklasové internodium a ostatni internodia
maji byt kratsi, ¢imz se zvySuje odolnost proti poléhani.
U obilnin, ukterych byly provadény pokusy, nebylo

poléhani u jednotlivych genotypti pSenice ozimé a
je¢mene jarniho zjisténo.

Strategie

ekologické

ochrany

obilnin  vuci

chorobam a skiidciim je zalozena na vyuziti pfirozené¢ho
odporu prostiedi (PETR a DLOUHY, 1992). Genotypy
obilnin pSenice ozimé byly zchorob napadeny
pyknidialni listovou skvrnitosti (brani¢natkou pSeni¢nou)
a fuzariozami. KAZDA ( 2001) uvadi, Ze nejsilnéjsi
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riziko masové infekce rostlin brani¢natkou pSeni¢nou je
na pfelomu kvétna a cervna. To odpovidd nasemu
zjisténi, kdy dne 3. 6. 2005 bylo zjisténo u genotypi
pSenice ozimé nejvetsi procentické zastoupeni této
choroby na hornich listech rostlin.

Fuzariozam obilnin se krychlému rozsifeni
houby dostacuji nizké teploty, vysoka vzdusna vlhkost,
pomalé odtavani snéhu napadaného na nezmrzlou pudu
(CACA, 1990). U genotypti pSenice ozimé fuzariéza
napadla klasy, které zbélaly. Vyskyt byl vSak pouze
ojedingly.

Vychozim stavem pro tvorbu vynosu u ozimé
pSenice je optimalni pocet rostlin na plosné jednotce.
Pocet vSech odnozi mize piesahovat 2 000 v dobé
sloupkovani a v dobé sklizné by pak mélo ztstat 600 —
750 klast na 1 m* (PETR, 1997). U genotypl pSenice
ozimé, u kterych byla dne 27. 4. 2005 zjisténa riistova
faze 28 DC, byl pocet odnozi nejvyssi u genotypu Capo
(1281 ks/m?) a u genotypu SE 314/05 byl naopak
nejvyssi pocet produktivnich odnozi genotyp SE 407/05
(659 ks/m?) a naopak nejmensi pocet produktivnich
odnozi mél genotyp Capo (554 ks/m?). Genotyp SE
407/05 dosahl doporu¢eni PETRA (1997) a genotyp

Zavér

Capo nedosahl doporugeného poétu odnozi. MOUDRY
(1994) uvadi, ze pro ekologické zemedélstvi jsou vhodné
odridy méné odnozujici, tvotici vynos produktivitou
klasu (vétsi pocet a hmotnost zrn). Jejich vyhoda spociva
v tom, Ze nepotiebuji dusik pro podporu odnozovani.

Podle odhadu CSU k 15. 9. 2005 byl skute¢ny
pramérny vynos v roce 2005 u pSenice ozimé 5,62 t.ha™
(MZe CR, 2005). Nejvyssiho teoretického vypodéteného
vynosu dosahl genotyp Belmondo (12,99 t.ha').
Genotyp Belmnodo vykazal i nejvyssi primérnou HTZ
(47,5 g). Poctem klasti dosahl genotyp (684 ks/m?), coz
je podle PETRA (1997) doporucené optimum.
Primérnym poctem zrn zjednoho klasu genotyp
Belmondo vykazal (40 ks). Nejmensi teoreticky vynos
dosdhl genotyp SE 314/05 (11,20 tha™), pfestoze
vykazal nejvyssi pocet klast (730 ks/m?) a dosahl
primérného poctu zrn z jednoho klasu (37 ks), coz byl
nejmensi primérny pocet zrn ze vSech genotypu psenice
ozimé. Redlna produktivita klasu je 28 — 35 zm
v jednom pramérném klasu. Pti takovém poctu obilek se
pohybuje hmotnost 1 000 zrn v rozmezi 40 — 46 gramui
(PETR, 1997). Vsechny rakouské genotypy dosahly,
respektive ptekro¢ily hodnot uvedenych PETREM
(1997).

Procenticky vyskyt chorob u rakouskych
genotypu pSenice ozimé byl nizky. I pfesto, Ze nebylo
osivo mofené a béhem vegetace nebyly pouzity
fungicidy, byla odolnost téchto rakouskych genotypii
vuci chorobam i skiidcim pomérné vysoka. Z vysledkil
lze rovnéz usuzovat na vyssi konkurencéni schopnost
genotyptt vici plevelim. Prestoze nebyly pouzity
ochranné prostiedky na vyskyt plevelu (herbicidy),
nedoslo ve vétSing pripadd k prertistani pSenice plevely,
ani k vétSimu potlaceni porostu. Vynosy zrna pSenice

Podékovani

ozimé byly pomérné vysoké, vSechny vynosové prvky
(pocet klast, pocet zrn vklasu a HTZ) byly na
odpovidajici Grovni. ZkouSené rakouské genotypy
nastinily = moznost uplatnéni 1 v podminkach
ekologického zemédélstvi Ceské republiky. Byl
prokazan vyznam volby odriidy. Vhodna volba odrudy je
rozhodujicim  faktorem  pfi  péstovani, ktery
v podminkach ekologického zemédélstvi vystupuje jeste
vice do popiedi.

Prispévek vznikl s podporou grantil Interreg III. A, CZ.04.4.83/1.2.00.1/0016 a MSM 6007665806.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

KVALITA OSIVA PSENICE V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

The seed quality in agricultural organic system

Vaclav Hosnedl, Hana Honsova
Ceska zemedeélska univerzita v Praze, katedra rostlinné vyroby

Summary: Seed germinating ability and vigour have been compared in selected varieties of winter wheat during
the three year’s trials. The seed was produced using two cultivation intensities and seed of ecological origin. No
confirmative differences in laboratory germinating ability have been found, but values of laboratory emergence rate
show differences. Ecological seed attains comparable or better values. Reverse dependence has been found for
parameters of technological value. Performance tests proved the highest production capacity of stands established by
using treated seed, but ecological seed has the same yield ability of stands established by using non-treated seed from
standard cultivation systems.

Key words: wheat, cropping systems, seed quality, yield potential

Souhrn: Péstovani ozimé pSenice v péstebnich systémech odlisné intenzity ma vliv na semenarské a technologické
vlastnosti produkce. Biologickd a produkéni hodnota osiva ze systému ekologického zemédélstvi bude nizsi
v porovnani s hodnotou osiva integrované rostlinné vyroby. Tyto dvé hypotézy byly ovéfovany ve 3 letech
u modelovych odrid ozimé pSenice. Vysledky experimenti potvrdily pouze CasteCnou platnost takto postavenych
hypotéz. Laboratornimi testy nebyl zjistén vliv systému na kli¢ivost osiva v optimalnich podminkach, avsak
u laboratorni vzchazivosti jsou diference. Osivo ptivodem z ekologického systému prikazné nesnizuje své biologické
vlastnosti a to v protikladu ke snizovani hodnoty znaki technologickych a k obsahu N. Zkouskami vykonu byla
prokazana nejvyssi produkéni schopnost porostl zalozenych osivem mofenym, vynosy porostil zalozenych osivem
ekologického plivodu nedosahovaly tak vysoké stability. Porosty zakladané osivem nemofenym poskytovaly shodné
vynosové vysledky bez ohledu na péstebni sytém a jejich pivodu (ekologicky a integrovany). Pfi mnoZeni pSenice
existuje riziko vyrazného poklesu produkéni hodnoty ekologického osiva. z divodli agrotechnickych a vyskytu
patogentl.

Klic¢ova slova: obilniny, péstebni sytém, osivo, kvalita, produkcni potencial

Uvod

Ozimé& pSenice je predstavitelem plodin pro
intenzivni péstebni systémy, nalezi vSak i k plodindm
ekologickych  péstebnich  systémd. Zakladnim
pfedpokladem  vyuziti  produkéniho  potencialu
registrovanych odriid jsou nejen odpovidajici péstebni
podminky a agrotechnika, ale také dobfe zalozené a
zdravé porosty. Vyznam kvality osiva ¢asto pifekonava
odridové rozdily ve vynosovém potencialu. Pritom
vpraxi kvalita osiva neni péstiteli akceptovana
v takovém stupni jakym pfistupuji k hodnoceni odrid a
jejich hospodaiskych vlastnosti. Pfi vybéru odrad
zpravidla pak sehravaji vyznamnou roli odradova
rajonizace a kvalitativni kritéria produkce. Zvlast
obezietné  kvybéru  odrad  pfistupuyji  farmari
s ekologickymi péstebnimi systémy. Ozima pSenice a
podobné dalsi intenzivni plodiny se zde dostavaji do
podminek odlisnych od podminek optimalnich.. A jak jiz
bylo uvedeno, pSenice ozima je plodinou intenzivni. Jak
dalece se tyto podminky projevi na kvalit¢ osiva bylo
jednim z cild naseho studia.

Vysledky certifikace osiv poskytnou dilezité, ne
zcela Uplné informace o osivu, maji vSak bezprostfedni
vyuziti pro vypocet vysevku. Prospésné¢ by meély byt
obecné poznatky o kvalité osiva z odlisSnych péstebnich
systémil nebo o vlivu intenzity mnoZeni na osivo (piimy

vliv na vitalitu 1 nepfimy vliv prostfednictvim
zdravotniho stavu). Tento pozadavek ma zvlastni
vyznam  vsystétmu  ekologického  zemédélstvi.
Jednoznacny pozadavek na puvod osiva, aby bylo
produktem tohoto systému v fad¢é pripadi komplikuje
hospodareni v tomto sytému. SloZitost vztahd prostiedi a
kvality osiva umoznuje vysvétlit jedna z hypotéz
Copelanda a McDonalda (1995) ,,Pokud zacind byt
limitujicim faktorem tvorby vynosu pudni urodnost,
stava se odezvou produkce mensiho poctu semen. Pak se
mize stat, ze mensi pocet semen vyprodukovany
v marginalnich  podminkach mize mit stejnou
zivotaschopnost a vitalitu jako vEtSi mnozstvi semen
vyprodukovanych za podminek ptiznivych.*

Kvalitng zalozeny porost ma nejen potiebny pocet
zdravych rostlin na jednotce plochy, ale také rychle a
vyrovnané vzchazel. Zde hraji dalezitou roli spravné
stanoveny vysevek, vitalita obilek, pfiprava pidy k seti
i vlastni vysevek a dalsi faktory.

Na katedre rostlinné vyroby FAPPZ jiz ptes 25 let
oveéfujeme produkéni hodnotu osiva obilnin. Zavéry
dokazuji vyznam kvality osiva, kterd mize ovlivnit
produkéni potencial zalozeného porostu az o 2,1-19,7 %,
v extrémnich pfipadech az 26,2 %.
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Material a metody

Kvalita osiva obilnin v péstebnich systémech,
s uz§im zameéfenim na ekologické zemédélstvi se stala
pfedmétem naSeho vyzkumu vroce 2000. Cilem bylo
vyjadifeni vztahu biologickych a technologickych
vlastnosti obilek pSenice ozimé k péstebnimu systému.
V obdobi 3 let byly testovany biologické vlastnosti
(klicivost — K, laboratorni vzchazivost-LVZ, vitalita —
TUS, test urychleného starnuti) a vybrané technologické
a nutri¢ni hodnoty (N %, sedimentacni test - SDS, ¢islo
poklesu).

5 Modelové odrudy jsou: Ebi, Nela, Samanta,
Sarka, Estica (v roce 2003 Mladka).

Vysledky a diskuse

Zkousky vykonu byly zalozeny na pokusné
stanici CZU v Praze-Uhfinévsi klasickym uspofadanim
ve 4 opakovanich s péti odridami, ve variantach vzorkt
osiva:

1. vzorky ze sklizné pokusi SDO (pivod Stupice)
nemoreng,

2. vzorky ze sklizné pokusi SDO (ptivod Stupice)
motené (ptipravek Raxil S15FS),

3. vzorky  zekologického  systétmu  (pivod
Uhfinéves) nemotené
Oba systémy jsou na pozemcich v pfimém

sousedstvi, maji shodné pidni a povétrnostni podminky.

Biologickad hodnota osiva v péstebnich systémech
Standardnimi biologickymi testy nebyly za tiileté
obdobi u souboru modelovych odrid zjistény diference
venergii kliceni a kliCivosti osiva, pochazejiciho
z ekologického systému (Tab. 1). Testy laboratorni
vzchazivosti (LVZ) pii 15°C, maji u obilnin charakter
testd vitality a také podle ptredpokladi se vysledky
vyznacovaly vét§imi diferencemi. V porovnéni s osivem
ze Stupic, dochdzelo u LVZ ke snizeni procenta
vzchazivosti, zatimco rozdily v laboratorni vzchazivosti
nalezeny nebyly. To znamena, Ze osivo pSenice
z ekologického systému se nevyznaCuje sniZzovanim
kli¢ivosti, ale jeho vitalita mize mit nizs$i hodnotu.

Soubézné hodnoceni nékterych znakd testy
uplatiiovanymi u potravinarské pSenice poskytlo naproti
tomu vysledky s velmi vyznamnych negativnim podilem
ekologického zemédélstvi. Vyplyva znich pouze maly
vliv pocasi na biologické vlastnosti osiva pSenice,
upozornime-li soucasné na zasadni vyznam nizsi
péstebni intenzity. a zaroven byl také prokazan vysledkt
vyplyva, ze péstebni systém pouze malo ovlivnil
biologické vlastnosti obilek pSenice, ale vyrazné se
podilel na obsahu N-latek a na sedimenta¢ni hodnoté
vzorku, tzn. na kvalité bilkovinného komplexu zrna. Vliv
systému na Cislo poklesu byl nevyznamny.

Osivo odridy Sarka vroce 2003/2004 pro
ekologicky  systém nepochazelo z odpovidajicich

podminek, ale bylo odebrano z ekologického systému
uvykonného farmare. V tomto piipadé vynosovy
potencial odridy se snizil az na 89 % vynosu kontrolni
varianty. Hodnocenim celého souboru ¢itajiciho pies 100
variant jsme dospéli k zavérim o vlivu péstebniho
systému na rozdilnou stabilitu produkéniho potencidlu
osiva urCité odrudy. Prikladem takové ekostabilni
odrady byla v naSich vyzkumech odriida Samanta.

Produkéni hodnota osiva pSenice 7 ekologického
péstebniho systému

Zkouskami  vykonu na pokusné stanici
v Praze-Uhiinévsi byla porovnavana vykonnost porostt
zalozenych osivem ekologického plvodu s variantami
porostti, zakladanymi mofenym a nemoifenym osivem
pochéazejicim  z integrovaného péstebniho  systému.
Pokusy vysévané v letech 2001, 2002 a 2003 na
konvecni casti pozemku, byly vyrazn€ ovlivnény
podminkami pii vzchazeni (index polni vzchazivosti
v roce 2003 nedosahoval 50 %). Vyznam mofeni osiva
se pozitivng projevil v polni vzchazivosti (Tab. 1). Index
polni vzchazivosti u osiva ekologického pavodu
dosahoval v prvnim pokusném roce srovnatelné hodnoty
s variantou mofenou, v dal$ich dvou letech byl na Grovni

nemofen¢ho osiva. Vysledek naznacuje, ze polni
vzchazivost  ekologického  osiva neni  sniZena
v porovnani  sosivem  vyprodukovanym  béznymi

mnozitelskymi technologiemi.

Tab. 1: Biologické a technologické vlastnosti pSenice z ekologického (Uhiinéves) a integrovaného (Stupice)

péstebniho systému - roky 2001, 2002, 2003

pestebni intenzita HTS (g) Klic¢ivost (%) LVZ pii 15°C (%)
/systém/ 2001 2002 2003 2001 2002 2003 2001 2002 2003
zakladni 47,4 42,6 45,6 99,7 99,6 99,2 85,2 82,7 88,0
intenzivni 47,5 46,3 44,8 99,2 99,6 99,6 75,7 93,7 86,8
ekologicky 51,8 43,5 43,5%) 99,5 99,3 99,3 83,3 88,0 90,7%*)
Polni vzchazivost (%) N latky (% SDS sedimentacni test
2001 2002 2003 2001 2002 2003 2001 2002 2003
zakladni 71,8 67,5 44,0 X 14,0 11,5 55 70 61
intenzivni X X X X 14,1 11,3 50 68 61
ekologicky 79,5 67,0 45,5 X 10,5 10,8 42 55 50
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

Tab.2: Polni vzchazivost a produkéni potencial osiva pSenice - vliv intenzity mnoZeni a moveni osiva (2002-2004)

Puvod Systém Mofi‘eni Index polni vzchazivosti Vynos zrna
osiva mnoZeni osiva | osiva (%) (% z kontrolni varianty — mofené 0sivo)
2001/02 2002/03 2003/04 2001/02 2002/03 2003/04
Stupice zakladni Ano 81,8 71,0 50,8 100,0 100,0 100,0
Stupice zakladni Ne 71,8 67,5 44,0 91,6 96,0 96,7
Uhfinéves ekolog. Ne 79,5 67,0 45,5 95,9 96,9 96,8
pramér polni vzchazivosti 77,7 68,5 46,8 X X X
Vynos kontrolni mofené varianty t.ha! (=100 %) 5,10 7,33 8,92
5 odrtid: Ebi, Nela, Samanta, Sarka, Estica
Také vynosy porosti byly ovlivnény predev§im standardnich podminek mimo ekologické systémy.

mofenim osiva, jak vyplyva z tabulky 2. I zde prokazaly
varianty zalozené ekologickym osivem v kazdém roce
polnich pokusi vysoky vynosovy potencial na urovni
96-97 % kontrolni varianty s mofenim osiva. Mofeni
osiva pfineslo ve vsech letech nejvyssi vynosy , ale tento
pfirstek  dosahoval pouze 3-4% v porovnani
s kontrolou a vpriméru byl shodny s variantami
zakladanymi osivem nemotenych, vyprodukovanym za

Zavér

Zapotiebi je upozornit na jednu zvlast dulezitou véc. Ve
vsech tiech letech bylo vyuzito osiv vysoce kvalitnich
(ze sklizni pokust). V jediném piipadé v roce 2003/04
pfi nedostatku osiva odridy Sarka z ekologického
systému, bylo pouzito k zalozeni dané varianty osiva
méné kvalitniho z ekologické farmy. Pouze v tomto
ptipadé doslo k poklesu vynosu o 10 % v porovnani
s vynosy ostatnich odrid s osivem ekologického puvodu.

Vitalitu osiva pSenice z ekologického péstebniho
systtmu lze podle laboratorni vzchazivosti hodnotit
vysoce pozitivn€é. Index polni vzchazivosti zavisi na
upraveé osiv mofenim.

Psenice z ekologického péstebniho systému muiize
mit odlisné vlastnosti v porovnani s produkci systému
integrovaného. Negativni vliv ekologického systému na
technologické vlastnosti (pro pekatské ucely), zatimco
biologické vlastnosti obilek ovlivnény nebyly.
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VOLBA ODRUDY, STRUKTURA PESTOVANI A VYNOSU HLAVNiICH
OBILNIN V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

Variety choice, structure of growing and yield of the main varieties of cereals in organic farming

Petr Konvalina, Jan Moudry
Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska fakulta, Katedra agroekologie

Summary: Cereals, those yield is strongly influenced by a well-selected variety, belong to the most important crops
of organic farming, grown on arable land. The questionnaire study has been executed among organic farmers in 2006.
Its purpose was to gain information concerning the choice of variety, structure of growing and yield of cereals. Wheat is
the most common variety of cereals (proportion of 43%), oat and triticale follow it. The choice of variety and seeds are
influenced especially by a sufficient amount of seeds at the market and requirements of demanders. Most of
the respondends would also appreciate a possibility of growing of a special breeded organic variety in good health
conditions, a competitive variety to weeds and a variety characterised by the regionalization for certain land-climatic
conditions. The average yield of cereals is 2.7 t.ha" and it is characterised by the fluctuation by 1-2 t.ha™ each year.

Key words: organic farming, cereals, variety

vyrazné ovlivituje spravné zvolena odriida. V roce 2006 se uskutecnilo dotaznikové Setfeni mezi ekologickymi farmati
s cilem ziskat informace o volbé odridy, struktufe péstovani a vynosu obilnin. Nejpéstovangj$im obilnim druhem je
pSenice (43% podil), dale oves a triticale. Volbu druhu a odridy obilniny ovliviiuje hlavné dostatek osiva na trhu a
pozadavky odbérateli. Vétsina respondentt by také piivitala moznost péstovat odrudu vyslechténou pro ekologické
zeme&délstvi s dobrym zdravotnim stavem, vysokou konkurenceschopnosti vii¢i plevelim a rajonizaci do konkrétnich
ptdné-klimatickych podminek. Vynosy obilnin dosahuji v praméru 2.7 tha' a jsou charakteristické kolisanim
v jednotlivych letech o 1-2 t.ha™.

Klic¢ova slova: ckologické zemédélstvi, obilniny, odrida

Uvod

V soucasné dobé je ale slabinou ceského genetickd vybava byla co nejvhodnéjsi pro jejich

ekologického zemédélstvi nizky podil orné pady, ktery
vroce 2005 ¢Cinil 8,1% (pfiblizné 20 000 ha)
(ROZSYPAL, 2006). Podil obilnin z celkové plochy sice
nepiesahuje ve vétSiné ekologicky hospodaficich
podnikit 50 %, obilniny ale maji v ekologickém
zemedélstvi co do rozsahu péstovani nejveétsi vyznam
(DREYER, 1994).

Zakon o ekologickém zemédélstvi uklada
péstitelim povinnost pouzivat pouze rozmnozovaci
materidl pochazejici zrostlin, které byly péstovany
vsouladu suvedenym zikonem (MACHAC, 2003).
Ekologicti farmari tak museji vyuzivat osivo
z konvencnich S$lechtitelskych programi, protoze dobie
prizptisobené odridy pro hospodafeni se snizenymi
vstupy zatim nejsou vyslechtény (ANONYM, 2006a).
Soucasné odrudy obilnin jsou Slechtény tak, aby jejich

Material a metody

péstovani intenzivnim zplsobem, tj. pfi pouziti zna¢nych
davek primyslovych hnojiv (zvlasté lehce rozpustnych
dusikatych) (ZIDEK et al., 1992), herbicidi, fungicidi,
insekticidi, rastovych regulatori a dalSich latek
(ANONYM, 2006b). Odrudy jsou tak pfizpisobeny
pestitelské, sklizfiové a zpracovatelské technologii
(ZIDEK et al., 1992).

V EZ jsou vynosy vyrazné ovlivnény interakci
genotypu a prostiedi. Proto je prvni zasadou pii vybéru
druhti a odrd uréeni vhodnosti pro dané stanovisté. Jak
uvadi WOLFE (2002), u odriid vhodnych pro ekologické
zeméedéElstvi je potifebné zohlednit zajiSténi dostatecné
vyzivy rostlin, vysokd konkurencni schopnost vici
plevelim, odolnost va¢ichorobam a Skidcim a
pozadované kvalitativni parametry produkce.

Vkvétnu a cervnu 2006 bylo uskutecnéno
dotaznikové Setfeni ,,Odridy obilnin v ekologickém
zemedélstvi. Respondenti byli vybrani z databaze svazu
ekologickych  zemédélet PRO-BIO  (cca 50 %
ekologicky hospodaticich farem v CR) a podminkou
bylo, aby péstovali obilniny. Osloveno bylo celkem 81

Vysledky

farem (pfiblizné 50 % podnikd péstujicich obilniny
v ekologickém systému v CR). Zadano bylo celkem 14
otazek, které byly shrnuty do nékolika okruhl. Pro
sestaveni tabulky 1. byly pouzity udaje z databaze
vedené UKZUZ.

Z 81 odeslanych dotaznikd se vratilo 13
kompletné vyplnénych. Navratnost tedy Cinila 16 %.

Ve sledovaném souboru nebyly zafazeny pseudoobilniny
(pohanka, proso).
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Graf 1: Struktura péstovani obilnich druhi v EZ
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Péstované druhy obilnin

Jak je patrné z grafu 1, nejpéstovanéjsim obilnim
druhem vroce 2006 je pSenice (43% podil).
Ve vybérovém souboru farem byla nejpéstované;si
pSenice jarni (35 % subjektlt), Spalda (22 % subjektll) a
ozima pSenice (17 % subjektti). Nékolik podnikd péstuje
také jednozrnku a dvouzrnku. Zjistény podil péstovani
ozimé pSenice neodpovidda 0daji, ktery uvadi
ZIVELOVA et al. (2006), kdy v souboru ekologickych
farem, u kterych byla hodnocena ekonomika
ekologického zeméd¢lstvi, péstovalo ozimou pSenici
31 % subjektd. Druhym nejpéstovanéjSim obilnim
druhem je oves (25% podil). 16 % podnikd péstuje
ozimé nebo jarni triticale. Je¢men jarni pak 10 % a zito
pouze 6 % farem.

Pocet druhu péstovanych na farmé a podil obilnin na
orné pudé

Z hodnoceného souboru farem péstuje pouze
jeden obilni druh 1 farma (7,7 %). Dva, tii a ¢tyfi obilni
druhy péstuji vzdy tii farmy (23 %). Sest a sedm
obilnich druhd péstuje vzdy jedna farma (7,7 %).
Rekordnich devét druhti péstuje jedna farma (7,7 %).

Primé€my podil obilnin na omé padé
ve sledovanych podnicich ¢ini 38,5 %. Podivame-li se na
tuto hodnotu vpriméru za vsSechny farmy, tak
zastoupeni obilnin nepiesahuje 50 %. Niz§i zastoupeni
obilnin v osevnim postupu tak nesnizuje jeho pestrost a
nepfispiva tolik k Sifeni chorob, Skudci a pleveld
(MOUDRY, 1997). Ve sledovaném souboru jsou tfi
farmy, které tuto doporuovanou hranici piekracuji
(60 %, 70 % a 80 % podil obilnin).

Kritéria volby druhu obilniny, odridy

Jako hlavni kritérium uvadéji respondenti
»zajisténi odbytu“. V pfipadé¢ farem, které péstuji
obilniny pro krmné ucely, prevlada ,krmna hodnota“.
Mezi dalsi odpovédi patii ,,vhodnost pro dané ptidné-
klimatické podminky®, ,,0sevni postup®, ,,rychly jarni
rust, konkurence vici plevelim a zdravotni stav®, ale
také ,,zkuSenosti vlastni, kolegi a poradci® a ,,zajisténi
dostatku slamy*.

Volbu odridy ovlivituje predev$im dosazitelnost
osiva v ,,Bio kvalité” (54 % odpovédi). 31 % podnika
dale zohlediiuje piadné-klimatické podminky a
mrazuvzdornost. Mezi dal$i odpovédi patii také ,,rychly
jarni rast, konkurenceschopnost viaci plevelim a
zdravotni stav a ,vhodnost odridy pro konecné

pouziti“. 38 % farmaiit pak upfednostiiuje kvalitu
produkce, 38 % podnikd hleda kompromis mezi kvalitou
a vynosem a pouze 16 % respondentl dava prednost
vynosu.

Odridy S$lechténé pro ekologické zemédélstvi a jejich
viastnosti

Pomérné jednozna¢né odpovidaji respondenti na
otazku, zda by uvitali na trhu tzv. ,biologické odriady*
Slechténé s ohledem na specifika systému hospodateni se
snizenymi vstupy. Zcela jednozna¢né kladné odpovida
92 % dotazanych. 69 % dotazanych klade duraz na
zdravotni stav rostlin, 38 % na konkurenceschopnost
vici pleveliom a vhodnost pro pudné-klimatické
podminky farmy. Mezi méné casté odpoveédi patii
,vynos“, ,vyssi wvzrust“,  kvalita“, odolnost vuci
poléhani“ a ,délka vegetacni doby“. Pfi smluvnim
zajisténi odbytu by bylo ochotno kromé ,,biologickych*
odrid péstovat odridy se specifickymi kvalitativnimi
parametry 62 % respondenti, 15 % ne a 23 % nevi.

Prodej produkce ze dvora a zkuSenosti s touto formou
prodeje

54 % podnikd se snazi prodavat alespon cast
produkce ptimo, 46 % se touto formou prodeje nezabyva
a nema zadné zkuSenosti s prodejem. U podniki, které
prodavaji produkci piimo, pak prevazuji spiSe negativni
zkuSenosti (31 %) oproti pozitivnim zkuSenostem pfi
prodeji (23 %).
Nejcastéjsi problémy pii péstovani obilnin

Nejvétsim problémem pii péstovani obilnin je
zapleveleni (39 % odpovédi), piedevSim pchacem
osetem a pyrem plazivym. Mezi dal$i problémy patii
,Nizky vynos a kvalita®, ,,problémy s pfezimovanim“ a
»hizka Grovenn technického vybaveni farmy a
poskliziiového oSetieni®.

Vynosy a jejich kolisani

Za celou skupinu obilnin ¢ini praimérny vynos ze
viech farem 2,7 tha”. Tato hodnota se shoduje také
s udaji ZIVELOVE er al. (2006), ktera uvadi primérny
vynos ozimé psenice na shodné trovni. Pii porovnani
s konven¢nim zeméd¢€lstvim ¢ini vynosy pouze 50 %,
coZ je v rozporu s tvrzenim MOUDREHO (1997), ktery
uvadi po dokonéeni pfechodného obdobi stabilizaci
vynost na 80-90 % pivodni urovné.

Znacnym problémem ekologického péstovani
obilnin v CR je rozkolisanost vynost. Nejéastéji uvadéeji
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respondenti rozdily mezi vynosy ve jednotlivych letech
ve vy§i 1tha' (37% rozdil ve vynosech). Vyjimkou
nejsou ani rozdily 2 t.ha™ (74% rozdil ve vynosech).

Osivo, jeho evidence a dostupnost

23 % podniklt pouzivd vyhradné nakoupené
certifikované osivo. Shodny pocet farem obmeénuje 50 %
osiva kazdy rok (podil vlastniho a nakoupeného osiva
¢ini 50/50). 39 % podnikt pouziva 75 % osiva vlastniho
a 25 % nakoupeného a vyhradné vlastni osivo vyséva
15 % podniki.

Odbor osiv a sadby UKZUZ byl povéien MZe
(odborem rozvoje venkova a ekologie) vedenim databaze

osiv pro ekologické zemédélstvi. Vedeni této databaze je
v souladu s nafizenim Komise 1452/2003. UKZUZ
eviduje mnozitelské plochy a osivo pro ekologické
zemedelstvi na strankach http://www.ukzuz.cz. Struktura
nabizenych osiv koresponduje se zjiSténou strukturou
péstovanych plodin béhem Setfeni. Jedinou vyjimkou je
jarni je¢men, ktery je plodinou produkénich oblasti,
zatimco vétSina respondenti hospodaii spise ve
znevyhodnénych oblastech. Opét se potvrdil velmi nizky
podil zita (4,4 %). Dostupné také neni ani osivo
pluchatych psenic (jednozrnka a dvouzrnka). Dostupné
je osivo pouze od jednoho dodavatele v celkovém
mnozstvi, které vystaci na oseti plochy asi 1 000 ha.

Tabulka 1: Prodané certifikované osivo pro ekologické zemédélstvi v hospodaiském roce 2005/2006

Plodina Prodej osiva (t) % podil Plodina Prodej osiva (t) % podil
PSenice (celkem) 88,9 41,7 Oves (celkem) 47,58 22,3
jarni 48,75 22,9 sety 39,9 18,7
0zima 36 16,9 nahy 7,68 3,6
Spalda 4,15 1,9 Triticale (celkem) 19,1 8,9
Je¢men jarni 48,5 22,7 0zimé 11,1 5,2
Zito 9,3 4,4 jarni 8 3,7

Zdroj: Evidence osiva pro ekologické zemedelstvi

Zavér

Z dotaznikového Setfeni je patrné, Zze hlavnim
kritériem volby odrudy je jeji dostupnost na trhu, nikoli
vhodnost pro piddné-klimatické podminky farmy,
zdravotni stav, kvalitativni parametry apod. V CR je
dostupné osivo pouze od jednoho dodavatele v mnozstvi,
kterym je mozné osit plochu orné pidy o vyméfe asi
1000 ha. Nejpéstovangjsim obilnim druhem je pSenice
(nejvice farem péstuje jarni odrudy — 35 %, Spaldu —
22 % a ozimou — 17 % subjektd). Piekvapivy je velmi
nizky podil zita (p&stuje jej pouze 6 % respondentli, jeho
podil na prodaném osivu pro ekologické zemédélstvi ¢ini

Podékovani

4,4 %). Vétsina respondenti by pfivitala mozZnost
péstovat tzv. ,low input® odrady. Mezi jejich
rostlin, konkurenceschopnost vii¢i plevelim a vhodnost
pro pudné-klimatické podminky farmy. NejcastéjSimi
problémy pii péstovani je zapleveleni porostu a nizké
a znacné rozkolisané vynosy. Za celou skupinu obilnin
¢ini primérny vynos ze vSech farem za rok 2005 pouze
2,7 tha'!, tedy necelych 50% vynosu konvenéniho
zem&d&lstvi (v konvenénim systému to bylo 5,47 t.ha
v roce 2005).

Prispévek je vystupem projektu Interreg IILA ,,Ovefovani vhodnych odrid obilnin (ozima pSenice, jarni jemen) pro ckologické
zemédélstvi CR*, registracni €islo projektu: CZ.04.4.83/1.2.00.1/0016 a projektu NAZV QG 50034 ,,Nové technologické postupy
v EZ na orné pudé¢ k ziskani kvality vhodné pro potravinatské a krmné ucely
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

MOZNOSTI ZLEPSENI PEKARSKE KVALITY OZIME PSENICE
V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

The improvement of the winter wheat quality in organic farming

Eva Bicanova, Daniela Erhartova, Petr Dvorak, Ivana Capouchova
Katedra rostlinné vyroby, Ceskd zemédélska univerzita v Praze

Summary: The aim of the study was evaluated effect of inter-row distance on parameters of quality of winter wheat
grain in organic farming. Except this other effects (effect of technique of cultivation, year and variety) on the
parameters of quality were measured. Two varieties of winter wheat — Ludwig and Sulamit grown in 3 inter-row
distances (125, 250 and 375 mm) were used for experiment in organic and conventional farming. After harvest
parameters of quality (protein content, wet gluten content, starch content and Zeleny sedimentation test) were measured.
The inter-row distance had statistically significant effect on protein content and wet gluten content. With higher
inter-row distance the parameters of quality grow. The highest food/bakery quality of grain in organic farming was
achieved in the widest inter-row distance (375 mm). This grain was comparable with conventional one from the quality
point of view.

Key words: wheat, organic farming, quality of grain, inter-row distance

Souhrn: Cilem tohoto pokusu bylo zhodnotit vliv mezifadkové vzdalenosti v ekologickém zpiisobu péstovani na
nékteré jakostni ukazatele kvality zrna ozimé pSenice. Mimoto byly hodnoceny i dalsi faktory ovliviiujici kvalitu zrna
(vliv zpisobu péstovani, roniku a odridy). Pokus se 2 odridami ozimé pSenice- Ludwig a Sulamit byl veden
v ekologickém i konvenénim zplsobu péstovani ve tiech mezifadkovych vzdalenostech (125, 250 a 375 mm). Po
sklizni byla zjistovana pekarska jakost zrna (obsah N-latek, obsah mokrého lepku, obsah Skrobu a Zelenyho
sedimentacni test). Mezifadkova vzdalenost v ekologickém zemédé€lstvi méla nejvétsi vliv na obsah N-latek a obsah
mokrého lepku. Se zvysujici se rozteci ze 125 mm na 375 mm se zvySovaly hodnoty téchto jakostnich ukazateli, takze
zrmo pSenice z mezifadkové vzdalenosti 375 mm dosahlo nejvyssi potravinaiské/pekaiské jakosti srovnatelné

s konven¢nimi variantami.

Klic¢ova slova: psenice, ekologické zemeédeélstvi, kvalita zrna, meziradkova vzdalenost

Uvod

Obilniny zaujimaji kolem 50-ti % orné pudy.
Také v ekologickém zemédé€lstvi maji své nezastupitelné
pSenice. Jeji certifikovana produkce v EZ ¢inila v roce
2005 v CR 9 689,1 t.

Nejvétsim problém u potravinaiské pSenice
vsysttmu EZ neni jeji péstovani, nybrz dosaZeni
pozadované pekafské kvality. Mnoho autori udava
negativni vliv ekologického zptsobu hospodafeni na
technologickou jakost, zejména tam, kde je rozhodujici
obsah bilkovin (Moudry a Prugar, 2002). Capouchova
(2004) uvadi, ze u ekologicky vypéstované psenice je
tieba pocitat s dvou az tii procentnim deficitem obsahu
N-latek oproti pSenici konvencni. To zhorSuje moznosti
potravinarského, zvlasté pekarenského zpracovani.

Tento deficit je zpisoben zvySenou potiebou
dusiku zejména v pozdnich vegeta¢nich fazich, kdy se
vytvaii a zraje zrno. V konven¢nim zeméedéElstvi se prave
pro toto kritické obdobi aplikuje tzv. kvalitativni
pfihnojovani dusikem pro zlepSeni technologické
hodnoty. Absence primyslovych, rychle pusobicich
hnojiv v ekologickém systému je tedy castou pfic¢inou
deficitu dusiku, ktery se v zmé€ projevi sniZenou
akumulaci zasobnich bilkovin (Prugar, 1999).

Ekologicky systém péstovani neovlivituje pouze
obsah N-latek, ale i dalsi ukazatele technologické jakosti

zrna pSenice. Jak uvadi Branlard et al. (1991) obsah
bilkovin vyznamné koreluje zejména s obsahem
mokrého lepku, hodnotami zjistovanymi v ramci
reologickych méfeni a zpravidla i se sedimenta¢nim
testem.

Jistou moznosti zlepSeni kvality zrna ozimé
pSenice v ekologickém zplisobu péstovani je odlisna
organizace a struktura porostu (Sir$i radky, rozdilné
vysevky) oproti klasickému zptisobu zakladani porosti
pSenice v uzkych radcich. Forster et al. (2004) prokazal,
ze pri rozsifeni fadkd se zvysSuje nejen obsah proteinu,
ale i hodnoty sedimentace. Vysledky pokustu celkové
ukazaly, ze pomoci této metody péstovani lze dosahovat
vysoké pekarské kvality.

Petr et al. (1998) uvadi, Ze ptedpokladem uspéchu
péstovani psSenice v ekologickém zeméd¢€lstvi je
vyuzivani odrid z jakostni skupiny ,,E“- elitni a ,,A"-
kvalitni, nebot’ u nich lze zachovat geneticky zaloZenou
dobrou mlynaiskou a pekaiskou jakost pii riznych
zpusobech péstovani, tedy i pfi niz§ich vstupech.

Cilem tohoto vyzkumu bylo zjistit vliv
mezifddkové vzdalenosti v ekologickém zeméd¢lstvi na
kvalitativni parametry zrna. Jinymi slovy zda
optimalizaci ristovych (zejména svételnych) podminek
riznou strukturou porostu mize byt zvySena syntéza
bilkovin zrna.
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Material a metody

Pokusy probihaly ve dvou letech 2004/05 a
2005/06 na pokusné stanici Katedry rostlinné vyroby
FAPPZ CZU Praha v Uhtingvsi. Tato stanice je
certifikovana pro vedeni pokust ekologickym zptisobem
péstovani, pokusy jsou vedeny podle zadsad IFOAM a
Metodického pokynu pro ekologické zemédélstvi MZe
CR, bez pramyslovych hnojiv a pesticidiL.

Presné polni maloparcelkové pokusy se dvémi
odridami ozimé pSenice (Triticum aestivum L.) Ludwig
a Sulamit (z jakostni skupiny E), byly vedené
v ekologickém zpisobu péstovani pfi tfech Sitkach
radku: 125, 250 a 375 mm). Pokusné varianty s rozteci

Vysledky

fadkd 250 a 375 mm byly 2x pleckovany Martinkovou
rucni pleckou. Pro srovnani byl zalozen u obou
hodnocenych odrtid psenice i pokus vedeny konvenénim
zpusobem, avsak pouze v klasickych uzkych fadcich
(125 mm). V tomto pokusu byla pouzita davka dusiku
100 kg N/ha, rozdélena do davky regeneracni a
produk¢ni; dale byl pouzit herbicid.

Poskliziiové rozbory zrna byly zaméfeny na
hodnoceni obsahu N-latek (pomoci NIRS), obsahu
mokrého lepku, Zelenyho sedimentacni test a obsahu
$krobu z jednotlivych pokusnych variant.

Tabulka 1: Obsah N-latek, mokrého lepku, $krobu a Zelenyho sedimentacni test v priméru let 2004/05 a 2005/06
Protein content, Wet gluten content, Sedi index and starch content

Zpisob Meziradkova Obsah N-latek | Obsah mokrého Zelenyho Obsah
Odrida| péstovani vzdalenost v susiné zrna lepku index Skrobu
Variety | Technique of | Inter-row distance | Protein content | Wet Gluten content | Sedi index |Starch content]
cultivation (mm) (%) (%) (ml) (%)
Konvenéni 125 13,4 27,4 46,6 68,1
. 125 11,2 a 21,1 a 38,2 a 70,2 a
Ludwig L
Ekologické 250 120 b 22,6 b 39,2 a 689 a
375 12,5 b 24,0 c 444 a 68,7 a
Konvenéni 125 13,6 25,8 53,3 65,8
. 125 12,1 a 213 a 47,1 a 673 a
Sulamit .,
Ekologické 250 12,6 b 22,3 b 478 a 66,2 a
375 133 b 24,7 ¢ 51,7 a 65,8 a

Pozn. primery s riznymi pismeny se stat. pritkazné lisi na hladiné vyznamnosti o=0,05

Rocnik mél statisticky prukazny vliv na obsah
N-latek a obsah skrobu. Tyto dva kvalitativni ukazatele
spolu velmi tésné negativné koreluji, proto nardst jedné
hodnoty ma za nasledek pokles druhé. To se projevilo
ivnaSich vysledcich. Vyssi obsah N-latek (zhruba
01%) byl zaznamenan v roce 2006, coz bylo
pravdépodobné zpusobeno pribéhem pocasi
pfithodnéjsim pro tvorbu bilkovin zrna (zejména
nadprimérné teploty spojené s nizkymi srazkami
v obdobi tvorby a zrani zrna). Zhao et al. (2005) uvedl,
ze vodni stres rostliny v obdobi tvorby zrna (plnéni)
mize zvysit obsah bilkovin v zrnu. Obsah Skrobu byl
naopak vys§i v roce 2005. Rocnik nemél statisticky
prukazny vliv na Zelenyho sedimentacni test (udavajici
kvalitu bilkovinného komplexu), coz souvisi se zjisténim
Bushuka a Bekese (2002), kteti uvedli, ze zatimco obsah
bilkovin je zavisly na wvné&jSich faktorech, kvalita
bilkovin je ur¢ena predevs$im geneticky.

Odrida meéla statisticky prikazny vliv na jakostni
parametry: obsah N-latek, obsah skrobu a Zelenyho
sedimentacni test. Také Capouchova (2004) uvedla
statisticky vyznamny vliv odridy na obsah hrubého
proteinu. Odrida Sulamit méla v porovnani s odridou
Ludwig vyssi obsah N-latek o 0,65% a Zelenyho
indexu, zatimco obsah $krobu byl niz§i, coz poukazuje

na vy$si pekatskou kvalitu této odriidy. Je to zplsobeno
charakterem odridy, nebot Sulamit patii do jakostni
skupiny E, zatimco Ludwig do skupiny A-E).

Také zplsob péstovani byl velmi vyznamnym
faktorem ovliviiyjicim kvalitu zrna pSenice. Varianty
z konvencniho zplsobu péstovani dosahly v priméru let
i odrud statisticky prukazné vyssich hodnot u jakostnich
ukazateld: obsah N-latek, obsah mokrého Ilepku a
Zelenyho index. Také Prugar (1999) a Capouchova
(2004) zjistili, ze nejvyznamngjsi rozdily mezi
kvalitativnimi ~ ukazateli  obilovin  vypéstovanych
v konvencénim a ekologickém zptsobu péstovani patii
obsah N-latek a obsah mokrého lepku. Briimmer (1997)
a Capouchova (2004) wuvadi niz§i obsah N-latek
u ekologického zptisobu péstovani ptiblizné o 2-3 %. To
se potvrdilo i v nasich vysledcich, kdy obsah N-latek
u ekologickych variant byl niz§i zhruba o 1,3 %. Nizsi
obsah N-latek v susiné¢ zrna ekologicky péstované
pSenice je zpusoben absenci pramyslovych dusikatych
hnojiv (Seibel, 1983).

Hlavnim cilem této studie vSak bylo zjistovani
vlivu mezifddkové vzdalenosti na jednotlivé jakostni
ukazatele. Na zakladé vysledkil jsme dospéli k velmi
dalezitym poznatkiim. Rozte¢ tadki u ekologickych
variant méla statisticky prikazny vliv na obsah N-latek a
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na obsah mokrého lepku, nebot tyto dva ukazatele spolu
velmi tzce koreluji, jak uvadi napt. Scherromm et al.,
1992, Hubik, 1995 a Bona et al., 2003. Obsah N-latek
vsuSiné zrna u variant z mezifddkové vzdalenosti
125mm se statisticky prikazné¢ li§il od variant
z mezifadkovych vzdalenosti 250 a 375 mm. Nejvyssi
obsah N-latek v priméru let a odrad (12,9 %) byl
u ekologickych variant zaznamendn u mezifadkové
vzdalenosti 375 mm. To souhlasi se zjisténim
Hiltbrunnera et al. (2005), kteti uvedli, Ze pfi rozsifeni
mezifadkové vzdalenosti ze 157,5mm na 375 mm
vzrostl statisticky vyznamné obsah N-latek v suSin€ zrna
z 11,7% na 12,7 %. Vyssi obsah N-latek v zrnu
u Sirokoradkovych variant mize byt vysvétlen lepSim

Zavér

slune¢nim zafenim v porostu, vy$$im provzdusnénim a
snizenim napadeni houbovymi chorobami, coZ ma za
nasledek delsi dobu fotosynteticky aktivni asimilace
rostlin (Petr a kol., 1987; Forster et al. 2004).

Obsah mokrého lepku se statisticky prikazné lisil
u vSech variant z jednotlivych mezifadkovych
vzdalenosti v pruméru let a odrid. Obsah mokrého
lepku, stejné jako obsah N-latek, vzristal se zvySujici se
rozteC¢i. Nejvys$si hodnota obsahu mokrého lepku
vsusiné zrna (24,3 %) byla zjisténa u mezifadkové
vzdalenosti 375 mm, zatimco ve 125 mm fadcich byla
hodnota lepku niz$i o 3,3%. Z toho vyplyva, ze
pouzijeme-li $ir$i mezitadkovou vzdalenost, zvySime tim
obsah N-latek v susin¢ zrna i obsah mokrého lepku.

Vliv ro¢niku se nejvice promitl do obsahu N-latek
a obsahu skrobu. Prib¢h pocasi s nizkymi srazkami a
vysokymi teplotami v obdobi plnéni zrna se pozitivné
podepsal na obsahu N-latek v zrnu psenice. Odruda méla
statisticky priikazny vliv na obsah N-latek, obsah Skrobu
a Zelenyho sedimentac¢ni test. Z vysledku je patrno, Ze
zatazovani odriad do jakostnich skupin ma své
opodstatnéni a pro podminky ekologického zeméd¢lstvi
je vhodné vyuzivat pSenice z jakostni skupiny E pro
dosazeni pozadované pekatské kvality. Ekologicky
zpusob péstovani se statisticky vyznamné promitl do

Podékovani

obsahu N-latek, obsahu mokrého lepku a Zelenyho
sedimenta¢niho indexu, kdy tyto hodnoty byly nizsi nez
v konvenénim zptisobu. Mezitadkova vzdalenost méla
statisticky prukazny vliv na obsah N-latek a na obsah
mokrého lepku, kdy s nartstajici mezitadkovou
vzdalenosti vzrustaly i hodnoty jakostnich ukazatell. Pro
dosazeni zékladnich parametri pekatské kvality zrna
pSenice v ekologickém zemédélstvi se osvédcilo pouziti
$ir§i mezifadkové vzdalenosti (zejména 375 mm) oproti
klasickému zalozeni porostu v uzkych 125 mm fadcich,
nebot’ je tim podpofena syntéza bilkovin v zrnu.

Tento projekt byl podpoten vyzkumnym projektem FRVS 1315/2006, NAZV/MZe QG 50034, GACR 521/05/H013 a vyzkumnym
zamérem MSM 6046070901.
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VZTAH MEZI SKLADBOU BILKOVIN A REOLOGICKYMI PARAMETRY
OZIME PSENICE Z PODMINEK EKOLOGICKEHO A KONVENCNIHO
ZPUSOBU PESTOVANI

Relations between protein composition and rheological parameters of winter wheat from
conditions of organic and conventional farming

Lucie Krej¢ifova, Ivana Capouchova, Jifi Petr
Katedra rostlinné vyroby, Ceska zemédelska univerzita v Praze

Summary: The quality of gluten for specific final utilization depends on optimal combination of storage proteins —
gliadins and glutenins. Technological quality and protein composition of the wheat grain are influenced significantly by
the system of growing. A selected set of winter wheat varieties from different groups of quality (E, A, B, C), from
organic and conventional farming was evaluated in relation to rheological parameters and protein composition of grain.
Wheat from organic farming was characterized, in compare with wheat growed conventionally, by worse values of
baking quality parameters, but better values of nutritional quality, given by higher content of albumins and globulins
and lesser content of HMW glutenins in grain.

Key words: wheat quality, protein composition, ecological farming, conventional farming

Souhrn: Kvalita lepku pro specifické finalni uziti je urCena zejména optimalni kombinaci zasobnich glutenovych
proteini — gliadinti a glutenin. Technologicka kvalita a skladba bilkovin zrna pSenice je vyznamné ovlivnéna
zpuisobem péstovani. Cilem prace bylo vyhodnotit vtahy mezi reologickymi charakteristikami a skladbou bilkovin
u vybraného souboru psenice ozimé z riznych skupin jakosti (E, A, B, C) z ekologického a konvencniho zplsobu
péstovani. Ekologicky vypéstovana psenice, v porovnani s konvenéni, byla charakterizovana hor§imi hodnotami
pekatskych parametr, ale lepsi kvalitou z nutricniho hlediska, coz je dano vyssim obsahem albumind a globulinti a

niz§im zastoupenim HMW gluteninti v zrnu.

Klic¢ova slova: kvalita psenice, skladba bilkovin, ekologické zpiisob péstovani, konvencni zpiisob péstovani

Uvod

Kritéria pro posuzovéni technologické jakosti
zrna odrid pSenice jsou pfedmétem mnoha studii,
v zasad€¢ vSak rozhoduji o jakosti zrna znaky
vypovidajici o obsahu a viskoelastickych vlastnostech
lepkovych bilkovin. K tomu pfistupuje posuzovani
hmotnosti a tvrdosti zrna, vaznosti a vytéznosti mouky,
obsahu mineralnich latek a viskozity (aktivity
hydrolytickych enzymi) (Sip et al., 2000).

Schopnost pseni¢né mouky tvofit viskoelastické
vlastnosti tésta zavisi na povaze pSeni¢nych proteind.
Kdyz je mouka smichana surCitym mnozstvim vody,
proteiny hydratuji, vstupuji do interakci s ur€itymi

Material a metody

karbohydraty a lipidy a tvofi lepek. Kvalita lepku pro
specifické finalni uziti zavisi na kombinaci mnoha
fyzikalnich a chemickych vlastnosti proteinového
komplexu a je urCena zejména optimalni kombinaci
zasobnich glutenovych proteini — gliadint a glutenind.
Kazdy znich pfispiva unikatnim zpisobem reologii —
viskozita je ovlivilovana gliadiny (rozpustnymi
v alkoholech) a elasticita gluteniny (rozpustnymi ve
slabych roztocich hydroxidt a kyselin) (Bushuk, Bekes,
2002). Urcujici pro silu lepku jsou zejména
vysokomolekularni (HMW) gluteninové podjednotky
(Liu, Rathjen, 1996).

V pribéhu dvou let (2004, 2005) byly hodnoceny
vzajemné vztahy mezi skladbou bilkovin zrna a
reologickymi parametry u souboru odriid ozimé pSenice
zruznych skupin jakosti (E, A, B, C) vypéstovanych
konvenénim zptisobem péstovani na $lechtitelské stanici
Stupice a ekologickym zptisobem péstovani na pokusné
stanici Katedry rostlinné vyroby FAPPZ CZU v Praze —
Uhfinévsi. Pokusné plochy $lechtitelské stanice Stupice
i pokusné stanice Uhfinéves lezi v témér shodnych
pudné-klimatickych podminkach (cca 2 km) v fepaiské
oblasti. Pokusy byly zakladany podle zasad platnych pro
vedeni Statnich odriidovych pokusit v CR. Na pokusné

stanici KRV FAPPZ CZU v Praze — Uhiinévsi, byly
pokusy vedeny vramci Statnich odridovych pokusii
UKZUZ ekologickym zptisobem péstovani, podle zasad
IFOAM a Metodického pokynu pro ekologické
zem&délstvi Mze CR. Hodnoceni vzorkd probihalo
v laboratofi hodnoceni jakosti obilovin Katedry rostlinné
vyroby. U vzorkil zrna byl stanoven obsah N-latek CSN
ISO 1871, Zelenyho sedimentaéni test (CSN ISO 5529),
reologické vlastnosti na farinografu (CSN ISO 5530-1) a
pekaisky pokus (metodika VU MPP Praha). Vysledky
byly statisticky vyhodnoceny korela¢ni analyzou
v programu Statgraphics 5.1, s vyjadienim statistické
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prikaznosti  korelacnich  koeficienti na hlading

Vysledky

vyznamnosti o = 0,05.

Tabulka 1: Korela¢ni analyza vybranych jakostnich znaki pSenice z ekologického a konvenéniho zptisobu
péstovani — sklizeni 2004, 2005
Correlation analysis of selected quality parameters of wheat from organic and conventional farming — harvest 2004,

2005
HMW | LMW Alb.+ | Obsah | Zeleny | Far.inograf. | Farinograf. | Stabilita Pokles Objem
Znak Glut. Glut. Glob. [ N-latek test vaznost vyvin tésta konzistence | peciva
+Gliad.
HMW |
Glut.
LMW Glut. -0,36 |
+Gliad. -0,68*
Albuminy + | -0,78* -0,62* 1
Globuliny -0,23 -0,60*
Obsah N- 0,64* 0,29 -0,66* 1
latek 0,29 0,25 -0,52*
0,65* 0,36 -0,76* | 0,73*
Zelenytest | 044 | 00 | -039 | 0.8 !
Far.inograf. 0,27 0,05 -0,26 0,15 0,20 1
vaznost 0,27 0,27 -0,63* 0,07 0,34
Farinograf. 0,54* 0,20 -0,58* | 0,67* 0,48* -0,08 |
vyvin tésta 0,24 0,37 -0,68* 0,24 041 041
Stabilita 0,50* 0,29 -0,59* | 0,71% 0,73* 0,14 0,73* 1
tésta 0,62* -0,25 -0,38 0,34 0,47 -0,06 0,70*
Pokles -0,44* -0,22 0,46* -0,58 -0,49 0,11 -0,77* -0,67* |
konzistence [ -0,57* 0,37 0,29 0,19 -0,37 0,31 -0,44 -0,72%*
Objem 0,53* -0,11 -0,41 0,42% 0,43 0,17 0,40 0,47 -0,19 |
peciva 0,60* -0,23 -0,38 -0,15 0,55* 0,13 0,38 0,52* -0,73*

* Statisticky prikazné korelace, 1.¢islo = ekologicky, 2.¢islo = konvenéni zptisob péstovani

Rozdily ve skladbé zasobnich bilkovin zrna
pSenice se odrazi i vurovni hodnocenych parametrti
technologické jakosti a ve vzajemnych vztazich mezi
nimi.

Byly zjistény zaporné korelace mezi HMW
gluteniny a LMW gluteniny + gliadiny; v pfipadé
konvenéniho zpisobu péstovani byla korelace statisticky
prukazna a pomérné tésna, u ekologického zpusobu
péstovani byl vztah statisticky neprikazny. Zaporné
korelace byly zjistény i mezi albuminy + globuliny a
HMW gluteniny; vtomto ptipadé byla statisticky
prukazna,  pomérné¢  tésnd  korelace  zjiSténa
u ekologického  zplisobu  péstovani, zatimco u
konvenc¢niho zpiisobu péstovani byla korelace statisticky
neprukazna. Opét zaporné, tentokrat u obou zplsobu

peéstovani  statisticky  prikazné  korelace  byly
zaznamenany mezi albuminy+ globuliny a LMW
gluteniny + gliadiny.

Kladné, statisticky prikazné korelace byly

zjiStény i mezi obsahem N-latek a zastoupenim LMW
glutenintitgliadini a HMW gluteninti. Naopak zaporny,
statisticky prikazny vztah byl zjistén mezi obsahem
N-latek a zastoupenim albumini + globulind. Tyto
vysledky jsou v souladu se zavéry Michalika (1992),
podle kterého se zvySujicim se obsahem N-latek a lepku
v zrnu pSenice dochdzi i k navySovani podilu gliadind a
glutenind a snizovani podilu albumind a globuling.

Z hodnoceni vzajemnych vztahli mezi skladbou
bilkovin a Zelenyho testem vyplynuly u obou zptsobi
péstovani statisticky prikazné, kladné korelace mezi
Zelenyho testem a zastoupenim HMW glutenind,
rozhodujicich o sile a elasticit¢ lepku. To naznacuje,
vsouladu se zavéry HaniSové, Horcicky (2002), ze
sedimentacni test podle Zelenyho je ukazatel, ktery ma
skutené  velmi  dobrou  vypovidaci  schopnost
o viskoelastickych vlastnostech lepkovych bilkovin a
o technologické  kvalit¢ pSenice. Kladné, avsak
statisticky neprikazné korelace byly u obou zpisobu
péstovani zaznamendny mezi Zelenyho testem a
zastoupenim LMW glutenin+gliadind. Naproti tomu,
korelace mezi Zelenyho testem a zastoupenim
albumint+globulind byly statisticky prikazné a zaporné.

Ve farinografickém hodnoceni se 1épe osvédcila
konvenén¢ vypéstovana pSenice, kterd dosahla
ve srovnani s pSenici ekologickou vyssi vaznosti, delsi
doby stability tésta a niz§iho poklesu konzistence; vétsi
rozdily ve prospéch konvencné vypéstované pSenice
byly pfitom zaznamenany ve sklizfiovém roce 2004.
Lepsi reologické charakteristiky konvencné vypéstované
pSenice uvadi i Capouchova (2003).

Byly 7zjistény kladné, statisticky prukazné
i neprikazné korelace mezi zastoupenim hlavnich frakci
lepkovych bilkovin (HMW glutenint i LMW
glutenint+gliadint) a vaznosti, dobou vyvinu i stability
tésta a naopak statisticky prikazné, zaporné korelace
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mezi témito farinografickymi charakteristikami a
zastoupenim albumind+globulinti. V piipadé¢ poklesu
konzistence pak meély vysledky opacny charakter. Tyto
poznatky opét potvrzuji ndzory Bushuka, Bekese (2002)
o rozhodujici roli gluteninti a gliadind pro formovani
viskoelastickych vlastnosti tésta, zatimco vliv albumint
a globulint na kvalitu tésta je spiSe negativni.

Rovnéz jsme zaznamenali kladné, vétSinou
statisticky prukazné korelace mezi dobou stability a
dobou vyvinu tésta a obsahem N-latek a Zelenyho
testem. Mezi poklesem konzistence a ostatnimi
hodnocenymi parametry technologické jakosti pak
pfevazovaly korelace zaporné. Zaporné, statisticky
prikazné korelace mezi poklesem konzistence a
ostatnimi reologickymi ukazateli uvadi i Hubik (1995).

Zavér

Pekarsky pokus je kone¢nym piimym ukazatelem
pekaiské jakosti pSenice. Podle HaniSové, Horcicky
(2002) mérny objem peciva zpravidla vyznamné koreluje
se sedimentacnim testem, reologickymi
charakteristikami a bodovou hodnotou gluteninového
spektra. Statisticky prukazné, kladné korelace mezi
mérnym objemem peCiva a zastoupenim HMW
glutenint jsme z nasich vysledkd zaznamenali i my, a to
u konvencniho 1 ekologického zplusobu péstovani.
Naproti tomu, vztah mezi mérnym objemem peciva a
zastoupenim LMW gluteninti+gliadind a
albumint+globulini byl zaporny. Kladné, ve vétsine
pripadu statisticky prikazné korelace jsme zjistili mezi
mérnym objemem peciva a obsahem N-latek, vaznosti,
dobou vyvinu a dobou stability té€sta. Mezi mérnym
objemem peciva a poklesem konzistence byla korelace
zaporna.

Odrtdy psSenice s vysSim zastoupenim HMW
glutenini  dosahovaly vysSich hodnot Zelenyho
sedimentacni testu, farinograficky stanovené vaznosti
vody, delsi doby vyvinu tésta, delsi doby stability tésta a
niz§itho poklesu konzistence tésta. Dale byly
zaznamenany kladné korelace mezi mémym objemem
peciva a mnozstvim HMW glutenini u konvencniho i
ekologického zplisobu péstovani. Tyto odrudy jsou tedy
z technologického hlediska vhodnégjsi pro pekarenské
vyuziti, pro vyrobu vyrobkl z kynutych tést.

Vztah mezi mérnym objemem peciva a
mnozstvim LMW gluteninti + gliadind a albumini +

Podékovani

globulint byl zaporny. Byly zjistény 1 statisticky
prikazné, zaporné korelace mezi zastoupenim albumind
+ globulind a Zelenyho testem u obou zptsobl péstovani
a statisticky prikazné, zaporné korelace mezi mnozstvim
albumint + globulind a farinografickymi
charakteristikami; v pfipadé poklesu konzistence pak
mély vysledky opac¢ny charakter. Odridy s niz$im
zastoupenim HMW glutenini a naopak vySSim
zastoupenim albumintl a globulinti ¢i LMW glutenind +
gliadind by byly diky hor§im hodnotam farinografickych
parametri vhodné pro pecivarenské vyuziti.

Vyzkum byl podpoien z grantu GA FAPPZ 14./2006, grantu NAZV QG 50034 a projektu CUA 6046070901.
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SKLADBA BILKOVIN A KVALITA OZIME PSENICE
Z EKOLOGICKEHO A KONVENCNIHO ZPUSOBU PESTOVANI

Protein composition and quality of winter wheat from ecological and conventional farming

Lucie Krej¢ifova, Ivana Capouchova, Jiri Petr
Katedra rostlinné vyroby, Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: Results of wheat varieties protein complex composition is possible think of important information for
evaluation of technological wheat quality. During two-year experiments we evaluated relations between grain protein
composition and parameters of wheat quality in set of varieties from different quality groups from conventional and
ecological farming. Our results showed influence of ecological and conventional way of growing on grain storage
proteins composition and technological quality. Varieties with higher content of HMW glutenins (quality group E, A)
reached more positive values of rheology characteristics and others indicators of baking quality. Varieties from quality
group C were mainly characterized by higher content of LMW glutenins and gliadins and higher content of nutritional
valuable albumins and globulins. This trend was noticed at wheat varieties from both systems of growing.

Key words: wheat quality, protein composition, ecological farming, conventional farming

Souhrn: Vysledky hodnoceni skladby bilkovinného komplexu zrna pSenice l1ze povazovat za dilezitou informaci pro
hodnoceni technologické jakosti pSenice. V prubéhu dvouletého experimentu jsme hodnotili vztahy mezi skladbou
bilkovin zrna a parametry technologické jakosti u souboru odrid z rozdilnych skupin jakosti z ekologického a
konvenéniho systému péstovani. Z naSich vysledkt je patrny vliv ekologického a konvencniho systému péstovani na
skladbu zasobnich bilkovin zrna a technologickou kvalitu pSenice. Odrudy s vy$§im obsahem HMW glutenini (odridy
z jakostni skupiny E a A) dosahovaly lepsich vysledkti reologického hodnoceni a dalSich ukazateld pekaiské
jakosti.Odrudy z jakostni skupiny C byly charakterizovany zejména vy$$im obsahem LMW gluteninti a gliadint a
vy$§im obsahem nutriéné hodnotnych albumint a globulind. Tento trend byl patrny u odriid pSenice z obou systémi
péstovan.

Klic¢ova slova: kvalita psenice, skladba bilkovin, ekologickée zpiisob pestovani, konvencni zpiisob péstovani

Uvod

K nejvyraznéjsim rozdilim mezi kvalitativnimi
ukazateli obilovin vypéstovanych v konvenénim a
ekologickém zplsobu péstovani patii rozdily v obsahu
N-latek a mokrého lepku. To zhorSuje moznosti
potravinarského, zvlast¢ pekérenského zpracovani
(Prugar, 1999).

Schopnost pSeniéné mouky tvofit viskoelastické
vlastnosti tésta zavisi na povaze pSeni¢nych proteini.
Kvalita lepku je urCena zejména optimalni kombinaci

Material a metody

zasobnich bilkovin — gliadint a glutenint. Kazdy z nich
pfispiva unikatnim zplsobem reologii — viskozita je
ovliviiovana predevsim gliadiny a elasticita gluteniny
(Bushuk, Bekes, 2002).

Vysledky hodnoceni skladby bilkovinného
komplexu zrna odrid pSenice lze tedy povazovat za
dilezitou informaci pro hodnoceni technologické jakosti
pSenice.

Ve dvouletych pokusech (skliziiové roéniky 2004
a 2005) jsme hodnotili vzajemné vztahy mezi skladbou
bilkovin zrna a parametry mlynafské a pekatské jakosti u
souboru odrud ozimé pSenice z riznych skupin jakosti
(E, A, B, C) vypéstovanych konvencnim zplisobem
péstovani na Slechtitelské stanici Stupice a ekologickym
zpusobem péstovani na pokusné stanici Katedry
rostlinné vyroby FAPPZ CZU v Praze — Uhfin&vsi.

Pokusné plochy Slechtitelské stanice Stupice
ipokusné stanice Uhiinéves lezi v takika shodnych
pidné-klimatickych ~ podminkach.  Pokusy  byly
zakladany podle zasad platnych pro vedeni Statnich
odriidovych pokusit v CR — metodou znahodnénych

bloku, ve 4 opakovanich, velikost pokusné parcely cca
15 m”. Pokusy byly vedeny na SS Stupice s pouzitim
moteného osiva, celkova davka dusiku 130 kg N.ha'!,
herbicid, fungicid, morforegulator, dle potieby
i insekticid. Po sklizni pokusi byly kazdého opakovani
odebrany cca 3 kg vzorky zrna k laboratornimu
hodnoceni.

U vzorkil zma byl stanoven obsah N-latek CSN
ISO 1871, obsah mokrého lepku CSN ISO 5531 a
Zelenyho sedimentaéni test (CSN ISO 5529), reologické
vlastnosti na farinografu (CSN ISO 5530-1), pekaisky
pokus (metodika VU MPP Praha), elektroforeticka
analyza zasobnich bilkovin - metoda SDS-PAGE.
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Vysledky

Tabulka 1: Vybrané jakostni parametry a kvantitativni vyhodnoceni elektroforetické analyzy pSenice z
ekologického a konvecniho zpiisobu péstovani - sklizeni 2004 a 2005
Selected quality parameters and quantitaive evaluation of electophoretic analysis of wheat from organic and
conventional farming - harvest 2004 a 2005

Jak Obsah N-latek | Obsah mokrého Zeleny HMW. LMW gluteniny Zbytk(?vé
ok " | vsu$.zrna lepku v sus.zrna test gluteniny + gliadiny albuml.ny a
) (%) (ml) (%) (%) globuliny (%)
E 10,09 19,74 26 16,46 70,86 12,68
EKO A 9,61 19,86 28 12,72 69,88 16,42
B 9,45 16,92 24 12,56 69,87 17,58
C 8,86 15,06 15 9,31 69,25 21,45
E 10,74 22,98 32 31,82 64,77 3,41
A 11,63 27,05 34 27,95 65,41 6,89
K B 11,54 26,07 27 24,71 69,79 5,32
C 10,86 20,77 23 22,45 65,27 11,89

EKO - ekologicky, K — konven¢ni, Jak.sk. — jakostni skupina

Tabulka 2: Farinografické hodnoceni a mérny objem peciva pSenice z ekologického a konvecniho zptisobu
péstovani - sklizeni 2004 a 2005
Pharinographic parameters and yield of bread of wheat from organic and conventional farming - harvest 2004 a 2005

Farinograficka | Farinograficka Farinograficka Farinograficky pokles | Mérny objem
Jak. A e . M -
sk, vaznost doba vyvinu tésta doba stability tésta kor}21stence tésta peciva
(%) (min) (min) (Fj) (ml/100g tésta)
E 53,50 1,25 2,54 140 293
A 43,88 1,09 2,96 134 291
EKO | B 52,13 1,03 2,29 153 247
C 50,87 0,99 1,99 161 245
E 59,38 1,38 3,75 98 350
K A 53,87 1,25 3,34 114 331
B 42,80 1,38 3,79 119 298
C 50,23 1,19 1,94 132 271
E — ekologicky, K — konvenc¢ni, Jak.sk. — jakostni skupina
Z dosazenych vysledki je patrny vliv jsme naproti tomu zaznamenali podstatné vyssi
ekologického a konvenéniho zplusobu péstovani na zastoupeni  nutricné  nejhodnotnéjSich  albumint
skladbu zasobnich bilkovin zrna pSenice a parametry a globulind, které se vyznacuji ~ pfiznivym

technologické jakosti, vypovidajici jednak o mnozstvi
bilkovin (obsah N-latek a mokrého lepku v susiné zrna),
jednak o vlastnostech bilkovinného komplexu (Zelenyho
sedimentacni test, reologické charakteristiky stanovené
na farinografu a mérny objem peciva).

Jurecka, Novotny (1998) uvadi, ze vySsi obsah
N latek ptsobi pozitivné na chovani peciva, ma vliv na
mérny objem, coz potvrzuji i nase vysledky (tab.2).
Obsah bilkovin vyznamné koreluje stadou dalSich
ukazateld technologické jakosti zrna pSenice — zejména
s obsahem mokrého lepku, hodnotami zjiStovanymi
vramci reologickych méfeni, ale zpravidla 1 se
sedimentacnim testem (Branlard et al., 1991) (tab.1 a 2).

V zastoupeni LMW gluteninti a gliadind jsme
nezaznamenali vyrazné rozdily mezi ekologickym a
konvenénim zpisobem péstovani. V piipadé HMW
glutenini  bylo zjisténo vyrazné vys§i zastoupeni
u konvenéné vypéstované psenice; u ekologické psenice

aminokyselinovym slozenim.

Tyto vysledky jsou vsouladu se zavéry
Gravelanda (1996), podle kterého aplikace dusiku
vSeobecné zvySuje podil bilkovinnych frakei typickych
pro lepek — gluteninti a gliadini. ZvétSujici se podil
téchto frakei vcelkovém obsahu bilkovin vede ke
zlepSeni technologické, zejména pekarenské jakosti
pSenice, ale ke snizeni biologické a nutricni hodnoty
bilkovin, diky snizovani  obsahu esencialnich
aminokyselin (Bushuk, 1989).

Z vysledku jsou dale patrné rozdily ve skladbé
bilkovinného komplexu ve vztahu k vybranym
parametrim technologické jakosti pSenice. Odridy
s vy$sim obsahem HMW gluteninii se vyznacovaly vyssi
technologickou, pekéarenskou jakosti. Byly u nich
zpravidla zaznamenany priznivéj$i hodnoty ukazatelii
predurcujici dobrou pekafskou kvalitu: vyssi hodnoty
Zelenyho sedimentaéniho indexu (tab.l), vyssi
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farinografickd vaznost, delsi doba stability tésta, nizsi
pokles konzistence tésta (tab.2) a vys$si hodnoty mérného
objemu vyrobeného peciva (tab.2). HaniSova, Hor¢icka
(2002) uvadi, ze zjistili u reologickych charakteristik
vys§i ovlivnéni genotypem a niz§i podminkami
prostredi. Vysledky potvrdily znamou skuteCnost, ze
vysokou vaznosti vody moukou se vyznacuji odridy
s vybornou pekafskou jakosti (tab.2).

V konvencnim i ekologickém zplsobu péstovani
bylo zjisténo nejvyssi zastoupeni HMW gluteninii a

sxvwr

v

Zavér

skupiny C—ostatni, nevhodné pro pekarenské
zpracovani. Odrudy z jakostni skupiny C se vyznacovaly
nejvysSim  zastoupenim  z vyzivového  hlediska
hodnotnych albuminti a globulint.

To potvrzuje vysledky Michalika (1992), podle
kterého jsou zmény v poméru jednotlivych frakci
bilkovin ovlivnény nejen celkovym obsahem bilkovin
v zrnu pSenice, ale i genotypem a Prugara (1999) a
Capouchové (2003), kteti uvadi, ze odrudy z jakostnich
skupin E a A si zachovavaji své geneticky podminéné
rozdily ve znacich pekaiské jakosti a chovaji se jako
technologicky lepsi, kvalitn€jsi odrudy i pii ekologickém
zpusobu péstovani.

Nase vysledky potvrdily, Ze u pSenice
vypéstované ekologickym zpisobem, bez pouziti rychle
pasobicich primyslovych dusikatych hnojiv, lze jen

Diky vyssimu zastoupeni albuminti a globulini
lze vSak povazovat ekologickou pSenici za kvalitngjsi
z pohledu vyzivové hodnoty. S ohledem na dosazenou

velmi obtizné¢ dosdhnout parametri potravinaiské,
pekarenské jakosti.

uroven ukazateli technologické jakosti by mohla byt
ekologickd  pSenice  dobfe  vyuzitelnd  napf.
k pecivarenskému zpracovani.
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THE SIGNIFICANCE OF SPELT WHEAT CULTIVATED IN ECOLOGICAL
FARMING IN THE SLOVAK REPUBLIC

Vyznam pestovania pSenice Spaldovej v ekologickom systéme hospoddrenia na Slovensku

Magdaléna Lacko-BartoSova, Maria Rédlova
Slovak Agricultural University in Nitra

Summary: Production parameters, technological and nutritional quality of five spelt varieties (Bauldnder Spelz,
Schwabenkorn, Holstenkorn, Rouquin, and Franckenkorn) cultivated in organic farming in the south region of the
Slovak Republic were evaluated. Rouquin variety was characterized by the highest yield and the best technological
quality, other spelt varieties had gluten of lower quality. The lowest yield was detected in Schwabenkorn variety of
lower quality. The nutritional value of spelt wheat was defined by high content of fibre and sugars. According to
achieved results, spelt wheat varieties are most suitable for cultivation in organic farming and for preparation of special
cereal products, biscuits, cakes and for the preparation of mixtures with common wheat. High nutritional quality
indicated spelt for use in the rational and special diets.

Key words: spelt varieties, yield, gluten, technological quality, nutritional quality

Suhrn: V juznej Casti SR boli ekologickym sposobom hospodarenia pestované odrody pSenice Spaldovej (Bauldnder
Spelz, Schwabenkorn, Holstenkorn, Rouquin, Franckenkorn). U vSetkych uvedenych odrdd boli hodnotené produkéné
parametre, technologickd anutri¢nd kvalita. Odroda Rouquin sa vyznacovala najvys$Sou trodou a technologickou
kvalitou. Najnizsia Groda bola dosiahnutd u odrody Schwabenkorn, ktorej lepok bol nizsej kvality. Nutricna hodnota
pSenice Spaldovej bola charakterizovana vysokym obsahom vlakniny a celkovych cukrov. Na zaklade dosiahnutych
vysledkov st uvedené odrody pSenice Spaldovej vhodné na pestovanie v ekologickom pol'nohospodarstve a na vyrobu

$pecialnych cerealnych vyrobkov.

KPucové slovd: odrody psenice spaldovej, uroda, lepok, technologicka kvalita, nutricna kvalita

Introduction

The cultivation of alternative crops supports
biodiversity, economic growth, the utilization of
marginal areas of ecological farms and also increases the
nutritional quality of organic products. Spelt wheat
(Triticum spelta L.) is low-input alternative crop, in
which cultivation it is not necessary to use fertilisers and
other chemical agents. High portion of glumes which
keep grains in the spikelet strongly avoid pests,
pathogens and disease to penetrate inside the grain
(Kema et al, 1992). The nutritional quality of spelt wheat

Materials and Methods

is high. Bonafaccia et al. (2000) shows the higher
content of proteins and soluble fibre (correct the
glycaemia) in spelt wheat than in common wheat. Those
nutritional components could decrease the prevalence of
cancer, cardio- vascular diseases and diabetes.

The aim of this study was to define the
production parameters, to evaluate content and quality of
wet gluten and to evaluate the content of basic nutrients
in spelt wheat.

The experimental base of the Faculty of
Agrobioloy and Food Resources, Slovak Agricultural
University in Nitra is situated at Dolna Malanta. Dolna
Malanta belongs to warm agroclimatic region, arid
subregion and to distinct of predominantly mild winter.
Average air temperature is 16,4°C and average annual
precipitation is 532,5 mm.

Five spelt wvarieties - Bauldnder Spelz,
Holstenkorn, = Franckenkorn, = Schwabenkorn  and
Rouquin- were used in our experiment. The field trial
was realised during two vegetative periods (2004 a 2005)
and was ordered into five independent blocks in three
repetitions. The average plot size was 30 m® and the
overall land area was 450 m*. The soil cultivation was
realized at the experimental plots in order to create the

suitable conditions for sowing and the following growth
of the spelt wheat. Spelt wheat was cultivated in
ecological system without fertilization.

Production parameters (yield, number of
productive tillers, number of grains per m’, weight of
thousand grains, the portion of glumes) were evaluated
in three repetitions. The quality parameters were
determined after dehulling of samples and evaluated
according to valid standards. There were evaluated the
content of wet gluten in %, Gluten index in %,
extensibility in cm, swelling in ml, Zeleny test in ml,
proteins, starch, fibre, sugars and fat.

The achieved results were statistically analysed
by using the ANOVA, LSD test and correlation.
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Results

Results of a two-year evaluation of production
parameters are shown in table . The differences
between spelt varieties were not significant. The highest
yield (7.21tha') was detected in variety with
intermediate number of productive tillers and grains per
m® - Rouquin. The lowest yield was detected in
Schwabenkorn variety, which was originated by
selection of old spelt varieties. This variety was
characterised by almost the lowest number of grains per
m’ and significant the lowest TGW. The portion of
glumes high negative correlated with the yield
(r=-0.64").

The basic parameter of technological quality of
wheat is the wet gluten. Minimal content of wet gluten
of elite (E) wheat quality is 27 % according to
STN 46 1100-2. The content of wet gluten of spelt wheat
was from 31.01 to 39.50 %. Rouquin variety which is the
crossbreed of Triticum spelta and Triticum aestivum was
characterised by the highest quality as compared to other
spelt varieties. It could be predicted that the Triticum
aestivum L. genome influenced the quality of this variety
(tab. 2). Franckenkorn variety contains 1/6 of Triticum
aestivum genome, which indirectly influenced the lower
content of proteins; but the genome of spelt wheat is
characterised by high content of wet gluten of very low
quality. The content of proteins and wet gluten of typical

spelt wheat variety (Schwabenkorn) were significant the
highest but the gluten quality was lower. However, there
is a relationship between Holstenkorn and Bauldnder
Spelz (one of the parents of Holstenkorn) the content and
quality of wet gluten was different in both varieties. On
the basis of correlation analysis, we can predict that the
higher was the content of proteins and wet gluten the
lower was the gluten quality.

The average content of proteins was 16.3 %
(tab. 3), the highest was in Schwabenkorn (18.55 %).
Bonafaccia et al. (2000) shows high content of proteins
and fibre (do 2 %). Moudry and Dvotacek (1997)
compared chemical composition of spelt wheat grain
with grain of Triticum aestivum and they found out that
higher content of proteins, fibre a minerals is influenced
by genotype. Fibre prebiotic influence on the
gastrointestinal tract, decrease the pH a increase the
absorption of minerals. The highest content of fibre was
detected in Baulénder Spelz. The content of starch was
more than 60% in all varieties (tab. 3), similarly Abdel et
al. (1995) shows higher content of starch (60.9-65.8 %).
Protein-saccharine complex forms the dough structure
and is the main source of sugars which are important for
baking applications. From the nutritional point of view is
starch rich source of energy and influence the level of
glycaemia.

Table 1: Productive parameters of spelt wheat (2004-2005) (Produkcni parametry pSenice spaldy)

Variety Number of productive | Number of TGW Yield Portion of

tillers per m grains per m* | (g) (t.ha™) glumes

(pe) (pe) (%)
Holstenkorn 476 a 12289 a 52.67b 6.04 a 29.94 ab
Franckenkorn 503 a 13175 a 54.58 b 6.74 a 27.84 ab
Rouquin 531a 12274 a 53.90b 721 a 27.04 a
Schwabenkorn 510 a 11146 a 4797 a 585a 30.03 ab
Bauliinder Spelz | 551 a 10812 a 52.83b 6.30 a 30.72 b

Table 2: The content and quality of wet gluten of spelt wheat (Obsah a kvalita mokrého lepku u pSenice Spaldy)

Variety Wet gluten Gluten Index Extensibility Zeleny test Swelling

(%) (%) (cm) (ml) (ml)
Baulénder Spelz | 39.03 cd 45.89b 15.66 b 3233 ¢ 8.67b
Holstenkorn 3537b 48.73 ¢ 15.66 b 26.67 a 933b
Franckenkorn 38.73 ¢ 43.57 a 13.00 a 3233 ¢ 6.33a
Rouquin 31.03 a 64.67d 13.66 ab 30.33b 8.67b
Schwabenkorn 39.50d 44.83 ab 14.66 ab 35.33d 733 a
average 36.55 49.54 14.53 31.40 8.07

Table 3: Nutritional composition of spelt wheat (Nutricni slozeni pSenice Spaldy)

Variety Fat (%) Fibre (%) Sugars (%) Starch (%) Proteins (%)
Baulénder Spelz | 2.07a 1.40b 2.81b 6131 a 1755¢
Schwabenkorn 2.19a 1.12 ab 1.72 a 63.12 ab 18.55d
Holstenkorn 2.58Db 0.95a 1.82a 64.60 b 15.62b
Franckenkorn 2.36 ab 1.28 ab 2.05 ab 63.06 ab 14.88 a
Rouquin 2.03a 0.94 a 1.68 a 65.25b 14.80 a
Priemer 2.25 1.14 2.02 63.47 16.28

Fat is important part of bakery and nutrition.
Lacko-Bartosova et al. (2001) shows more than 2 % of

fat, what was confirmed with our analyses too. The
highest content of fat was in Holstenkorn, which was
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defined by almost the lowest content of fibre, sugars and
proteins. Bauldnder Spelz variety contained most fibre,
sugars but least starch. Correlation confirmed that the

oy, RRAYE

higher was the content of fibre and sugars; the lower was
content of starch (graph 1).

Graph 1: Correlation between the content of fibre, sugars and starch

Conclusion

According to achieved results, the cultivation
conditions were most suitable for Rouquin variety. That
variety was characterised by the highest yield, the
highest quality of wet gluten and favourable nutritional
composition. Genetically pure varieties of spelt wheat,
(without  Triticum  aestivum L. genome) were
characterised by lower yields, high content of wet gluten
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

ROZSIRENI SPEKTRA ROSTLINNYCH PRODUKTU Z EKOLOGICKEHO
ZEMEDELSTVI PRO DIETU PRI CELIAKII

Widening of spectra plant products from organic farming for gluten-free diet in coeliac disease

Ivana Capouchova, Jii'i Petr, Lucie Krej¢ifova
Ceska zemedeélska univerzita v Praze

Summary: A collections of 40 species and varieties of cereals were evaluated for their suitability for a gluten-free diet.
Evaluated crops were growed in organic farming system. Composition of the grain storage proteins (SDS-PAGE
electrophoresis) and quantity of prolamins (ELISA) were evaluated in the obtained grain samples. By
the immunological tests, prolamins content below the limit for gluten-free diet (10 mg.100g™ of sample) was found in
the evaluated varieties of sorghum, amaranth, quinoa, foxtail millet and broadrood. Suitability of oats in gluten-free diet
seems to be risky — from the 16 evaluated oats species and varieties some of them were below the limit for gluten-free
diet, other exceeded the limit and their usability for the diet in coeliac disease did not come into account. It is not also
possible to recommend for gluten-free diet historic species of wheat — spelt, emmer, einkorn and kamut.

Key words: gluten-free diet, alternative crops, protein composition, immunological evaluation

Souhrn: Hodnotili jsme soubor cca 40 druhti a genotypt ceredlii a pseudoceredlii z hlediska jejich mozného uplatnéni
v bezlepkové dieté¢ pii celiakii. Hodnocené rostlinné suroviny byly vypéstovany ekologickym zptisobem. Vlastni
testovani spocivalo predevs§im v hodnoceni skladby bilkovin zrna (SDS-PAGE elektroforéza) a v imunologickém
hodnoceni sledovanych rostlinnych surovin (ELISA). Z téchto testd vysly s podlimitnimi hodnotami obsahu prolamini
(do 10 mg.100g™" vzorku) hodnocené genotypy Giroku zrnového a cukrového, bér vlassky, amarantus a quinoa;
z historicky vyuzivanych druhi téz jezatka obilni a rosi¢ka krvava. Vyuzitelnost ovsa se ukazala jako problematickd —
ze 16 hodnocenych druhti a odriid byly nékteré pod limitem pro bezlepkovou dietu, jiné ho vysoce piekrocCily. Na

zakladé nasich vysledkii nelze doporucit ani pSenici Spaldu, dvouzrnku, jednozrnku a kamut.

Kli¢ova slova: bezlepkova dieta, alternativni rostlinné suroviny, skladba bilkovin, imunologické hodnoceni

Uvod

Celiakie (glutensenzitivni enteropatie, celiakalni
sprue) je onemocnéni, které je zplisobeno abnormalni
imunitni reakci organismu na lepek. Skodlivou noxou
pro nemocného jsou fragmenty bilkovin s vysokym
zastoupenim a specifickou sekvenci prolinu, glutaminu a
kyseliny glutamové, které jsou obsazeny piedevSim
ve frakci pSeni¢nych gliadini a v prolaminové frakci
bilkovin dalsich druhti obilnin I. skupiny — Zita, je¢mene,
tritikale a pravdépodobné i ovsa (Tlaskalova et al.,
1999). Jde o celozivotni onemocnéni. Jedinym ucinnym
feSenim zdravotnich problémid pacientti s celiakii je
disledné dodrzovani bezlepkové diety. Jako pfirozené
bezlepkové je mozno oznacit potraviny a potravinaiské
suroviny s mnozstvim do 2 mg gliadint.100"'g vzorku;
jako potraviny a suroviny se snizenym obsahem
gliadinti, povolené pro bezlepkovou dietu max. do 10 mg
gliadini.100'g vzorku (Codex alimentarius, WHO/FAO
2000).

Material a metody

V tvahu pro bezlepkovou dietu pfichdzeji na
zéaklad¢é dosavadnich zkuSenosti pfedevsim obilniny II.
skupiny — kukufice, proso, ryze a pseudoceredliec —
pohanka, amarantus; z ostatnich plodin napt. brambory
¢i soja. Podle informaci 1ékai zabyvajicich se celiakii
ma fada pacientl, zejména dospivajicich, problémy
s dodrzovanim bezlepkové diety. Je proto zapotiebi
hledat nové zdroje a nové rostlinné suroviny, které by
mohly skladbu potravin pro bezlepkovou dietu obohatit,
zvysit jeji pestrost a usnadnit tak jeji dodrzovani.

Péstovani alternativnich plodin, vyuzitelnych pro
bezlepkovou dietu, ekologickym zptisobem je velmi
vhodné. Podle Petra ef al. (1998) ovliviiuje vyssi
dusikaté hnojeni pramyslovymi hnojivy zastoupeni
bilkovinnych frakci zrna cerealii ve prospéch frakce
prolamint, ktera je zpohledu bezlepkové diety
nezadouci.

V ramci grantového projektu GACR, jehoZ cilem
bylo provéfit moznosti rozsSifeni spektra rostlinnych
produktii pro dietu pfi celiakii, jsme sledovali vice nez
40 druhti a genotypl ceredlii a pseudocerealii. Polni
maloparcelkové pokusy s témito druhy a odridami byly
vedeny na pokusné stanici Katedry rostlinné vyroby
FAPPZ CZU vPraze — Uhfinévsi. Pokusnd stanice
Uhfinéves se nachazi na okraji Prahy, v fepai'ské oblasti
(nadmoftska vyska 295 m, primérna rocni teplota 8,4°C,

prumérny ro¢ni thrn srazek 575 mm). Pokusy byly
vedeny ekologickym zpisobem, bez pramyslovych
hnojiv a pesticidd. Vlastni testovani vypéstovanych
rostlinnych surovin z hlediska moznosti jejich vyuziti
v bezlepkové dieté¢ spocivalo predev§im v hodnoceni

skladby  bilkovinného  komplexu  (elektroforéza
zasobnich  bilkovin SDS-PAGE a  kvantitativni
vyhodnoceni elektroforeogrami prostiednictvim

specialniho software) a v imunologickém hodnoceni
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rostlinnych surovin. K testovani byly pouZzity konvencni
ELISA soupravy pro detekci lepku v potravinach, kromé
toho byla pouzivana i séra pacientl s aktivni celiakii.
Vysledky byly vyhodnoceny analyzou variance

Vysledky

vicenasobného tfidéni (ANOVA); priikkaznost rozdild
v zastoupeni jednotlivych bilkovinnych podjednotek a
v imunologickém  hodnoceni mezi  sledovanymi
genotypy a ro¢niky byla ovéfena LSD testem (0=0,05).

Z hodnoceného souboru druhtl a genotypt cerealii
a pseudoceredlii dosahly vybornych vysledkt ciroky.
Ciroky patii k teplomilnym druhtim obilnin, spolu
s kukuftici patii k nejproduktivnéjSim obilnindm s typem
C4 fotosyntézy. Jejich vynosy rostou diky pokroku ve
Slechténi odrid hybridd. Je také zfejmy posun jejich
péstovani do severngjSich oblasti, diky vyssi
chladuvzdornosti a ranosti novych odrid. To nabizi
i veétsi moznosti vyuziti ¢iroku v Evropé, vcetné teplych
oblasti CR, kpotravinafskym i krmnym G&elim
(Petr et al,. 2003; Petr ef al., 2004).

Osivo &roku pro nase pokusy pochazelo z VU
obilnafského v Szegedu (Cirok zrnovy - genotypy

Bianca, GK Zso6fia, GK Zso6fia F1 hybrid), z genobanky
VURV Praha-Ruzyné (&irok zmovy — BAZ Ruzyné) a
ze Seva Flory Valtice (Cirok cukrovy — nizky cerny
klasnaty acirok cukrovy — vysoky cerveny).
Z hodnoceni skladby bilkovinného komplexu zrna ¢irokt
je patrné, ze albuminy a globuliny byly pfevazujicimi
frakcemi bilkovin, zaznamenano vsak bylo i pomérné
vyznamné zastoupeni LMW glutelind a prolamint, které
jsou zhlediska celiakie nejrizikovéjsi  (tab. 1).
Rozhodujici je vSak pfitomnost specifickych fragmenti
bilkovin, které jsou pro pacienty toxické. Imunologické
hodnoceni  prokazalo hluboce podlimitni obsah
skodlivych epitopil glutenu (tab. 2).

Tabulka 1: Kvantitativni vyhodnoceni SDS-PAGE elektroforézy zasobnich bilkovin ¢iroku (LSD, a=0,05)
Quantitative evaluation of SDS-PAGE electrophoresis of sorghum storage proteins (LSD, a=0,05)

Vzorek HMW gluteliny LMW gluteliny + prolaminy Zbytkové albuminy + globuliny
(Sample) (HMW glutelins) (LMW glutelins + prolamins) (Residual albumins + globulins)
Rocnik _ prikaznost _ prukaznost _ prukaznost
(Year) X LSD | significance X LSD |significance X LSD | significance
Bianca 4,05 a 36,76 b 59,19 b
BAZ Ruzyné | 4,04 a 37,87 be 58,09 b
GK Zsofia 4,59 0,50 be 32,75 2,88 a 62,65 2,75 c
GK ZsofiaF1| 4,88 c 32,25 a 62,87 c
S.F. - nizky 4,14 ab 41,37 d 54,52 a
S.F.- vysoky 4,68 C 40,19 cd 55,10 a
2002 3,81 a 35,17 a 61,05 b
2003 4,83 0,36 b 37,80 2,03 b 57,37 1,95 a
2004 4,56 b 37,63 b 57,79 a

X = pramérné hodnoty procentického zastoupeni jednotlivych bilkovinnych podjednotek (%) u hodnocenych odrid a

ro¢nikid; LSD = minimalni priikazna diference

Tabulka 2: Imunologické hodnoceni (ELISA) mnoZstvi prolamini v zrnu ¢iroku (LSD, 0=0,05)
Immunological evaluation (ELISA) of prolamins quantity in sorghum grain (LSD, a=0,05)

Vzorek (Sample) Mnozstvi prolamint (Quantity of prolamins)

Rocénik (Year) X LSD prikaznost (significance)

Bianca 2,13 a

BAZ Ruzyné 2,18 a

GK Zso6fia 1,97 a

GK Zso6fia Fl1 2,03 0,40 a

Seva Flora - nizky 3,47 b

Seva Flora - vysoky 3,30 b

2002 2,19 a

2003 2,56 b

2004 2,70 0,29 b

X = primérné hodnoty mnozZstvi prolamint (mg.100g” vzorku) u hodnocenych odriid a roénikti; LSD = minimalni

prikazna diference

Cirok byl proto zatazen i do klinického testovani
na pacientech s celiakii, ve spolupraci s klinikou
détského a dorostového 1€kaistvi 1.LF UK v Praze. I to
bylo uspésné — u zadného pacienta nedoslo po zavedeni

¢iroku do bezlepkové diety (souboru 20 pacienti
s celiakii bylo podavano 100 g Cirokového peciva denné
po dobu tii mésict) ke zvySeni hladiny antigliadinovych
protilatek, u provadénych enterobiopsii nedoslo
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u zadného pacienta ke zhorSeni stavu sliznice tenkého
stieva. Vyuziti ¢iroku v bezlepkové dieté 1ze povazovat
za zcela bezpecné. Z dalSich zkouSenych ceredlii a
psudocerealii se ukdzaly jako vyhovujici pro
bezlepkovou dietu amarantus, quinoa a bér vlaSsky;
z historicky vyuzivanych druhti téz jezatka obilni a
rosic¢ka krvava (tab. 3).

Velké nadgje jsme vkladali do ovsa. Oves je
obilnina s nutricné pfiznivou skladbou bilkovin
s vysokym zastoupenim esencialnich aminokyselin.
Soucasné se vyznacuje vysokym obsahem vlakniny, tukl
vitaminti, = mineralnich  latek a  antioxidanti.
O moznostech vyuziti ovsa v bezlepkové dieté se vedou
ve svéte diskuze jiz vice nez 40 let, zaveéry vSak dosud

nejsou jednoznacéné (Thompson, 1997; Kaukinen a
Collin, 2001). Na zaklad¢ naSich vysledkd se vyuziti
ovsa pro dietu pii celiakii jevi jako problematické — ze
16 hodnocenych genotypt byly nékteré pod limitem pro
bezlepkovou dietu (10 mg prolaminti na 100 g vzorku) a
mohly by tedy byt vyuzitelné, jiné genotypy vsak tento
limit vysoce piekroCily a jejich vyuziti by proto
neprichazelo v Gvahu.

Na zadkladé naSich vysledki nelze pro
bezlepkovou dietu doporucit ani staré druhy pSenic —
$paldu, jednozrnku, dvouzrnku a kamut, pfestoze néktefi
autofi, zejména z némecky hovoricich zemi, povazuji
tyto druhy pro dietu pfi celiakii za vyuzitelné.

Tabulka 3: Imunologické hodnoceni (ELISA) mnoZstvi prolamini v zrnu vybranych cerealii a pseudocerealii
Immunological evaluation (ELISA) of prolamins quantity in grain of selected cereals

Druh (Species) MnoZstvi prolaminii (mg.100”" vzorku) (Quantity of prolamins)
oves (rozmezi 16 genotypt) (oats) 3,2-81,5
amarantus (rozmezi 5 genotyptl) (amaranth) 2,4-92

bér vlassky (foxtail millef) 4,3
rosiCka krvava (broadrood) 1,2
jezatka obilni (Echinochloa frumentacea L.) 2,8
quinoa 1,8

pSenice $palda (rozmezi 6 genotypll) (spelt) 45,6 — 78,2
pSenice jednozrnka (einkorn) 38,2
pSenice dvouzrnka (emmer) 66,4
kamut 39,2

Zavér

Zavérem lze Kkonstatovat, Ze naSim zatim
nejvyznamnéj§im vysledkem bylo prokazani vhodnosti a
vyuzitelnosti ¢iroku v bezlepkové dieté a soucasné vybér
velmi ranych a chladuvzdornych genotypt, zejména
¢iroku zrnového GK Zsoéfia a GK Zsofia F1 madarské
provenience, které lze péstovat i v podminkach CR,
v oblastech, kde se péstuje kukufice na zrno. Péstovani
i zpracovani zrna na mouku je nenaroéné a umoznuje
pfipravit Siroky sortiment peciva.

Podékovani

Vyuziti ovsa v bezlepkové dieté jsme na zakladé
dosavadnich vysledkd vyhodnotili jako rizikové. Avsak
vzhledem k tomu, ze zafazeni ovsa do bezlepkové diety
by meélo skutetné znaCny vyznam, chceme se mu
vtomto sméru dale vénovat a soustfedit se na vybér
genotypt, které by stabiln€, v pribéhu vétSitho poctu
ro¢nikli a na rtznych lokalitich vykazovaly ptiznivé
hodnoty. Pak by bylo mozné pfistoupit i ke klinickému
testovani.

Vyzkum byl podpoten projektem GACR 330/01/138, posledni etapa té2 projektem NAZV QG 50034.
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KVALITA TRITIKALE Z EKOLOGICKEHO A INTENZIVNIHO
PESTOVANI

Quality of tricticale from ecological and intensive cultivation

Jiri Petr
Ceska zemedelska univerzita v Praze

Summary: Triticale as a new cereal species has several properties suitable for its utilisation in ecological farming. We
studied the possibility of food, milling and bread making use in ecological farming. Analyses were done according to
the international EU and ICI standards. It has been confirmed that lower content of protein was usually recorded in
ecological farming. The values of Falling Number were much dependent on weather pattern in site of cultivation and
were not associated with intensity of cultivation. The variety Sekundo had much higher values of Falling Number in all
experimental years and sites as well as amylographic maximum. Sedimentation test of triticale is low and is expressing
a low bread making quality. Maltose content was more influenced by site of cultivation, and in ash content the
differences were not significant. Yield of flour was 68.5 % and value of Zeleny test was approximately 16 ml. In bulk
density of bread from the intensive growing were not determined differences among varieties and localities.

Key words: ecological farming, triticale, varieties, milling and baking quality

Souhrn: Tritikale jako novy obilni druh mé nékolik vlastnosti vhodnych pro jeho vyuziti v ekologickém zemédélstvi.
Sledovali jsme moznost potravinaiského vyuziti - mlynaiskou a pekaiskou jakost z ekologického zplsobu péstovani.
Rozbory byly délany podle norem a mezinarodnich standardi EU a ICI. Potvrdilo se, ze pfi ekologickém péstovani
byva vétsSinou niz§i obsah bilkovin. Hodnoty ¢isla poklesu zavisely hlavné na pribéhu pocasi v misté péstovani a
nesouvisely s intenzitou péstovani. Odruda Sekundo, ve vSech pokusnych letech a ve vSech lokalitach, méla vyrazné
vy$$i hodnoty Cisla poklesu a téZ amylografické maximum. Sedimentacni test je u tritikale obecné nizky, a vyjadiuje
nizkou pekarenskou jakost. Na obsah maltézy mélo vliv spiSe misto péstovani, a u obsahu popelovin nebyly podstatné
rozdily.Vytéznost mouky ¢inila 68,5 % a Zelenyho test byl okolo 16 ml. U mérného objemu peéiva z intenzivniho
péstovani nebyly rozdily mezi odridami ani lokalitami.

Klic¢ova slova: ekologické zemedelstvi, tritikale, odriidy, kvalita mlynarska a pekarska

Uvod

Tritikale prokéazalo vysoky vynosovy potencial na
pocatku osmdesatych let minulého stoleti a velice rychle
se rozSifovalo v zemédélské praxi. K zajmu o jeho
péstovani prispéla jest¢ fada jeho hospodaiskych
vlastnosti, jako je tolerantnost k hor§im péstitelskym
podminkam, pifedplodiné a  potfebé  mensich
agrochemickych vstupti, hnojiv a pesticidi. S jeho
zavedenim do Siroké péstitelské praxe byly spojovany
i nadéje, Ze se zafadi mezi chlebové obili a nahradi méné
vynosné zito. Pomérné rozsahly vyzkum mlynsko-

Material a metody

pekarenskych vlastnosti vSak prokazal, ze dosavadni
odridy tritikale nejsou vhodné k pekarenskému
zpracovani na chleba a pecivo a nemohou zatim nahradit
zito.Vzhledem k pokroku ve Slechténi tritikale lze jisté
v budoucnosti takové odrudy ziskat.

Tritikale jako novy obilni druh ma nékolik
ekologicky pfiznivych vlastnosti vhodnych pro jeho
vyuziti v ekologickém zemédélstvi. Sledovali jsme
moznost potravinarského  vyuziti, mlynafskou a
pekaiskou jakost z ekologického zplisobu péstovani.

V letech 2001-2003 se délaly rozbory vzorkd zrna
sedmi odrud tritikale, které se péstovaly v riznych
lokalitach a riznou intenzitou. Intenzivni péstovani bylo
na zkugebnich stanicich UKZUZ Hradec nad Svitavou,
Lipa u Havlickova Brodu a v poslednim roce téZ na
stanici v Krasném Udoli v zapadnich Cechach.Vzorky
z ekologického péstovani pochazely z Pokusné stanice
Ceské zemédélské univerzity v Uhfindvsi u Prahy.
Rozborovéano bylo zrno z odrad Presto, Disco, Sekundo,
Marko, Kolor, Tricolor a Modus. V intenzivnim
péstovani se osivo mofilo a porosty byly oSetfeny jen

herbicidy a hnojeny 60 — 90 kg dusiku a zékladni davkou
Pak.

Ekologické pokusy se vedly na certifikované a
kontrolované pokusné ploSe, bez hnojeni a pesticidd,
podle zadsad IFOAM (International Federation of Organic
Agriculture Movement) a predpisi MZe CR pro
ekologické zemédélstvi. Mlynaiskou a pekaiskou kvalitu
tritikale jsme hodnotili podle Ceskych norem (CSN) a
metod ICI (International Association for Cereal
Chemistry) pro penici i pro zito. (CSN 461011, rozbory
mouk CSN 560512, &islo poklesu CSN ISO 3093,
amylograficky rozbor podle ICC 148).
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Vysledky

Tabulka 1: Jakostni ukazatele tritikale z intenzivniho a ekologického péstovani v roce 2001

. Obj. Obsah Cislo | Sedimentaéni . Amylograf
P(:nkilslts:a Odridy HTZ hmotljlost bilkovin | poklesu test Srot Maltéza | Popel n);af.
g kg/hl Y s ml % Y% AJ.
Presto 48,8 77,7 10,78 85 39 2,0 1,73 90
Kolor 43,3 67,0 10,50 62 29 3.9 1,84 30
Hradec INT Disco 50,4 77,5 10,91 64 26 3.8 1,5 60
A Modus 44,5 68,5 9,32 62 20 4,5 1,87 30
Sekundo | 43,8 66,5 11,31 129 32 1,2 2,05 150
Primér | 46,1 71,4 10,56 80 29 3,1 1,80 72
Presto 36,8 62,5 9,45 76 32 1,7 1,92 90
Kolor 38,7 71,0 9,22 65 25 2,0 1,98 60
Lipa INT B Disco 34,1 59,7 9,95 84 24 1,7 2,14 80
Modus 39,9 61,5 9,06 63 23 2,5 1,99 65
Sekundo | 37,2 63,0 8,78 204 26 1,9 1,98 210
Primér | 37,3 63,5 9,09 98 26 1,9 2,00 101
Presto 50,7 72,0 8,85 62 23 2,0 1,74 45
Kolor 54,6 69,3 8,40 62 21 1,6 1,83 55
Uhfinéves Disco 52,7 69,0 8,60 76 20 1.4 1,94 80
ECO Modus 55,7 6,81 7,56 63 15 1,7 1,72 75
Sekundo | 51,8 73,0 8,20 152 18 3,5 1,81 194
Primér | 53,1 70,3 8,32 83 19 2,0 1,81 90
IENKTOI; +7 1.1 2,24 13 -10 a1 | +0,01 +18
Rozdil
f;frol; +158 | +6.8 0,77 15 -7 +01 | -0,19 -1
Tabulka 2: Jakostni ukazatele tritikale z intenzivniho a ekologického péstovani v roce 2002
Objemova | Obsah | Sedimenta¢ni | Cislo .
Pokusn# mista Odridy HTZ hniotnost bilkovin | test ve Srotu | poklesu Maltéza | Popel
g kg/hl % ml S % %
Presto 38,1 72,2 10,7 34 34 1,7 1,83
Kolor 39,7 67,9 11,1 30 30 1,3 1,97
Disco 38,6 67,5 10,9 29 29 1,2 1,95
Modus 38,5 67,6 10,9 21 21 1,5 1,92
Sekundo 39,1 68,6 10,6 29 29 1,0 1,94
Hradec INT Marko 33,5 68,3 9,92 32 32 1,0 1,88
Tricolor 37,9 70,3 10,5 28 28 0,9 1,89
Kitaro 37,3 72,5 10,4 33 33 1,6 2,00
Lamberto 33,1 68,5 11,0 27 27 0,9 2,05
Lupus 34,7 71,9 10,6 28 28 1,2 1,92
Ticino 33,0 66,2 10,7 31 31 1,6 1,93
Primér 36,7 69,2 10,7 29 29 1,2 1,93
Presto 43,6 69,3 10,8 33 70 2,0 2,00
Kolor 47,3 67,7 11,4 31 62 2,0 1,99
Disco 49,3 67,3 11,3 31 62 2,8 2,05
Uhfinéves ECO Modus 48,7 67,1 10,4 21 68 2,1 1,95
Sekundo 48,8 69,7 9,9 31 156 1,9 2,01
Marko 42,7 68,1 9,8 25 77 1,8 1,92
Primér 46,7 68,2 10,6 28 82 2,1 1,98
Rozdil +10,0 -1,0 -0,06 -1 +53 +0,9 +0,05
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Jak jsme vySe uvedli, pro vyuziti tritikale
v ekologickém zemédélstvi je né€kolik vyznamnych
divodi. Ovéfovali jsme zmény mlynaiské a pekarské
kvality tritikale pfi ekologickém péstovani ve srovnani
s intenzivnim péstovanim. Z tabulek 1 a 2 je zifejmé, Ze
se neprojevily velké rozdily, jako napf. u pSenice.
Hmotnost 1000 zrn byla u EZ v obou pokusnych letech
vy$§i, coz souvisi s fidkymi porosty pii tomto péstovani,
a prukazn¢ se liSila podle stanovist. Obsah bilkovin byl
v roce 2001 pii ekologickém péstovani prukazné nizsi.
V druhém pokusném roce byl vSak obsah bilkovin podle
odrid velmi variabilni (9,8 — 11,8 %), ale v priméru
odrid téméf stejny z obou zptisobil péstovani. Také ¢islo
poklesu, které charakterizuje enzymatickou aktivitu a je
dalezitym nakupnim kriteriem, se vroce 2001
v intenzivnim a ekologickém péstovani podle stanovist
i odrtd pfili$ nelisilo. Zato v roce 2002 byl rozdil 53 sec.
Vyjimkou byla odrida Sekundo v konvenénim
i ekologickém péstovani, ktera méla ve vSech letech a
lokalitdch vysoké hodnoty.To se projevilo i na Grovni
amylografického maxima. Viskoelastické vlastnosti
vyjadiené sedimenta¢nim testem (SDS test ve Srotu),
ktery vyjadiuje u pSenice souhrnné mnozstvi i kvalitu
bilkovin a ma minimalni hodnotu 45 ml, se pohyboval u
tritikale péstovaného intenzivné 26 —29 ml,

u ekologického péstovani 19 — 28 ml. Zde jsme zjistili
prikaznou korelaci mezi obsahem bilkovina a SDS
testem (r =-0,81). Obsah maltézy prozrazuje poskozeni
skrobovych zrn pfi mleti a aktivitu amylolytickych
enzymu. Zjisténé obsahy jsou piiznivé, jen v roce 2001
u lokality Hradec jsou vysoké (3,1 %). Zde doslo
pravdépodobné ke skrytému pordstani.

Z roku 2003 nemame jakostni ukazatele z EZ,
protoze v nepiiznivé zimé porosty vymrzly. Hodnotili
jsme kvalitu jednotlivych odrid z intenzivniho péstovani
ze tii lokalit (Tabulka 3). Projevily se pomérné vysoké
hodnoty cisla poklesu, které piesahovaly stanovené
minimalni hodnoty pro potravinaiské zito (80 sec. pro
obchodovatelnou jakost a 120 sec. pro zékladni jakost).
V objemu peciva, jako hlavniho kriteria pekaiské jakosti,
se rozdily v kvalit¢ odrid a vlivu lokalit neprokazaly.
Vytéznost mouky byla u vSech vzorki tritikale
v pruméru 68,5 % a sedimentacni test podle Zelenyho
byl okolo 16ml. Tyto vysledky jsou v souladu
s hodnotami  zji§ténymi dal§imi autory. Pfesto lze
predpokladat, ze i pii této jakostni charakteristice bude
mozné z tritikale ptipravit ur¢ité druhy peéivarenskych a
dietnich vyrobku, proteinovych koncentratd, téstovin atp,
jak o tom referuji nekteti autofi.

Tabulka 3: Jakostni ukazatele tritikale z riznych ekologickych podminek 2005

. Hmotnost | Objemova | Obsah Cislo , Amylograf | Objem
Odrudy pélz/{:)s\fgni 1000 zrn hn{otnost bilkovin | poklesu Maltoza | Popel n);af. peéjiva
g kg/hl % s % % AJ cm’®
Hradec 44,1 76,1 11,1 71 1,91 0,50 80 1080
Presto Lipa 38,3 74,0 10,5 115 1,92 0,50 130 1020
Krasné Udoli 41,5 77,5 10,9 85 1,47 0,48 100 960
Pramér 41,3 75,8 10,8 90 1,76 0,49 100 1020
Hradec 47,2 70,3 10,9 65 1,67 0,50 70 1060
Kolor Lipa} 41,2 68,3 9,5 127 1,48 0,52 130 1020
Krasné Udoli 47,8 73,1 10,2 99 1,17 0,47 120 940
Primér 45,4 70,5 10,2 97 1,44 0,49 110 1010
Hradec 50,7 72,5 11,1 71 2,28 0,50 40 1000
Disco Lipq 43,8 72,2 9,7 100 1,49 0,49 120 960
Krasné Udoli 46,4 74,4 10,0 66 1,43 0,44 60 1000
Primér 46,9 73,0 10,4 79 1,73 0,48 70 980
Hradec 39,5 78,8 9,6 131 1,47 0,50 210 980
Modus Lipé} 36,5 71,9 9,4 161 1,55 0,51 230 940
Krasné Udoli 45,1 73,1 9,0 127 1,05 0,49 210 950
Pramér 40,3 74,6 9,3 139 1,35 0,49 216 950
Hradec 44,0 72,6 11,0 252 1,48 0,49 250 920
Lipa 39,8 71,4 9,7 322 1,18 0,42 370 980
Sekundo z
Krasné Udoli 49,4 74,6 9,6 278 0,93 0,42 370 980
Primér 44,4 72,8 10,1 284 1,19 0,45 330 970
Hradec 32,3 74,1 12,7 62 2,05 0,53 30 900
. Lipa 36,5 71,2 9,7 76 1,30 0,48 70 960
Tricolor z
Krasné Udoli 45,1 74,1 10,4 66 1,41 0,51 50 980
Primér 37,9 72,4 10,9 68 1,58 0,50 50 950
Hradec 42,7 74,0 11,0 108 1,81 0,50 113 990
Priméry Lipa 39,3 71,5 9,7 150 1,48 0,48 175 980
Krasné Udoli 45,8 74,4 10,0 120 1,24 0,47 151 970
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

Zavér

Sledovali jsme moznost potravinaiského vyuziti -
mlynatskou a pekaiskou jakost z ekologického zptisobu
péstovani, a pro srovnani zintenzivniho péstovani
z riznych agroekologickych podminek. Rozbory byly
délany podle norem a mezinarodnich standardd EU a
ICL

Z vysledkd  rozbort se potvrdila znama
skutecnost, ze pii ekologickém péstovani byva vétsinou
nizs§i obsah bilkovin. Zjisténa vyssi hmotnost 1000 zrn
souvisi zfejmée s fid$imi porosty, niz§im poctem klasti na
ha. Hodnoty ¢isla poklesu zavisely hlavné na prubéhu
pocasi v misté péstovani, a nesouvisely tak s intenzitou
péstovani. Pozornost zaslouzi odrida Sekundo, ktera ve
vSech pokusnych letech, na vSech lokalitich, méla
vyrazn€ vyssi hodnoty ¢isla poklesu, coz naznacuje veétsi
odolnost k poriistdni. Byla zde také zcela zfejma
souvislost k hodnotdm amylografického maxima, které

Podékovani

bylo u této odridy také nejvyssi. Tim mulzeme téz
potvrdit odridové rozdily v této vlastnosti. Sedimentacni
test je u tritikale obecné nizky, a vyjadfuje nizkou
pekarenskou jakost. Na obsah maltézy mélo vliv spiSe
misto péstovani, a u obsahu popelovin nebyly podstatné
rozdily.Vytéznost mouky cinila 68,5 % a Zelenyho test
byl okolo 16 ml.V poslednim roce jsme hodnotili mérny
objem peciva z intenzivniho péstovani, ale nezjistili jsme
rozdily mezi odridami ani lokalitami, dokonce ani u
odridy Sekundo. Zda se, ze ckologické péstovani
nezlepSuje pekarenskou jakost tritikale, ale jak ukazaly
dalsi sledovani, ovliviiuje skladbu bilkovin. ZvySuje se
obsah albumint a globulinti a tim nutri¢ni hodnota, ktera
by se mohla uplatnit pii pfipravé rdznych druht
pecivarenskych a dietnich vyrobkd. Vynos zrna
v ekologickém péstovani byl 88 % vynosu intenzivniho
péestovani.
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VYNOSY ZITA V EKOLOGICKEM A INTENZIVNIM PESTOVANI

Rye yields in ecological and intensive farming

Jifi Petr, Libor Mic¢ak
Ceska zemedeélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Summary: Rye lost its position among major cereal crops but still has its importance in less fertile regions and in
regions at the higher elevations above sea level. Rye has a lot of qualities suitable for ecological agriculture as well as
a bread cereal for natural production of bio-bread. Hybrid varieties had higher yields than population varieties in all
systems of cultivation. Hybrid varieties have better response to higher intensity of cultivation. Application of hybrid
varieties in ecological farming faces a problem of ecological preparation of the basic seed mixture; therefore the seed
of population would be more suitable. Particularly weather pattern, fertility and the site and the degree of intensity
of cultivation of the trial decided upon the yield. In a critical winter of 2002-2003 high frost-resistance and
cold-resistance of rye were confirmed.

Key words: ecological farming, rye, hybrid varieties, population varieties, cultivation system

Souhrn: Zito ztratilo svoje postaveni mezi hlavnimi obilninami, ale stile ma vyznam pro méné urodné oblasti a vyssi
polohy. Ma fadu vlastnosti vhodnych pro ekologické zemédélstvi, a jako chlebové obili pro pfirozenou produkci
bio-chleba. Ve vsech zpisobech péstovani byly vynosnéjsi odridy hybridi nez odridy populace. Odridy hybrida vice
reaguji na zvySenou intenzitu péstovani. Uplatnéni odrid hybridi v ekologickém zemédélstvi narazi na problém
ekologické pripravy zakladni smési osiva, proto bude vhodné&jsi osivo odrid populace. O vynosu rozhodoval hlavné
pribéh pocasi, trodnost mista pokusu a stupen intenzity péstovani. V kritické zim¢ 2002-2003 se potvrdila vysoka

mrazuvzdornost a zimovzdornost Zita.

Klic¢ova slova: ekologické zemedelstvi, zZito, hybridni odridy, odridy populace, péstebni systéem

Uvod

Zito ztratilo v Evropé v minulém stoleti vedouci
postaveni mezi obilninami. Stale je vSak povazovano za
typické chlebové obili. Sviij vyznam si vSak zachovava
jako obilni druh vhodny do méné trodnych, piséitych
pud a do vyse polozenych oblasti. Zde se uplatiuje jeho
vysoka mrazuvzdornost a schopnost vyuzivat Ziviny
izméné piistupnych forem. Také jeho suchovzdornost
povazujeme za vyznamnou vlastnost sohledem na
oteplovani klimatu ve stfedni Evropé. Ma tedy své

Material a metody

opodstatnéni v podminkach, kde ostatni druhy jsou méné
vynosné. K tomu piispélo vyslechténi odrtd hybrida,
které jsou o 10 — 15 % vynosné&jsi nez odriidy populace.
Pro ekologické zemédélstvi je kromé vyse uvedenych
vlastnosti vyhodna jeho velka schopnost osvojovat si
ziviny ztézko pfistupnych forem, a také moznost
ptirozené piipravy chleba bez riznych podpurnych
piidavka.

Vletech 2001-2003 jsme sledovali vynosy
ozimého zita odrid hybridd a populace ve Ctyfech
lokalitich a na dvou urovnich intenzity péstovani.
V L. intenzité péstovani bylo osivo mofeno a byl pouzit
jen herbicid a zékladni davka dusiku. V II. intenzité bylo
osivo moteno (mofidlo U¢inné proti plisni snézné s snéti
mazlavé), byl pouzit herbicid, fungicid a regulator ristu
a davka dusiku byla zvySena o 30 kg. Intenzivni pokusy
byly zalozeny na odridovych zkuiebnach UKZUZ
vramci ovéfovani registrovanych odrad — ORO,
v Hradci nad Svitavou - bramboraiska oblast, v Lipé u

Vysledky

Havlickova Brodu - obilnafska oblast a na Zkusebni
stanici Nechanice - fepafska oblast. U stejnych odrad
jsme vedli pokusy v ekologickém zpisobu péstovani, na
Pokusné stanici CZU v Uhiinévsi, podle piedpisi MZe
pro ekologické zemédélstvi. Uhfinéves patii do fepaiské
oblasti. Charakter podminek pokusnych mist je obecné
znam, jde o OZ UKZUZ. V pokusech byly sledovany
hybridni odridy Fernando, Picasso a Rapid . Z odrtd
populace byla zafazena polskd odrida Dankowskie
Nowe, a ¢eské odrudy Albedo a Selgo.

Odridy hybridit a populace v intenzivnich podminkdch

Vynosové  vysledky  (tabulka 1)  potvrzuji
pravdivost hypotézy, ze odridy hybrida jsou vynosnéjsi
nez odridy populace. V Hradci na Svitavou (tab. 2a)
byly vynosy odrid hybrida vyssi o 21 % pii I. intenzité a

o 18 % prii Ilintenzité, V Nechanicich o 8 % a 14 %,
v Lip€ o 11 a 17 %, a v ekologickém zptisobu péstovani
07 %. V Hradci nad Svitavou byl vynos na vyssi
intenzité zvySen u odrud hybridd o 23 % a u odrad
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

populace 0 26 %. V Nechanicich u odrad hybridi o 43 %
Tabulka 1: Vynosy ozimého Zita odrud hybridi a populace z intenzivniho péstovani, primér let 2001-2003

a u odrud populace 0 35 %, v Lipé 0 23 % a o 17 %.

. . 2001 2002 2003 3 - lety
Odrudy Intenzita t/ha t/ha t/ha pramér
. L. 5,85 6,92 7,93 6,90
g;&% L. 8,46 8,68 9,63 8,92
Rozdil 2,61 1,76 1,70 2,02
. L 4,84 6,09 7,09 6,00
poogﬁgge 1. 7.25 7,44 8,26 765
Rozdil 2,41 1,35 1,17 1,65
Rozdil odr. L 1,01 0,83 84 0,9
hybr.a pop. 11 1,21 1,24 1,37 1,27
Tabulka 2a: Vynosy ozimého Zita odrid hybridi a populace (t/ha)
Odrida Intenzita Hradec nad Svitavou Nechanice
2001 | 2002 | 2003 [Pramér| 2001 | 2002 | 2003 |Primér
Odridy hybridii
Fernando L 698 | 814 | 741 | 751 | 529 | 570 | 891 | 6,63
1L 874 | 951 | 926 | 9,17 | 860 | 891 | 1024 | 925
Picasso L 6,95 | 831 | 7,72 | 766 | 486 | 540 | 893 | 639
1L 892 | 898 | 988 | 926 | 858 | 839 [ 11,03 | 933
Rapid L 6,55 | 836 | 7,50 | 747 | 398 | 6,00 | 834 | 6,10
1. 892 | 994 | 925 | 937 | 791 | 823 | 10,17 | 877
Priimér odrad H L 682 | 827 | 754 | 754 | 471 | 570 | 872 | 637
1. 886 | 947 | 946 | 926 | 836 | 851 | 1048 | 9.11
Rozdil La IL. inten. 204 | 120 | 192 | 1,72 | 3.65 | 281 1,76 | 2,74
, L I 0,34 | 0,60 | 063 0,60 | 0,56 | 086
Vyznamné diference P 0,05 In. 043 | 0.64 | 0.72 0.89 | 0.65 | 1.53
Odridy populace
Datik nové L 564 | 674 | 620 | 6,19 | 408 | 560 | 801 | 589
1L 798 | 793 | 794 | 795 | 721 | 727 | 9,72 | 8,06
Selgo L 586 | 694 | 659 | 646 | 434 | 553 | 7,81 | 589
1L 747 | 7,79 | 803 | 776 | 697 | 728 | 10,13 | 8,12
Albedo L 555 | 6,75 | 590 | 6,06 | 3,63 | 522 | 864 | 583
1L 766 | 757 | 825 | 7,84 | 705 | 728 | 982 | 8,05
Priimér odrid populace L 568 | 6,81 | 623 | 623 | 401 | 545 | 815 | 587
1L 770 | 7,76 | 8,08 | 7,85 | 724 | 744 | 9,19 | 7,95
Rozdil La II. inten 202 | 095 | 185 | 1,62 | 323 | 1,99 | 1,04 | 2,08
, L L 034 | 0,60 | 063 0,60 | 0,556 | 086
Vyznamné diference P 0,05 1. 043 | 064 | o2 089 | 065 | 156

Jak je patrné ztabulky 2 a,b, odridy hybrida
mely pfi vyssi intenzit€ péstovani vyssi priristek vynost
nez odridy populace. V Hradci nad Svitavou o 6 %,
v Nechanicich o 31 % a v Lip€ o 50 %, takze lze soudit,
7e vice reaguji na intenzivni podminky.

V ekologickém zplsobu péstovani (EZ) byly
vynosové rozdily mezi skupinami odriid mensi nez pfi
intenzivnich zpdsobech péstovani. Vynosy odrad
hybridd v EZ jsou sice vys§i nez odrid populace, ale
rozdily mezi rocniky (kromé roku 2003) jsou malé,
s mensi variabilitou.

Nejvyssich  vynosii dosahovaly odridy zita
v bramborai'ské oblasti u odrid hybridt i populace. Byly
vyssi, nebo témér stejné jako v urodnéjSich oblastech —
fepafské a obilnarské. To potvrzuje znamou schopnost

zita lépe vyuzit méné Urodné podminky. Vynosovy
rozdil mezi ekologickym péstovanim (bez hnojeni a
pesticidil) a intenzivnim péstovanim se zvétSoval se
stupném intenzity. Rozdily byly vétsi u odrid hybrida
nez u odrad populace.

Vliv pocasi na vynosy v jednotlivych letech byl
velmi vyznamny, a Casto rozhodujici. U ekologického
zptsobu péstovani v Uhfinévsi byly nejvyssi vynosy
dosazeny vroce 2001. V tomto vegetatnim roce byl
pfiznivy podzim, dobré pfezimovani a teplotné priznivé
jaro.

Kriticky pro tvorbu vynosu v Uhiinévsi byl rok
2002-2003. Po zalozeni porostd byl vlhky podzim
s normalnimi teplotami. Po hor§im pfezimovani pfislo
velmi suché jaro (Gnor, bfezen, duben), kdy rostliny
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odumiraly a malo odnozily. DalSi nepfiznivy prabéh
Cervna (sucho a teplo) omezilo produktivitu klasu a

hmotnost obilek, coz se projevilo v podprimérné Grovni
vynosl v tomto roce.

Tabulka 2b: Vynosy odrid ozimého Zita odrid hybrida a populace v riznych podminkach a p¥i rizné intenzité

péstovani
Lipa Uhtinéves EKO
Odrida | Intenzita | 2001 | 2002 | 2003 [Pramér| 2001 | 2002 | 2003 [Priamér
Odridy hybridi
Fernando L. 5,77 6,86 7,69 6,77
I1. 7,12 7,72 9,32 8,38 7,40 5,76 5,55 6,23
Picasso L. 6,31 6,88 7,62 6,93
I1. 8,36 7,83 9,31 8,50 6,88 6,11 2,82 5,26
Rapid L. 6,00 6,65 7,38 6,67
I1. 8,01 8,67 8,25 8,31 6,59 5,83 4,95 5,79
Pramér L. 6,02 6,79 7,55 6,79
odrud hybrida I1. 8,16 8,05 8,96 8,39 6,95 5,90 4,44 5,76
Rozdil I. a ILinten. 2,14 1,26 1,41 1,60
Odridy populace
Daiik nové L. 5,64 6,74 6,20 6,34
I1. 7,98 7,93 7,94 7,05 6,02 6,06 4,97 5,68
Selgo L. 5,86 6,94 6,59 6,15
11. 7,47 7,79 8,03 7,37 6,23 5,39 3,71 5,11
L. 5,13 5,59 6,70 5,80
Albedo I1. 6,94 6,72 7,49 7,05 6,37 5,59 4,09 5,35
Priimér odrid populace L 5,36 6,03 6,90 6,09
I1. 6,81 7,13 7,53 7,15 6,20 5,68 4,25 5,38
Rozdil I. a II. inten. 1,45 1,10 0,63 1,06
, pr L. 0,48 0,93 0,54
Vyznamné diference P 0,05 I 0.56 0.99 0.87

Pribéh pocasi v Nechanicich nepfiznivé ovlivnil

vynosy v roce 2001 a pfiznivé v roce 2003. Kriticky pro
tvorbu vynosu vsak byl kvéten 2001 (suchy a teply), a
téz Cerven, srazkové podnormalni, ale chladnéjsi.
Cervenec byl vIhéi a teplejsi. Zvlastnosti tohoto ro¢niku
byl vyrazny vynosovy rozdil mezi I. a II. intenzitou
péstovani u odrid hybridi, kdy dosahl 3,65 tuny a
uodrid populace 3,23 tuny na 1ha. Vysoké srazky
vbifeznu a dubnu zplsobily vyplaveni dusiku do
spodnich vrstev a 80 kg dusiku aplikovanych 7.3. a
30 kg N 29.4. mélo v systému II.- vyssi intenzity velmi
silny vynosotvorny efekt, zejména na odnozeni a
zalozeni produktivnich klasu.

Pribéh pocasi vroce 2002-03 byl v mnoha
smérech extrémni a odliSny na jednotlivych pokusnych

Zavér

mistech. PoSkozeni rostlin mrazem nebylo vsak velké, a
k dosazenym primérnym vynostm pfispél teply a vlhky
prubeh kvétna (150 % normalu srazek), a dalsi ptiznivy
pribéh Cervna a Cervence. Vynos byl zalozen pievazné
na produktivité klasu (poctu obilek a jejich hmotnosti).

Zimni  podminky roku 2002-2003  jsou
povazovany za jedny z nejkritictéj$ich pro prezimovani
v poslednich letech, coz se nékde projevilo znacnym
poskozenim ozimé psenice, ozimého jeCmene a fepky.
U zita, kdy bylo zaorano v CR jen 3 % z osevni plochy,
se prokazala vysokda odolnost mrazu a zimnim
podminkdm. K dobrym vynosim piispél teplejsi a
destivy kvéten a dalsi vyvoj pocasi v éervnu a ¢ervenci.
Vynos byl tvofen pfevazné produktivitou klasu — poctem
obilek a hmotnosti obilek.

Potvrdila se vyssi vynosnost ozimého Zita odrid
hybridi proti odriddm populace ve sledovanych
péstitelskych oblastech a téz v ekologickém zeméd¢lstvi.

Vyssi intenzita péstovani pfinesla zvySeni vynostu
obou skupin odrud, ale odridy hybridi mély pifi vyssi
intenzité¢ vyssi piiristek vynost nez odridy populace.
Odrtdy hybridi vice reaguji na zvysenou intenzitu.

V ekologickém zeméd€lstvi byly vynosnéjsi
odridy hybridd, ale rozdily nebyly statisticky prikazné.

Zito, odraidy hybridii a populace se ukazalo jako
velmi vhodnad obilnina pro ekologické zemédélstvi.
U odrad hybridi by se vSak musela zékladni smeés
komponentti péstovat také v ekologickych podminkach,
a osivo by bylo drahé.

Mezi odridami populace, pfi nizsi intenzité, byla
vynosné€js§i odrida Dankowskie Nowe, v nékterych
letech i Selgo.V soucasné dobé jsou jiz nové a
vynosnéjsi odrudy.
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Pti hodnoceni vynosi v jednotlivych vyrobnich
oblastech se potvrdilo, ze Zzito ma dobré vynosové
schopnosti i v mén¢ urodnych podminkach.

Vliv pocasi v jednotlivych letech i lokalitich mél
rozhodujici vliv na Urovenn vynosd. Podrobnd analyza
ukazala, ze rozhodujici vliv mél pribéh pocasi v dubnu a
v kvétnu, kdy vletech s dostatkem srazek a spise
chladngjsim pocasim v tomto obdobi byly nejvyssi
vynosy odrid obou skupin. Za takovych podminek se
dosahuje vyssi potencialni produktivity porostu (zaloZeni

Podékovani

vétstho poctu silnych odnozi které vétSinou budou
fertilni) a vyssi potencialni produktivitu klasu, protoze
v dubnu se formuje pocet klaskd a v kvétnu se realizuje
pocet kvitkli a tim potencialni pocet zrn. U hybridnich
odrid je vynos tvofen pievazné produktivitou klasu.

Do obdobi pokusu zasahla mimotadné nepiizniva
zima, jakad se vyskytuje jednou za sto let. Potvrdila se
neobyCejné vysoka mrazuvzdornost zita a obecna
odolnost zimnim podminkam, a to odrud hybrida
i populace.

Dokonéeni této prace bylo podpofeno grantem MZP CR 1C/4/8/04 a grantem NAZV QG 50034. Autor dékuje pracovnikiim
zkuSebnich stanic v Hradci nad Svitavou, Lipé u Havli,ékova Brodu, a v Nechanicich, ktefi se souhlasem Odboru odridového
zkuSebnictvi UKZUZ v Brné, poskytli potiebné udaje.
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KRMNA HODNOTA PSENICE (TRITICUM SATIVUM) Z KONVENCNIHO
A EKOLOGICKEHO SYSTEMU PESTOVANI

Feeding value of wheat (Tritium sativum) from conventional and ecological system of cultivation

Zdenek Mud¥ik', Alois Kodes', Boris Hu¢ko', Vladimir Plachy, Vladimiros Christodoulou’
! Czech University of Agriculture in Prague, CR
> NAGREF Gianitsa, Greece

Summary: The aim of our work was find out differences at two variety of wheat (Sarka — foodstuff wheat and Estica —
feeding wheat) cultivate conventional and ecological. We evaluated the biological value of wheat protein like a
presumption of measurement saving nitrogen in body of growing laboratory white rats. Attained results clearly show on
higher nutritional value of wheat from ecological cultivation. The animals preferred the ecological wheat.

Key words: wheat, ecological cultivation, feeding value, biological value of protein

Souhrn: Cilem nasi prace bylo zjistit rozdily u dvou riiznych typi penic (Sarka — pSenice potravinaiskd a Estica —
pSenice krmna) péstovanych konvenénim a ekologickym zpisobem hospodateni. Hodnotili jsme biologickou hodnotu
pSeni¢ného proteinu a predevsim predpoklad utilizace dusiku v téle rostoucich laboratornich potkant. Dosazené
vysledky presvédcive ukazaly, ze pSenice z ekologického systému péstovani ma vyssi biologickou hodnotu proteinu
i ptes skute¢nost nizsiho zastoupeni celkového hrubého proteinu. Mimo to zvitata preferovala krmnou smés obsahujici

ekologickou psenici.

Klicova slova: psenice, krmnd hodnota, ekologické péstovani, biologickd hodnota bilkoviny

Uvod

Produkce potravin, ale i krmiv, o vysoké vyzivné
hodnoté¢ je prvofadym tkolem produkce obilovin.
Kvalita téchto produktii v§ak neni dana jen zastoupenim
zivin a energie. Je také vysledkem dietetického
pusobeni, jeho naprosté hygienické a zdravotni
nezavadnosti a samozfejmé 1 chutnosti krmiva
vyvolavajici touhu zvifete toto krmivo piijimat. VSechny
tyto faktory jsou pfirozen¢ ovliviiovany systémem
péstovani. Agronomické zasahy do péstovani obilovin
ovlivituji celkovy vynos obilovin a také zastoupeni
hrubého proteinu. Nesou vsak sebou i zatizeni produktu
nékterymi latkami, nebo nevhodnym pomérem zivin
v komplexu vyuzitelnych zivin, které pak zpusobuji
men$i vyuzivani strukturalnich latek pro syntézu
zivocisného organizmu, piedevsim pro syntézu bilkovin.

Z celkové sumy péstované pSenice v CR, cozZ je
asi 4 miliony tun, je pro krmeni zvifat vyuzivano okolo
2,25 miliond tun. To znamend, Ze u pSenice musi byt

Material a metody

sledovano nejen pisobeni ve vyzivé Cloveka, ale i jeji
pusobeni jako krmivo pro hospodarska zvirata. Jestlize
se ckologické systémy péstovani ukazuji z pohledu
dietologie jako velmi vhodné pro humanni vyzivu, pak je
nutno zkoumat, zda ma stejny vyznam i ve vyzive zvirat.
Tam lze predpokladat, Zze pSenice jako vyznamny zdroj
energie ma 1 vyznam pro proteosyntetickou cinnost,
protoze je prevaznym, ne-li jedinym zdrojem proteinu ve
smésich pro monogastricka zvitata.

Ekologické¢ hospodafeni ma vedle negativni
stranky péstovani, coz jsou predevSim niz§i vynosy,
i pfednosti. Pfi srovnéni ptimych naklada, které jsou
u ekologického péstovani niz§i a stejnych nepiimych
nakladl, se dosdhne nizsich vynosi. Presto vychazi, ze
pii ekologickém péstovani jsou vynosy vyssi, a to pfi
stejnych cenach produktu o 13 % a pfi zvyhodnéni cen
bioproduktt o 34,7 %.

Charakteristika materialu a organizace pokusti

V biologickych testacich byly pouziti laboratorni
potkani kmene Wistar. Diety pouzité pii testacich byly
ptipraveny podle skute¢nych nérokidl zvifat ze stejnych
komponentt, s jedinym rozdilem, a to ptivod pouzitych
pSenic. PSenice byla v dietach jedinym zdrojem proteinu.
V kontrolni skupiné byla pouzita pSenice z konvencniho
zpusobu péstovani a do pokusnych skupin byly zafazeny
pSenice  z ckologického systému péstovani. Aby
pusobeni zivin diety u obou skupin bylo stejné a nebylo
ovlivnéno  rliznymi poméry hrubého  proteinu
v rozdilnych typech pSenice, byly diety pfipraveny jako

isonitrogenni a isoenergetické. Obsah hrubého proteinu
(N x 6,25) byl stanoven na cca 10 % v susiné diety.
Tento obsah je mirné suboptimalni, aby se zastoupeni
proteinu mohlo prokazatelné€ projevit.

Zvitata byla chovana v klecich uzptisobenych pro
konani rlstovych srovnavacich pokusl, podle obecné
platnych metodik pro zakladani a vedeni rustovych
pokust a ve shod¢ se Zakonem na ochranu proti tyrani
zvitat.

Trvani celého pokusu bylo 21 dnti hlavni bilan¢ni
perioda + pfipravna piedperioda 6 dni. Krmivo i
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napajeci voda byly zvifatim k dispozici po celou dobu
pokusu.

Denné¢ bylo krmivo dopliiovano a vazeny
nedozerky, pro pfesnou evidenci piijmu diety. Diety i
nedozerky byly analyzoviny na obsah dusiku (metoda
dle Kjeldahla).

Vysledky nasich sledovani jsou shrnuty za 6 let,
od roku 2000 — 2005.

Vysledky

Charakteristika odriid pSenice. Sarka je
potravinarské kvality B - chlebova, polopozdni odriida
s niz8§i ristovou schopnosti. Velikost obilky stfedni az
velkd. Proti nemocem odolnd a vhodnd do fepaisko
obilnafskych oblasti.

Estika je potravinaiské kvality C- krmna,
polopozdni odrida, davajici vysoké vynosy, s dobrou
odolnosti proti chorobam. Doporuc¢ovana pro péstovani
s niz§imi vstupy do péstovani, shorS$im zasobovanim
vodou a ekologické systémy péstovani.

Z vysledkd nasich pokusti je velmi dobie patrné,
ze potkani, ktefi pfijimali dietu se zastoupenim pSenice
z konvencniho péstovani museli na dosazeni stejného
prirGstku pfijimat vétsi mnozstvi diety nez potkani
pfijimajici pSenici z ekologického péstovani. Tento fakt
byl potvrzen u obou pouzitych odrid pSenice. Potkani
skupiny se zastoupenim pSenice z konvencniho
pestovani dosahovaly nizSich pfirtstkli. Tento fakt je
vyznamny. Zvitata, kterd pfijimala vys$si mnozstvi diety,
vykazovala nizsi piirustky. To jsou vysledky s pouzitim
pSenice konven¢né péstované. To napovida faktu, ze
kvalita dana zastoupenim zivin neni jedinym ukazatelem
nutriéni hodnoty. Ze existuji i daldi faktory, které
ovliviiuji vyuzitelnost proteinu u rostoucich potkant.
Existuji faktory, které jak se v pokusech ukazalo,
inhibuji vyuzitelnost zivin pro syntézu télnich bilkovin
u rostoucich organizmli A tyto faktory pravdépodobné

ovlivnily i tu skuteCnost nizSich pfirastki a horsi
konverze diety u diet se =zastoupenim pSenic
z konven¢niho zptisobu péstovani. (tab. 1 a 2).

Vysledky biologické hodnoty bilkovin pSenice
z konvenéniho a ekologického péstovani to zcela
potvrzuji (tab. 3). Hodnoty hrubého proteinu jsou
u psSenic konvencné¢ péstovanych vyssi nez hodnoty
u pSenic péstovanych ekologickym systémem. Avsak
hodnota proteinu pro tvorbu bilkoviny v organizmu
potkana je niz§i. Simulaci kvantity sklizn€ psenice, ktera
se uplatiuje pti konvenénim péstovani se docili nejen
vysSich vynosi celkové hmoty a zrna, ale i vyssiho
zastoupeni hrubého proteinu v zrnu. Tato skuteCnost,
z pohledu poskytovani potfebnych aminokyselin pro
syntézu télniho proteinu, je nevyznamna, naopak se
ukazuje jako retardacni faktor.

Tabulka 1. Konverze diety a denni prirtstky s pSenicemi z konvencniho a ekologického zpisobu péstovani

u odrid Sarka a Estika za dobu 6 let

Feed conversation and daily gains of wheat from conventional and ecological cultivation by the varieties

Estika and Sdrka in running 6 years

Year/ Estika Sarka
Values ecological convention ecological convention
feed daily feed daily feed daily feed daily
conv. gain conv. gain conv. gain conv. gain
2000 average 3,65 2,65 6,56 1,56 3,05 2,05 4,20 1,20
SD 0,73 0,73 0,64 0,64 0,46 0,46 0,65 0,65
2001 average 3,61 2,61 6,19 1,69 3,88 2,88 5,40 1,40
SD 0,19 0,19 0,24 0,24 0,33 0,33 0,17 0,17
2002 average 3,59 2,59 5,69 1,69 3,41 3,11 5,27 2,27
SD 0,21 0,21 0,28 0,28 0,18 0,18 0,19 0,19
2003 average 3,64 3,04 5,32 1,32 3,21 2,41 5,11 2,11
SD 0,18 0,18 0,21 0,21 0,16 0,16 0,17 0,17
2004 average 3,71 2,71 4,98 1,98 3,22 2,12 5,12 1,12
SD 0,17 0,17 0,19 0,19 0,16 0,16 0,17 0,17
2005 average 3,66 3,16 5,42 1,49 3,61 2,51 5,09 2,09
SD 0,13 0,13 0,21 0,21 0,17 0,17 0,14 0,14
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Tabulka 2 Biologicka hodnota proteinu pSenic dvou odriid z riznych podminek péstovani

Biological value of protein from wheat different varieties and cultivation ways

Biological value Estika Séarka
ecological convention ecological convention
year 2000 average 54,22 48,54 56,74 49,22
SD 2,54 2,38 2,71 2,37
2001 average 55,89 49,21 59,47 48,66
SD 2,11 2,68 2,55 2,54
2002 average 53,87 48,97 58,77 49,39
SD 2,15 2,31 2,33 2,58
2003 average 54,87 49,29 60,21 51,23
SD 2,11 2,68 2,36 2,75
2004 average 59,74 50,64 59,76 50,67
SD 2,67 2,87 2,47 2,49
2005 average 60,18 53,21 62,74 51,77
SD 3,12 2,47 2,94 2,97
Zavér
> Psenice péstované v podminkach ekologického > Psenice z konvenéniho péstovani patrné obsahuje
hospodateni vykazovaly v biologickych testech lepsi nekteré latky pochazejici z agronomickych zasaht
vysledky Clovéka do systému péstovani, které¢ brzdi
> Diety s pienicemi péstovanymi v podminkach proteosyntetické vyuzivani obsazeného proteinu.
ekologického hospodareni byly zvifaty ochotngji » Aminokyselinova  skladba  proteinu  pSenic

pfijimany nez diety s pSenici z konvencniho
zemédeélstvi.

z ekologického péstovani je pro proteosyntézu
bilkovin téla zvifat vyhodnéj§i nez u pSenic

> Vysledky rozdilné biologické hodnoty bilkovin z konvenéniho péstovani.

ukazaly, ze tato neni v celkovém zastoupeni
proteinu.

Podékovani

Prace byla podpofena z projektu NAZV — QG 50034 a VZ MSM 604 607 0901.
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DILCI POZNATKY ZE STUDIA PREFERENCE PRIJMU KRMIV

Subobservations from study of feed intake preference

A. Kodes, B. Hu¢ko, Z. Mudfik, V. Plachy, E. Steinbachova
Katedra mikrobiologie, vyzivy a dietetiky, Ceskad zemeédélska univerzita v Praze

Summary: Two experiments were performed, in which the preferences of isoprotein and isoenergetical diet uptake of
various cereals of diverse origin in rats were evaluated. In the first experiment, we evaluated the influence of two wheat
varieties (Sarka, Sulamit) and two farming systems (conventional, ecological). Within the second experiment, the
differences between varieties of triticale grow in the ecological farming system (TALENTRO, INPETTO,
TRIAMANT, LUPUS, SEKUNDO) were specified. We determined statistically significant differences in feed uptake,
where animals definitely preferred diets containing the wheat from ecological farming source (80.6 and 85.38,
respectively). Moreover, we determined the differences in feed preferences between varieties containing triticale.
INPETTO was the definite variety of animal choice, while SECUNDO and LUPUS were the less preferred.

Key words: wheat, triticale, ecological agriculture, laboratory rat, feed intake

Souhrn: UskuteCnény 2 experimenty, ve kterych byla na laboratornich potkanech ovéfovana preference piijmu
izoproteinovych a izoenergetickych diet se zastoupenim obilovin rozdilné provenience. V 1. pokuse byl sledovan vliv
odrtid (SARKA, SULAMIT) psenice seté a systému (konvenéni, ekologicky) jejich péstovéani, ve 2. pokuse zjistovany
meziodrudové rozdily (TALENTRO, INPETTO, TRIAMANT, LUPUS, SEKUNDO) zrna tritikale, péstovaného
v ekologickém systému. Zaznamenany statisticky vyznamné rozdily v piijmu krmiv, kdy zvifata jednoznacné
(z 80,60 % resp. 85,38 %) preferovala diety se zastoupenim pSenice seté z ekologické produkce. Rovnéz byly
podchyceny meziodridové rozdily v preferenci diet se zastoupenim tritikale. Vyrazné nejpfitazlivéjsi odridou bylo
zjisténo INPETTO, pfi moznosti vybéru, nejmensi pozornost pro zvifata vyvolavala odrida SECUNDO a LUPUS.

Klic¢ova slova: psenice, tritikale ,ekologické zemédeélstvi, laboratorni potkan, prijem krmiva

Uvod

Krmna hodnota obilovin (MUDRIK et al. 2003),
obdobn¢ jako i dalsich krmiv, byva determinovana nejen
obsahem jednotlivych zivin, a specificky uc¢innych latek,
ale 1 jejich pfistupnosti, vzajemnou vyvazenosti,
energetickou hodnotou, dietetickymi, specifickymi a
dal§imi vlastnostmi, véetné pfitomnosti nezadoucich
vazeb a substanci, antinutricnich latek ¢&i jinych
depresord. Nemensi vliv na nutri¢ni efekt krmiva ma
jeho pfitazlivost pro zvitata. (KODES et al. 2003).

Apetit u zvifat predstavuje rozhodujici regulacni
mechanismus, ktery udrzuje v organismu dostatecné
mnozstvi substratu, jak pro obnovu stavajicich, tak pro
vystavbu novych bunéénych struktur, souvisejicich
s existenci zivota a tvorbou produkce. Vlastni pfijem
krmiva je povazovan za proces, ve kterém se vzajemné
setkavaji a ovliviiuji podminky prostfedi, procesy
traveni, faktory podminéné metabolickymi pfeménami,
smyslové-fyziologické informace a regulacni pochody
centralni nervové soustavy. Tento proces je geneticky

Material a metody

determinovan v centrdlni nervové soustaveé, mistem pro
regulaci télesné hmotnosti a rustu. Faktory, zacastiujici
se tohoto fidiciho procesu, piisobi mnohdy synergicky,
ovSem i antagonisticky (PAVLOV, 1995).

Vysledky biologickych experimentd,
orientovanych na studium Zravosti zvifat, se nejcastéji
vysvétluji (JELINEK et al.,2003) s vyuzitim nékolika
hypotéz, konkrétné glukostatické, lipostatické ¢i
aminostatické anebo prostiednictvim termostatické
teorie. Skutecnosti ovSem je, ze piijem krmiva zasadné
ovlivituje i mikroklima staje, kvalita napajeci vody,
fyziologicky stav a energetickd bilance organismu,
¢innost endokrinnich Zlaz, obsah tekutin v téle a dalsi.
Z tohoto pohledu je organizace preferencnich pokusi
znaéné€ narocna, protoze musi minimalizovat vSechny
nealimentarni faktory (KACEROVSKY et al.1990).

Cilem prace bylo zjistit vliv systéml péstovani
pSenice seté a odridové skladby tritikale na ochotu
pfijmu pokusnych diet modelovymi zvifaty.

Pokusna  sledovani se  uskutecnila na
experimentalni bazi CZU v Praze, v pribéhu roku 2006.
Prace byla rozdélena do dvou preferen¢nich pokusd, ve
kterych byla dana zvifatim moznost vybéru diet a
sledovana ochota jejich ptijmu. Prvni pokus byl zaméten
na to, zda zvifata rozpoznaji vliv konven¢niho ¢i
ekologického systému hospodaieni u dvou odriid pSenice
set¢é (SARKA, SULAMIT) kontrastniho uzitkového

typu. Druhy pokus byl orientovan na zjisténi zda zvifata,
ochotou pfijmu krmiva, zaznamenaji 1 odrudové
zvlastnosti (TALENTRO, INPETTO, TRIAMANT,
LUPUS, SEKUNDO) zrna tritikale, pé&stovaného
v ekologickém systému.

Testované vzorky zrna, resp. diet, byly podrobeny
zédkladni krmivaiské analyze a stanoveni aminokyselin,
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vie v souladu s piijatymi metodikami (KACEROVSKY
et al, 1990). Biologické testace probéhly dle piijatych
usanci (HEGER et al. 1981), pfi respektovani
minimalnich poctt (12) zvitat ve skuping, individualniho
ustdjeni v rastovych klecich a principu analogl pfi
sestavovani skupin. Do experimentu byli zafazeni
samecci laboratorniho potkana kmene Wistar (SPF chov)
ve véku 21 dni (55£3 g), ktefi byli po adapta¢nim
obdobi (4 dny), sledovani dvé sedmidenni periody.
Kazdému zvifeti byly predkladany 2  diety
v samostatnych krmitkach. Aby nedo$lo k navyku, bylo
kazdy den meénéno umisténi krmitek. Diety, jejichz
celkovy pocet dosahl 9 (v prvnim pokuse — 4, ve druhém
pokuse — 5) byly navazovany s presnosti na 0,1 g a jejich
spotieba periodicky vyhodnocovana.

Keliminaci nealimentdrnich  faktort  byly
v experimentu vytvofeny shodné podminky vnéjsiho
prostiedi pro vSechna zvifata. Pfedmétem zajmu byla
biologickd  odezva  zvifat na  polosyntetické
(izoproteinové a izoenergetické) diety, ve kterych
vyhradnim zdrojem dusiku (v mnozstvi ekvivalentnim
obsahu 8,5 resp.7 % N x 6,25) byly sledované obiloviny.
Zvolena uroven proteinu vyplynula zjeho nizsiho
obsahu v zré a potfeby volby suboptimalni hladiny,
k postizeni rozdild v kvalité proteinové slozky zrna.
Energeticka hodnota diet byla shodna (pouzity doplnky 5
% sojového oleje a 5 % sacharozy), obdobné jako obsah
doplnénych mineralii (makro i mikroprvkl) a vitamint
(5,8 % MVK). Jako neutralni, vyrovnavaci vehikulum
bylo pouzito pSeni¢ného skrobu.

Vysledky

Z poznatkt, ziskanych v prvnim preferen¢nim
pokuse vyplyvd, ze laboratorni potkani, vcelku
jednoznacné, davali prednost piijmu dietdm se

zastoupenim ekologickych produktii. Tento rozdil byl
neobycejné vyrazny. Z denni spotfeby krmiva zviraty,
totiz objem piijmu diet spSenici zekologického
péstovani (v praméru vSech zvifat) pfesahoval hranici 80
%, tzn., ze pouze neceld 1/5 denni davky byla pokryta
pfijmem diet s psenici z konvencni vyroby. Uvedena
skutecnost byla téméf shodna v obou sedmidennich
periodach, a to u 23 zvifat, z24 zvifat sledovanych.
z celkové krmné davky 47,90 %, naopak nejvyssi podil
dosahl urovné dokonce 97,10 %. Zda se, ze v tomto
ptipadé byl pfijem ,konvencni“ diety spiSe omylem
zvifete. Z prezentace vysledkd (tabulka 1, grafl) je
zifejmé, ze uvedeny trend byl shodny, bez ohledu na

kontrastni uZitkove typy pSenice set¢, reprezentované
odridami SARKA a SULAMIT.

V druhém preferencnim pokuse byly
zaznamenany  poznatky,  signalizujici  existenci
meziodradovych rozdili v preferenci pfijmu diet se
zastoupenim tritikale. Vyrazné nejpfitazlivéjsi odridou
byla zjisténa odrida INPETTO. Pfi moznosti vybéru
diet, nejmensi pozornost vénovala zvifata odridam
SECUNDO a LUPUS.

Objasnéni podchycenych odlisnosti v oblibé
zkousenych krmiv napomaha organizace experimenti.
Systém konstrukce diet (izoproteinové, izoenergeticke,
suboptimalni obsah dusiku) totiz favorizuje jako
nejsilngj§i podnéty ke zatraktivnéni krmiv pro zvirata
dva faktory, a to organoleptické vlastnosti krmiva
(¢ichové, chutové) a krmnou kvalitu proteinu zrna
(dostupnost aminokyselin).

Graf 1: Spotieba diet s pSenici péstovanou v konvenénich a ekologickych podminkach (v %)

Consumption of diets with wheat cultivated in conventional and ecological system of raising (at %
p g 3 g
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Tabulka 1: Vyhodnoceni rozdilu v pfijmu krmiv podle odriud a systému péstovani

Evaluation of difference in feed intake according to species and system of raising

Sarka
ekolog. konv.
Prumér 80,60 19,40
Min. 47,90 2,90
Max. 97,10 52,10

Sulamit
ekolog. konv.
85,38 14,62
56,00 1,60
98,40 44,00
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Graf 2: Preference piijmu diet se zastoupenim riiznych odrid tritikale

Preference of diet intake oneself substitution of different triticale varieties
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Tabulka 2: Statisticka vyznamnost preference mezi kombinacemi odrid tritikale

Statistic significance of preference between triticale varieties combination

Odrada Secundo Inpetto Talentro Triamant Lupus
Secundo 0-17 0-1" 0-17 0-1"

Inpetto "1-0 "1-0 "1-0 "1-0
Talentro '1-0 0-1° "1-0 '1-0
Triamant '1-0 0-1° 0-1" 1-0

Lupus "1-0 0-1" 0-1" 0-1

*statisticky vyznamny rozdil (o. = 0,05)
Zavér
Na  zéklad¢  studia  preference  pfijmu - jednoznaéné upfednostitovali (23 zvifat ze souboru 24

polosyntetickych — izoproteinovych a izoenergetickych
diet, se zastoupenim vybranych obilovin lze konstatovat,
ze modelova zvitata — laboratorni potkani :

- signifikantné rozliSovali diety spSenici setou,
ziskanou v ekologickém ¢i konvenéni systému
péstovani
Podékovani

zvitat) prijem diet s ekologickou produkci

- zaznamenali meziodridové rozdily v dietach se
zastoupenim tritikale z ekologického péstovani

Pribéh experimenti rovnéz naznacil potiebu
dal$iho rozpracovani organizace preferencnich pokusi a
identifikace latek ¢i faktorti, ovliviiujicich ochotu pfijmu
obilovin zvifaty.

Prace byla podpofena z projektu MZP — 1C/4/8/004 a VZ MSM 604 607 0901
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VPLYV SYSTEMU, PREDPLODINY A ROCNIiKA NA URODY JACMENA
SIATEHO JARNEHO

Effect of different farming systems, forecrops and year on the yields of spring barley

Marta K]imekové
SCPV VURYV Piestany

Summary: In years 2003 — 2006 the effect of ecological and conventional farming system, three forecrops and climate
conditions on yields of spring barely were studied in the stationary field experiment in Borovce near Piestany (south —
western Slovakia). From the results followed that yields of spring barley were most significantly influenced by specific
conditions of each year. The most suitable forecrop for spring barley was sugar beet. The yields obtained in organic
farming system were lower in comparison with conventional farming system.

Key words: spring barely, forecrops, organic farming system, conventional farming system, year, yields
Souhrn: V staciondrnom pol'nom pokuse sme v rokoch 2003-2006 skimali vplyv ekologického a konvencného

systému, troch piedplodin a ro¢nika na vysku trod jacmena siateho jarného. Z vysledkov vyplynulo, Ze ro¢nik
modifikoval vysku urod najvyraznejSie. NajvhodnejSou predplodinou pre jaémen siaty jarny bola repa cukrova.

Ekologicky systém hospodarenia znizoval urody ja¢meina v porovnani s intenzivnim konvenénym systémom.

Klic¢ova slova: jacmeri siaty jarny, predplodiny, ekologicky systéme, konvencny systém, rocnik, tirody

Uvod

Jarny jacmen je produktivna plodina. Za pomerne
kratke vegetacné obdobie 95 — 120 dni dokaze vytvorit’
velké mnozstvo akostnej organickej hmoty. Velmi
vyznamna je nizka ndro¢nost’ jaémena na obsah Zivin,
predovsetkym dusika v pdde. Najvicsia pestovatel'ska
plocha jaémena v Slovenskej republike bola v roku 1971
— 1972, kedy dosiahla 328 000 ha. Pestovatel'ské plochy
jacmena siateho jarného sa na Slovensku v ostatnych
rokoch sice znizuju, ale i napriek tomu zostava po
pSenici letnej f. ozimnej najpestovanejSou obilninou na
Slovensku. Ja¢men siaty jarny je vzhladom na jeho

Material a metody

pestovanie ~ vrdoznych  vyrobnych  podmienkach
zaradovany v osevnych postupoch po réznych
predplodinach. Je citlivou plodinou, ktorda vyrazne
reaguje na vykyvy pocasia, intenzitu pestovania.
Vyplyva to hlavne z jeho relativne kratkeho vegetacného
obdobia.

Cielom naSho prispevku bolo zhodnotit' vplyv
pestovatel'ského systému (ekologického a konvenéného),
predplodiny hnojenej mastalnym hnojom (repa cukrova,
pSenica letnd f.ozimna a kukurica siata na zrno) a
ro¢nika na Grody ja¢mena siateho jarného odrody Ebson.

Stacionarny pol'ny pokus bol zalozeny v rokoch
2003-2006 v Borovciach pri Piestanoch na pddach
v oblasti pasma ochrany vod, v kukuri¢nej vyrobnej
oblasti, na pddach Cernozem degradovana na sprasi.
Dlhodoby normal pre Piestany za roky 1951-1980 pre
cely rok a pre vegetatné obdobie (IV-IX) je podla
SHMU 9,2°C a 15,5°C a suma zrazok 593 a 358 mm.
Pol'ny pokus bol zalozeny blokovou metédou. Pokusnou
plodinou bol jaémen siaty jarny odroda Ebson. Odroda
Ebson je stredne neskora odroda velmi dobrého
zdravotného stavu a Spickovej sladovnickej kvality,

Vysledky

Slachtitelia uvadzaju jej citlivost na predplodinu.
V ekologickom systéme sme agrotechnické zasahy
vykonavali v zmysle zdkona NR SR ¢. 415/2002 resp.
421/2004, v konvenénom systtme sme  hnojili
priemyselnymi hnojivami na trodu 6 tha' a proti
chorobam a S$kodcom sme oSetrovali Standardnymi
chemickymi prostriedkami. Obrabanie pody bolo
v oboch systémoch konvencné, orba pluhom.

Poveternostné podmienky v pokusnych rokoch
uvadzame v klimogramoch 1-4.

Priemernd troda jacmena siateho jarného
v rokoch 2003-2006 bola 5,37 tha'. Medzi systémom
konvenénym a ekologickym bol Statisticky vysoko
preukazny rozdiel. V ekologickom systéme bola troda
niz§ia o 0,87tha’ vporovnani so systémom

konvenénym za sledované obdobie rokov 2003-2006
(tabulka 2).

Viaceri autori sa zhoduji v nazore, zZe
specifickym problémom v systémoch so znizenymi
vstupmi a teda i v systémoch ekologickych je vyber
vhodnych odréd (Lehockd, Bielkova, Zak, 2005) odroda

Proceeding of conference ,,Organic farming 2007, 6.-7.2. 2007 99



Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

jaémena siateho jarného Ebson je odroda s vysokou
citlivostou na predplodinu. V naSom pokuse sa tato
skuto¢nost’ potvrdila, ked” po troch predplodinach
hnojenych mastalnym hnojom davkou 40 tha” bola
uroda zrna jaCmena Statisticky preukazne nizSia po
pSenici letnej f. ozimnej (4,82tha') ako po
predplodinach kukurica siata (5,39 tha') a vysoko
preukazne niz§ia ako po predplodine repa cukrova
(5,91 tha™).

Pocasie modifikovalo urody vysoko preukazne a
urody v porovnani s ostatnymi sledovanymi rokmi. Bolo
to zapri¢inéné nepriaznivymi klimatickymi pomermi
pocas vegetacniho obdobia v roku 2003 (klimogram 1).

V roku 2003 bol Statisticky vysoko preukazny
rozdiel vurodach medzi ekologickym a konvencnym
systtmom. Medzi predplodinou repa cukrova a psenica
bol §tatisticky preukazny rozdiel (0,7 t.ha™).

Rok 2004 sa vyznacoval priaznivym rozlozenim
zrazok 1 teplot v priebehu vegetacie a rozdiel medzi
systtmami, ani predplodinami nebol Statisticky

preukazny, ale v konvenénom systéme boli urody vysSie
ako v systéme ekologickom o 0,51 tha'. Najvyssie
priemerné urody ja¢mena siateho jarného sme dosiahli
v roku 2004 (6,06 tha™) vtomto roku boli dosiahnuté
najvyssie priemerné urody ja¢mena i v SR (tabulka 1).

V roku 2005 v systéme konvenc¢nom bola uroda
00,91 tha' vyssia ako v systéme ekologickom. Opit i
v tomto roku repa cukrovd bola Statisticky preukazne
lepSou predplodinou ako pSenica a nepreukazne lepSou
ako kukurica siata na zrno. Rok 2006, ktory
zaznamenaval z meteorologického hladiska znacné
vykyvy pocasia vo vegetatnim obdobi, bola uroda
ja¢mena v ekologickom systéme o 1,22 tha” nizia ako
v konvenénom systéme a po predplodine repa bola tiroda
o 2,73 tha' vysiia ako po predplodine pSenica letna
f. ozimna. Predplodina pSenica bola preukazne horSou
predplodinou i v porovnani s kukuricou na zrno (rozdiel
1,88 tha™). Kova¢ (2003) konstatuje, Z¢ v poslednych
rokoch je jarny ja¢men citlivéj§i na predplodinu a
hnojenie ako pSenica, ¢o suvisi sjeho kratkym
vegetacnim obdobim, castejSou frekvenciou suchsich
ro¢nikov a vyssou citlivostou novych odrdd.

Klimogram Borovce 2003 (podla Waltera)
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Tabulka 1: Pestovatel’ské plochy a uirody jarného ja¢mena v SR
Spring barely growing areas and yields in the Slovak republic

2003 2004 2005 2006
fiiol:flan d.ha) 269.3 2220 2042 1852
t.ha! 3,0 4.1 3,6 3,7
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Tabulka 2: I'Jrody ja€meiia siateho jarného (t.ha™) v r. 2003-2006 po troch predplodinich vo dvoch systémoch
Yields of spring barely (t.ha™) after three forecrops in two farming systems in years 2003 — 2006

Predplodina RC RC RC P . P . P . K . K . K . Priemer
Forecro Sugar Sugar Sugar Winter Winter Winter Maize Maize Maize Averae
P beet beet beet wheat wheat wheat for grain | for grain | for grain 8
Systém ES . KS ‘ Priemer | ES . KS . Priemer | ES . KS ‘ Priemer
s Organic | Conventi | Average | Organic | Conventi | Average | Organic | Conventi | Average
ystem
onal onal onal
2003 4,82 5,11 4,96 3,82 4,7 4,26 3,66 5,11 4,39 4,54
2004 6,21 5,75 5,98 5,96 6,69 6,32 5,22 6,51 5,87 6,06
2005 6,22 6,39 6,31 4,21 5,93 5,07 5,4 6,25 5,82 5,73
2006 6,14 6,60 6,37 2,97 4,30 3,64 4,58 6,45 5,51 5,17
Priemer | 5 g5 596 | 591 424 540 |48 | 471 6,08 540 | 537
Average

Hd hnojenie (limit significant difference — LSD for fertilization) 0,33 Hd predplodina (limit significant difference — LSD
for forecrop) 0,49 Hd roky (limit significant difference — LSD for years) 0,62 Hd hnojeniexpredplodina (/imit significant
difference — LSD for fertilizationxforecrop) 0,85 Hd predplodinaxroky (limit significant difference — LSD for
forecropxyears) 1,41

Zavér

S prihliadnutim na vyssie uvedené hodnotenie rozloZenie teplot a zrazok v roku 2004 spdsobilo, ze
mozno konstatovat, ze urody ja¢mena siateho jarného medzi pestovatel'skymi systémami nebol Statisticky
ovplyviiuje ro¢nik, pestovatel'sky systém a zaradenie do preukazny rozdiel, v ostatnych sledovanych rokoch
osevného postupu. Repa cukrova bola najvhodnejSou roénik  vysoko  preukazne  modifikoval  Grody
predplodinou vo vsetkych sledovanych rokoch. Priaznivé v systémoch.
Podékovani

Praca vznikla v ramci rieSenia Glohy: 2006 UO 27/091 05 01/091 05 10 ,,RieSenie konkurencieschopnosti a ekologizacie rastlinnej
vyroby v regionoch slovenska systémami hospodarenia na pol'nohospodarskej pode a inovaciou prvkov pestovatel'skych technologii
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ODRUDY JECMENE V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI A JEJICH
VYUZITI

Barley varieties in ecological farming and their utilisation

ij‘i Petr, Vratislav Psota )
Ceska zemeédeélska univerzita v Praze, VUPS a.s. Sladarsky ustav Brno

Summary: Quality of collection of five selected, the most requested varieties of malting barley from ecological farming
was evaluated for five years. Some of criteria from ecological farming were better in most of the experimental years, for
example protein and extract content, is some years also friability and content of B-glucans. In accordance with general
evaluation of malting quality (USJ), barley reached the value 5.4 points for the whole period in ecological cultivation, in
intensive farming it was 5.2 points. Malt quality was also better in most of indicators. So, barley and malt are
conformable with the requirements for the quality of bio-beer. However, cultivation system is a decisive indicator of
quality without application of fertilizers, pesticides and growth regulators, and hence also without a risk of residues of
these substances. Yield difference between ecological and intensive cultivation was to 15 % for the benefit of intensive
farming. We showed a possibility of ecological cultivation of the food barley, that has excellent health effects and is
used for different therapeutic diets.

Key words: barley, ecological farming, malting quality, bio-beer, food bio-barley

Souhrn: Pét let jsme sledovali kvalitu souboru péti vybranych, nejzadanéjSich odrad sladovnického je¢mene,
vypéstovaného ekologicky. Ve vétsiné pokusnych let byla néktera kriteria z ekologického péstovani lepsi, napt. obsah
bilkovin a extrakt, v nékterych letech i friabilita a obsah B-glukanti. Podle souborného hodnoceni ukazatele sladovnické
jakosti (USJ) dosahoval je¢men z ekologického péstovani za celé obdobi hodnotu 5,4 a zintenzivniho péstovani
5,2 bodi. Kvalita sladu byla ve vét$in¢ ukazatelti také lepsi neZ z intenzivniho péstovani. JeCmen i slad plné vyhovuje
naro¢nym pozadavkim na kvalitu biopiva. OvSem rozhodujicim kvalitativnim ukazatelem je zplsob péstovani bez
pramyslovych hnojiv, pesticidi a regulatord ristu, a tim i bez rizika rezidui téchto latek. Vynosovy rozdil mezi
ekologickym a intenzivnim péstovanim ¢ini 15 % ve prospéch intenzivniho. Poukézali jsme na moznost ekologického
péestovani potravinaiského je¢mene, ktery ma vynikajici zdravotni ucinky a pouziva se k riznym lécebnym dietdm.

Kli¢ova slova: jecmen, ekologicke zemeédeélstvi, sladovnicka jakost, biopivo, potravinarsky biojecmen

Uvod

Na Ceské zemédélské univerzité v Praze na zkuSebnich stanicich (pokusy ORO). Sortiment

sledujeme jakost produkti z ekologického zemédelstvi
uodrad ozimé pSenice, jarniho jeCmene, brambor, a
nékterych maloobjemovych plodin jiz od roku 1994. Na
pokusné stanici CZU v Praze Uhtinévsi mame opravnéni
k pokustiim v ekologickém zemédélstvi a jsme pravidelné
kontrolovani KEZ o.p.s. Zakladame kazdoroc¢né
sortiment registrovanych odrid, ovéfovanych UKZUZ

Material a metody

vedeme jako jedini v CR v podminkach ekologického
zemeéde€lstvi a vyuzivame moznosti srovnani nasich
vysledkit s vysledky pokust s rozdilnou péstitelskou
intenzitou. Sladovnickému je¢meni jsme se vénovali pro
jisty zajem nekterych pivovard, napt. Svédskych, které se
orientovaly na produkci biopiva.

Pokusna stanice lezi v Girodné oblasti vhodné pro
péstovani cukrovky v nadmoiské vysce 295 m. Pady
jsou hnédozemni, jilovité, s produkéni schopnosti 84
bodi a dobrou zasobou vSech zakladnich Zivin.
Primérna rocni teplota ¢ini 8,3° C a ro¢ni thrn srazek
575 mm. Varianty jsou oznaceny jako EKO.

Prakticky ve stejnych  podminkach, na
Slechtitelské stanici Stupice, byly vedeny pokusy se
stejnymi odriidami, ze stejného osiva, které vsak bylo
moteno, byl pouzit herbicid, fungicid a podle potieby
i insekticid. Zasoba zivin byla mirn€¢ vyssi, kromé Ca a
Mg. Hnojilo se zde 30 — 40 kg dusiku a ve stejna davka
P 205 a KzO

Pro srovnani uvadime navic vysledky jakosti
stejnych odrtid a roénikéi z monitoringu VUPS v Brné
vypéstovanych konveénim zpusobem. Predstavuji jakost
je¢mene zhlavnich oblasti jeho péstovani v Ceské
republice a jsou oznaceny ,,CR* (tab. 1).

Kompletni poskliziiové rozbory sladovnické
jakosti byly provedeny v laboratotfich Sladafského
tstavu VUPS a.s. v Brné. Vzorky byly sladovany na
mikrosladovné podle postupu doporuceného pro
mezinarodni zkousky EBC s modifikaci, spocivajici
pouze ve zkraceni celkové doby sladovani. (Psota et al.,
1998). Je¢men a vyrobeny slad byly analyzovany podle
metodik EBC (1987) a MEBAK (1979). Do pokusu byly
zafazeny nejvyznamnéjsi Ceské a slovenské odridy
sladovnického je¢mene vté dobé (1995-1997)
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sladovnami a pivovary pozadované - Akcent, Amulet,
Jubilant, Sladko, Kompakt a Forum. V letech 2003 a

Vysledky

2004 to byly odridy Amulet, Tolar, Jersey, Prestige,
Malz.

Zjisténé  hodnoty jakostnich ukazateli se
komplexn€ ocenuji poctem bodid 1-b ,ukazatelem
sladovnické jakosti* USJ (Psota, Kosai 2002) (tab. 1).

U starSich odrid zlet 1995-1997 byl pomérné
vyrovnany obsah bilkovin a téméf stejny obsah extraktu.
Urovei proteolytického a amylolytického rozluiténi byla
u obou zpusobl péstovani na optimalni urovni. Také
slozeni sladiny bylo v obou pfipadech optimalni, cemuz
odpovidaji hodnoty dosazitelného stupné prokvaseni.
Cytologické rozlusténi bylo lepsi u  vzorki
z ekologického zplisobu péstovani. Podle ukazatele
sladovnické hodnoty (USJ) byla kvalita je¢mene
z obou zpusobi péstovani obdobna.

V roce 2003 (tab.2) byl hodnocen soubor péti

novych odrid. Vzorky =z ekologického zplsobu
péstovani vykazovaly pfiznivéj§i obsah  extraktu.

Proteolytické a amylolytické rozlusténi a sloZeni sladiny
bylo u obou zpusobl péstovani na optimalni Grovni.
Uroven friability byla u ekologického péstovani lepsi,
ale obsah B-glukanti u vzorkil z intenzivniho péstovani.
Podle USJ byla kvalita jeémene z ekologického
péstovani lepSi neZ z intenzivniho péstovani. To se
také projevilo na kvalité sladu, ktery mél
z ekologického  péstovani  vétSinu  jakestnich
ukazateli lepSich neZ zintenzivniho péstovani
(Tabulka 3).

V roce 2004 jsme sledovali stejné odrudy, ve
stejnych pokusnych podminkach a zptsobech péstovani
(Tabulka 4).Tento rok se jevil vnéckolika smérech
vyjimec¢ny. Obsah bilkovin byl za poslednich 15 let
nejnizsi. Podle monitoringu VUPS v Brné (Prokes 2005)
byl vCR jen 9,9 %. Stejny obsah jsme zaznamenali
z rozborti vzorkd z EZ. U intenzivniho péstovani jsme
nalezli obsah jeSt¢ nizsi, jen 8,8 %. Vysvétleni je
v pocasi, jeho pribéhu, které bylo pftiznivé pro
formovani vysokého vynosu (odnozovani a produktivitu
klasu), pro dozravani a tvorbu zrna, tak’e se v CR
dosahlo vynosu 5,09 t/ha, nejvyssiho od roku 1990, kdy
byl vynos 5,44 t/ha. Prodlouzené dozravani zvysilo
ukladani sacharidi a tim se zménil pomér bilkovin a
sacharidi (viz vysokych extrakt). Proteolytické a
amylolytické rozlusténi a dosazeny stupen prokvaseni
byly vobou zpisobech péstovani stejné. Uroveii
friability a mnozstvi B-glukanti ve sladiné byly lepsi u
ekologického  zplisobu  péstovani. V takovych
podminkach se priznivéji na celkové jakosti jecmene
projevilo ekologické péstovani (USJ 7,2).

Aktualni je jist€ otazka vynoesovych rozdili mezi
ekologickym a intenzivnim péstovanim. Za pét
pokusnych let byl praméry vynos v EZ 5,30 tha a
v intenzivnim 6,08 t/ha, coz je 114,7 %.

DalSi uzitkové sméry je¢mene

JeCmen je obilnim druhem s nejpestiejSimi

-----

vyuziti jeCmene je vyroba sladu, ten pak kromé

pivovarstvi slouzi k dalsi produkci riznych sladovych
vytazkid, moucek, potravnich dopliki, 1é¢iv, cukrovinek
a pecivarenskych produkti. Také je vyuzivano jedlé
mlato. Je¢men patii mezi kvalitni krmné obiloviny a
nejvice se ho spotiebuje pravé ke krmnym ucelim.

K vyznamnym uzitkovym smérum vsak patii
pomérné Siroké pramyslové vyuziti, kdy kromé
produkce sladu a Skrobu a lihovin se vyuZziva v jinych
primyslovych odvétvich, napf. pfivyrobé celulozy,
papiru, lepidel, fenolformaldehydovych pryskyfic,
detergentd, mydel, voskt, barev a dalSich produktd. Je
vyuzivan v kosmetickém pramyslu, kromé jiného i pro
zubni hygienu a ridznych enzymu. VétSina téchto
produktd vyuziva jeény Skrob. Ten slouzi téz pro
hydrolyzu na riizné cukerné sirupy.

K vyznamnym uzitkovym smérdm vsak patii
pomérn¢ Siroké pramyslové vyuZziti, kdy kromé
produkce sladu a Skrobu a lihovin se vyuZziva v jinych
pramyslovych odvétvich, napf. piivyrobé -celulézy,
papiru, lepidel, fenolformaldehydovych pryskyfic,
detergentd, mydel, voskt, barev a dalSich produktd. Je
vyuzivan v kosmetickém primyslu, kromé jiného i pro
zubni hygienu a ridznych enzymu. VétSina téchto
produktd vyuziva jeény Skrob. Ten slouzi téz pro
hydrolyzu na riizné cukerné sirupy.

Potravinarsky je¢men

Potravinafské vyuziti jeémene je jedno
z nejstarSich z obilnich druhti vyuzivanych c¢lovékem.
Jsou o ném zminky jiz zobdobi stavby pyramid, tj.
2600 let pred nasim letopoctem, kdy délnici, vétSinou
otroci, dostavali Sest bochankl je¢ného chleba. Je¢men
ve starovékém Egypté¢ byl nejvyznamnéjsi obilninou
i v obdobi fecké nadvlady (helenisticka kultura) a byl
dokonce vyobrazen na stfibrnych mincich z let 333 —
331 pi. Kr.

Hlavni pfimy konzum jecnych  produktd
ptredstavuji kroupy a krupky, z nich rizné upravené,
vétsSinou kaSovité pokrmy. Ty jsou historickou soucasti
jidelnicku v Cechach i na Moravé jiz od doby st&hovani
narodt (kuba — kroupy s houbami).

Pamétnici obdobi Protektoratu Cech a Moravy si
jisté vzpomenou, ze mimo valecné piidély chleba a
mouky, se vyuzivalo je¢né mouky k peceni, zejména
jetnych vdolkd. Jeémen a je¢né produkty némecké
okupacni organy nekontrolovaly, nepovazovaly je¢men
za chlebové obili. Tak ve valecném obdobi zmirfioval
je¢men nedostatek potravin. Z té doby si pamatujeme
ina prazeny jeCmen, jako kavovinu. Tak se vyuziva az
dosud, ale jako sladova kava.

Z je¢mene nelze klasickym zpisobem pfipravit
chleba, protoze bilkovinné frakce nemaji takové
vlastnosti jako pSeni¢ny lepek. Lepsi pecivo (s vétsim
objemem, pruznosti stfidky a trvanlivosti), se ziska ze
sladové mouky.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

Vysledky vyzkumu nutricni a dietetické hodnoty
jeCmene prokazuji vynikajici zdravotni ucinky. Na
prednim misté stoji i€inek jecné diety na snizeni hladiny
cholesterolu v krvi, uvadi se az o 25 %. Uvadi se téz
ucinek na regulaci hladiny cukru v krvi. K vyznamnym
vlastnostem patfi podpora imunitniho systému a
posilujici G¢inky népoji zjeCmene. Mezi léCebnymi
ucinky je uvedeno protirakovinné ptisobeni je¢né diety,
zejména proti karcinomu tlustého stfeva, ktery souvisi
s vy§8im obsahem vlakniny. Anticholesterovy Gcinek se
pri¢ita vyssimu obsahu beta glukant. Proto se zkouSeji
aditiva beta glukani do chleba, susenek, piskoti,
trvanlivého chleba, dokonce v kombinaci s bakteriemi
mlééného kvaseni. Nabizi se velmi Siroké moznosti

vyuziti jeémene ve zdravé a dietni vyzive. K tomu
mohou pfispét nové formy je¢mene, zejména bezpluché
k pfipravé miisli, dale tzv. waxy odridy s vysokym
obsahem bilkovin, a odriidy s vysokym obsahem lyzinu,
a beta glukant. O tom vSem bylo jednano na vyznamné
mezinarodni konferenci ,,Obiloviny pro lidské zdravi a
preventivni vyzivu ,,v Brn€¢ vroce 1998 (Vaculova,
Ehrenbergova).

Mluvime-li o zdravé vyzivé a dietnich
potravinach, pak by k tomu mél sméfrovat i zpisob
péstovani. Je logické, ze pro produkci dietni a zdravé
vyZivy by mély tyto produkty pochazet
z ekologického nebo integrovaného péstovani,
s minimalnimi chemickymi vstupy.

Tabulka 1: Jakostni ukazatele sladovnického je¢mene z ekologického a intenzivniho péstovani v letech 1995-1997

E = o >§ L
3% | Sg| g | 9|2 |22 28| 8 |n
T 2 = n SS | E€EE| 83| = |§E
ettt cocti . NSL | Eg| 5| ¥ | g2z | 85|53 € |E=
Péstitelsky systém Odrida | S E =] z 2 > = 2 8 ‘g = 2 2| = z =
=z S| =R | 2|3 EE A8 | & |
2 = N 8 E = &
g a g
1-9 % % % % (WK) % % mg
Amulet 4,1 10,9 | 81,9372 | 449 329 81,0 | 76,0 | 198
Tolar 3,0 11,1 | 81,1 | 36,1 | 41,2 365 81,7 | 82,0 303
Ekologicky Jersey 7,1 10,0 | 82,9 | 401 | 47,7 349 83,7 | 87,0 | 213
Prestige 4,8 10,8 | 81,9 | 45,6 | 42,6 412 84,6 | 80,0 | 196
Malz 6,7 10,0 | 83,9 39,0 444 267 82,1 | 88,0 214
Primér 5,9 10,6 | 82,3 39,6 | 442 344 82,6 | 82,6 | 225
Amulet 1,8 12,9 | 7551329 | 38,0 388 81,7 | 61,0 | 259
Tolar 1,7 12,6 | 79,6 349 | 38,7 | 82,7 | 74,0 193
Intenzivni Jersey 3.8 124 | 79,8 42,4 | 46,5 415 83,3 [ 77,0 | 147
Prestige 3,6 12,4 | 80,0 | 44,1 | 40,9 436 83,5 | 66,0 | 171
Malz 2,6 12,9 | 80,6 | 36,4 | 40,7 363 81,5 | 74,0 | 235
Primér 3,0 12,6 | 79,1 | 38,1 | 40,2 328 82,5 70,0 | 201
Ukazatel EKO 5,9 9,0 50 | 8,0 9,0 9,0 9,0 5,0 2,0
sladovnické jakosti 1 - 9 INT 3,0 1,0 1,0 | 6,0 2,0 9,0 9,0 1,0 4,0
Tabulka 2: Jakostni ukazatele sladovnického jecmene z ekologického a intenzivniho péstovani v roce 2003
e T2 2@ | = | v |2 |22 _|=.3 . -
X |58 5§52 | % W | £ |EE2|.2%8% £ | =55
= N F S s \° 5 -~ SZ2 |8 5 N & Z = S 8=
Rok 22 |28%| =~ 5 o | 255|228 |88%| = RE 7
25 |BEC| Be | R | 2 |5 |£g7|&8%g £ g
< - < 2 |AE & = ”
1-9 % % % % (WK) % % mg
EKO 4,5 11,5 81,0 | 45,1 | 50,2 364 82,1 88,5 65
1995 INT 5,8 11,2 82,1 | 47,1 | 51,5 356 83,6 88,1 106
CR 4,5 11,4 81,5 | 442 | 47,0 350 82,9 83,8 127
EKO 4,5 9,8 83,9 | 53,3 | 55,6 291 83,3 90,3 158
1996 INT 5,7 9,7 83,4 | 50,0 | 52,5 277 83,9 87,3 199
CR 3.8 10,5 81,5 | 42,9 | 46,0 328 81,6 82,2 245
EKO 6,3 10,5 82,3 | 40,8 | 47,3 333 81,0 89,0 188
1997 INT 4,3 11,3 82,0 | 39,3 | 443 347 80,2 79,6 237
CR 3.8 10,5 81,5 | 42,9 | 46,0 328 81,6 82,0 245
Priméry EKO 6,6 10,6 824 | 46,4 | 51,0 329 82,1 89,2 137
INT 6,9 10,7 82,5 | 454 | 494 326 82,5 85,0 180
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| | CR | 41 | 108 | 815 | 433 ] 463 | 335 | 820 | 826 | 205

Rozbory byly provedeny ve VUPS a.s., Sladaisky tistav v Brng , Ing. V. Psota, CSc.

Tabulka 3.Jakostni ukazatele sladu z ekologického a intenzivniho péstovani v roce 2003

N A S \ w & | £8 . =

PéStit(EISky Odrida .g % E}% %a % % .g g % g )g ;;: E‘)g B E g é g % )g
systém 23|23 E‘E SEICE|EN| &% €= NS | 2E|AE
megloglg |© s @ © Z | 2E > S

Amulet | 10,5 | 1,683 755 0.76 | 1 | 0.1 | 5.7 942 | 152 | 32 | 100

Tolar | 108 | 1,723 (711071 | 1 | 0.1 | 2.1 978 | 1,57 | 2.8 | 10,0

. Jersey | 96 | 1536 732[073| 1 | 03 | 15 982 | 1,54 | 2.8 | 10,0
Ekologicky Prestige | 104 | 1671712 071 | 1 | 02 | 42 956 | 149 | 28 | 10,0
Malz | 96 | 1535682068 | 1 | 00 | 20 979 | 1,53 | 2.8 | 10,0

Primer | 10,2 | 1,629 | 718 [ 0,72 | 1 | 0,16 | 3,1 9,7 | 1,53 | 2,9 | 10,0

Amulet | 12,5 | 2,006 | 763 | 076 | 1 | 04 | 1LI 885 | 150 | 27 | 10,0

Tolar | 123 | 1960 [759 [ 076 | 1 | 02 | 56 942 | 148 | 2.7 | 100

. Jersey | 120 [ 1927895090 | 1 | 01 | 40 959 | 144 | 2.8 | 100
Intenzivni Prestige | 121 | 1939793 [ 079 [ 1 | 02 | 97 90,1 | 145 | 28 | 100
Malz | 124 [1,977 (804080 | 1 | 01 | 39 96,0 | 148 | 2.7 | 10,0

Primér | 12,3 | 1,962 803 [ 0,80 | 1 | 020 | 68 92,9 | 147 | 2,7 | 10,0

Tabulka 4. Jakostni ukazatele sladovnického je¢mene z ekologického a intenzivniho péstovani v roce 2004

- 2 > o - 0 S 22 |» _E| = g2
§E€ |fed| E | % | 2| 25 | 882 2| £
Péstitelsky . SE_ |gE°| £E | % Sz 55 |S&%| E ek
systém Odrida | 22732 | ZN ; e ~) = g3 g23| £ % 2
-~z A £ < S AE |A &| = - >
1-9 % % % % (WK) % % mg
Amulet 3,5 10,8 [82,3 |33,8 41,9 351 80,8 74,0 259
Tolar 2,0 10,8 |81,2 |32,7 37,2 416 81,5 80,0 315
Ekologicky Jersey 7,4 9,5 82,8 40,2 46,4 392 82,8 90,0 173
Prestige 7,2 9,3 83,4 43,2 48,0 396 83,5 84,0 186
Malz 5,6 9,4 84,2 373 45,0 309 81,0 88,0 265
Primér 58 99 82,8 |37.4 | 43,7 37,3 81,9 |83.2 240
Amulet 5,2 9,8 83,3 36,9 44,5 363 81,9 81,0 251
Tolar 7,5 8,6 84,2 39,1 46,3 379 82,2 92,0 169
Intenzivni Jersey 7,6 8,8 84,8 45,2 494 350 83,8 95,0 155
Prestige 5,5 8,6 85,1 [50,4 53,4 377 84,3 91,0 197
Malz 6,5 8,6 85,3 45,6 49,8 258 82,5 93,0 203
Primér 7.2 88 |84,5 |434 | 487 345 829 |904 195
Ukazatel EKO 5.8 6 8 5 9 9 9 6 2
sladovnické
jakosti 1 -9 INT 7,2 1 9 9 8 9 9 9 4

Rozbory byly provedeny ve VUPS a.s., Sladaisky ustav v Brné , Ing. V. Psota, CSc.
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VLIV PLEVELU NA JARNI JECMEN V EKOLOGICKEM A
KONVENCNIM ZPUSOBU PESTOVANI

Spring Barley and Weed interaction in Organic and Conventional Farming Systems

Vytautas Pilipavicius
Lithuanian University of Agriculture

Summary: The field experiments in spring barley ‘Aura’ crop were carried out in 2003 - 2004 at the Research station
of the Lithuanian University of Agriculture. The aim of the trial was to establish change of spring barley crop weediness
during vegetation in organic and conventional farming systems. The biggest weediness of spring barley crop was
established in the beginning of vegetation when conditions for weed emergence were favourable. The number and
biomass of weeds gradually decreased when crop developed except early milk-late dough and dough stages of maturity
in 2004 when because of unfavourable meteorological conditions spring barley was lodged and could not smother
weeds effectively. Weed biodiversity has tendency to increase in organic farming system from 21 to 25 species and to
decrease in conventional farming system from 19 to 17 weed species in 2003 and 2004 accordingly. Positive linear
relationship was established between the number of weeds and their air-dry biomass in the crop ryp;=0.604%**
(P<0.0001) and ryp04=0.481*** (P=0.0003). Negative dependence was established between spring barley and weed air-
dry biomass ry003- -0.420%* (P=0.0013). 1 t ha” weed air-dry biomass decreased yield of spring barley air-dry biomass
by 3.4 t ha™ in 2003.

Key words: Weeds, Spring Barley, Organic and Conventional Farming Systems

Souhrn: Polni pokusy s odridou jarniho je¢mene Aura byly vedeny v roce 2003-2004 na vyzkumné stanici Litevské
zeme&délské univerzity. Cilem pokusu bylo zachytit zmény u ple¢kovaného je¢mene béhem vegetace v ekologickém a
konvenénim zptisobu péstovani. Nejintenzivnéjsi pleCkovani bylo provedeno na pocatku vegetace, kdyz byly podminky
pro rust plevelll nejpiihodnéjsi. Pocet a biomasa plevell se postupné snizovala v prub&hu vyvoje je¢mene s vyjimkou
pocateni mlécné zralosti a voskové zralosti v roce 2004, kdy z diivodii nepfiznivych meteorologickych podminek
je¢men nebyl schopen u¢inné potlacit plevele. V roce 2004 se v porovnani s rokem 2003 zvysila biodiverzita pleveld
z 21 na 25 druhii v ekologickém systému a poklesla z 19 na 17 druhti v konven¢nim systému. Pozitivni linedrni vztah
byl zjistén mezi poctem pleveld a jejich suchou biomasou 1509;=0,604*** (P<0.0001) a 15004=0,481*** (P=0,0003).
Negativni zavislost byla zji§téna mezi jarnim je¢menem a suSinou biomasy pleveldi 13- -0,420%** (P=0,0013). 1 tha™
su§iny biomasy pleveld poklesl vynos susiny biomasy jarniho je¢mene o 3,4 t.ha™” v roce 2003.

Klicova slova: Plevele, jarni jecmen, ekologicky a konvencni zpiisob péstovani

Introduction

In plant communities so called agrophytocenoses
between cultural and wild plants - weeds precede

Raganold et al., 1990). Radical form of organic
(ecological) farming system jointly includes both

continual competition. One of the most important
conditions of crop competition design is formation of
optimal density and quality crop which depend not only
from applied agrotechnics, plant varieties, soil
properties, but as well from farming system. Mostly of
alternative farming systems seeks to control crop
weediness without herbicides (Raganold et al., 1990).
Alternative forms of farming systems past such
conventional problem of agriculture as environmental
pollution by fertilizers and pesticides, loosing of
biodiversity, irrational use of energetically non-
replenishing resources and etc. (Parr et al., 1990,

Material and methods

philosophy and farming way (Hodges, 1982; Merill,
1983). Organic farming system is not only food
processing technology but thinking and live stile as well.
Controlling weeds in organic farming system is most
important to be able to manipulate with agricultural plant
and weed interaction (Rasmussen et al., 1995).

Research object — agrophytocenoses of spring
barely.

The aim of the researches was to establish
changes of spring barely crop weediness during
vegetation in organic and conventional farming system.

Evaluating change dynamics of spring barely crop
agrophytocenoses in organic and conventional farming
systems during 2003-2004; a field trial was carried out at
the Research station of Lithuanian University of
Agriculture.

Investigating spring barley ‘Aura’ crop field trials
were designed according to two factors trial schema:

Factor A, farming systems:

1) organic; 2) conventional.
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Factor B, harvesting time according to spring
barley stages of (Zadoks et al., 1974):

1) stem elongation, 31; 2) heading, 57; 3) early
milk, 69-71; 4) medium milk, 73-75; 5) late milk-early
dough, 77-83; 6) dough, 87; 7) hard (control treatment),
92.

Trials soil was Calcari-Epihypogleyic Luvisols —
LVg-p-w-cc (Idg 8-k). Soil arable layer 0-25 cm was
neutral (pHgc 6.96-7.05), averagely rich in humus (2,38-
2,44 %), rich in phosphorus (235,63-240,09 mg kg™),
averagely rich and rich in potassium (141,12-
159,43 mgkg"). Soil agrochemical properties were
analysed with infrared rays system PSCCO/ISI IBM —
PC 4250.

Preceding crop for spring barley 2003 was
fertilized with manure maize (2001) and black fallow
(2002) and preceding crop for spring barley 2004 was
spring barley. Spring barley grown accordingly to
conventional growing technology were fertilized by
azophoska (NPK 1:1:1 each 16 %) 160 kg ha™ active
substance, in spring before crop emerging. Spring barley
grown accordingly to organic growing technology crop
was not fertilized. Spring barley were sown at first ten
days of May, sowing 200 kg ha™ two rows spring barely
Aura’s seeds. Herbicides in trial field were not used.

Weediness of crop were established taking weed
samples at seven spring barley crop stages of maturity
(accordingly to trial schema) by frame 50 x 50 cm and
were calculated and air-dried.

Results

Meteorological conditions. Comparing long term
meteorological data of Noreikiskes meteorological
station (at the Research station of Lithuanian university
of agriculture) were established that May of 2003 was by
loC warmer and by 1.3 mm dryer. Air temperature
(~13°C) and rainfall (~45 mm) were optimal for
germinating of spring barley. June characterize with
dryer weather according to long term data rainfall
decreased by 12 mm when air temperature were about
15.40C. During this period active growth roots and over-
ground plant parts and lake of humidity could negatively
affect crop yield. July was warmer (+20.1°C), however,
contrary than June, characterize by very rich rainfall
(118.2 mm). Therefore crops laid in trial both farming
systems. Nevertheless, spring barley crop was at the
late milk-early dough stage of maturity and bigger
damages were avoided. August were favourable for
spring barley vegetation because comparing with long
term meteorological conditions weather was dryer —
15.6 mm rainfall less and by 1.6°C warmer. Vegetation
of 2004 averagely was by 1-5°C chilly than in 2003 and
rainfall was less by 8.4 and 13.8 mm in first and second
ten days period in May, 13.6, 2.0 and 9.4 mm more at
the last ten days period of May and first and second ten
days period in June; in June third ten days period and
July was dryer accordingly by 7.2; 8.0; 18.3 and 7.1 mm;
and August first and second ten days period even by 25.3
mm more wet period formed unfavourable conditions for
spring barley maturing at the end of crop vegetation.

In spring barley crop 2003 Chenopodium album,
Echinochloa crus-galli and Sinapis arvensis prevailed
from annual weeds in organic as well as in conventional
farming system. Perennial weeds took recessive position
in the crop, and mostly Sonchus arvensis occurred.
Spring barley crop weediness was essentially bigger in
organic farming system. Spring barley crop weediness in
organic farming system in different stages of maturity
reached from 215 to 534 weeds m™ and 8.9-73.7 g.m™
air — dry biomass. Spring barley crop weediness in
conventional farming system was 119-312 weeds m™
and 20.0-71.9 g.m™ air — dry biomass (Graph 1 and 2).

General number of weed species in organic
farming system reached 30, and in conventional farming
system — 24. Weed biodiversity has tendency to increase
in organic farming system: 21 species were established
in 2003 and 25 weed species in 2004. The number of
weed species increased by 16 %. The number of weed
species in spring barley crop in conventional farming
system in contrast to organic agriculture has tendency to
decrease: 19 weed species were established in 2003, and
17 species, i.e.12 % in 2004. Annual weeds made 98-
100 % in organic and 94-100 % in conventional farming
system, and accordingly 2-6 % of perennial ones from
general number of weeds. Annual weed biomass made
94-100 % in organic and 97-100 % in conventional
farming system, and accordingly 6-3 % of perennial

ones. Perennial weeds in organic farming system in
contrast to conventional system better developed, were
stronger and grew bigger biomass. However, annual
weeds dominated in both farming systems in all analysed
stages of spring barley maturity. Weed biomass
accumulated systematically as plants grew and
developed.

The biggest weediness of spring barely crop,
evaluating the number of weeds, was established in the
beginning of vegetation, in stem elongation stage: 109-
534 weeds m® in organic farming system and 93-312
weeds m” in conventional farming system (Graph 1).

As spring barley matured, the number of weeds
systematically decreased because of species competition
— firstly weeds seedlings were lost. Weeds in milk spring
barley maturity began to lose biomass — 0.15-0.52 t.ha
in organic farming system and 0.26-0.69 tha in
conventional farming system (Graph2). It was
conditioned by seed maturity and translocation of
nutrition matters in weeds. Annual weeds after seed
maturity stop photosynthesis begin to throw leaves and
at last naturally fell and their biomass decreases.
Perennial weeds, maturing seeds, in contrast, do
photosynthesis and can successfully accumulate
biomass. However, it did not have essential influence for
general weed biomass of the crop, because perennial
weeds made on the average only 2-6 % in the crop. In

108 Sbornik z konference ,,Ekologické zemé&délstvi 2007%, 6.-7.2. 2007



spring barley crop 2004 dynamics of weediness decrease
changed and start to increase from the middle of milk
stage because of unfavourable meteorological conditions
when laid crop decreased smothering power of spring
barley and because of enough amount of humidity in the
soil intensified weed germination.

The number of weeds increased accordingly from
109 in stem elongation stage to 235-392 weeds m’
however, the amount of accumulated air—dry biomass

remained similar — 0.74 tha” and 0.72 tha” in organic
farming system, and it increased to 1.12tha” in
conventional farming system (even though the number
of weeds systemically decreased) (Graph 1 and 2). In the
end of vegetation it decreased because of natural loss of
dominated annual weeds after seed maturity.
The number of weeds in conventional farming system
increased to 101 (2004) only in early milk stage of
spring barley maturity and began essentially to decrease
as crop developed (Graph 1).

Graph 1: Weed density [weeds m™] at different stages of spring barley maturity, 2003-2004
Hustota plevelii (plevele . m™) v riizné fizi zralosti jarniho jecmene, 2003-2004

O Organic farming system, 2003
O Organic farming system, 2004

O Conventional farming system, 2003

B Conventional farming system, 2004
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Graph 2: Air-dry biomass of weeds [t ha™'] at different stages of spring barley maturity, 2003-2004
Susina biomasy pleveli (t.ha™) v riizné fizi zralosti jarniho jecmene, 2003-2004
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Weediness variations of spring barley crop were
established in different stages of maturity and essentially
depended on heterogeneous of crop treatments, because
the samples to establish weediness in the crop of every
stage of maturity were taken from different treatments of
the trial (according to the scheme of the trial). Such
population variety of annual and perennial weeds is
noticed by other investigators (Geisselbrecht-Taferner et
all., 1997; Colbach et al., 2000; Rew et al., 2001).

Analysing dependence between the number of
weeds and their air — dry biomass, statistically reliable
linear correlation of average strength 1509;=0,604*** and
weak one r1y004=0,481*** was established. Regressive
analysis showed that because of one weed plant
influence in spring barley crop , air — dry weed biomass
changed 0,12 g.m™ in 2003 (y = 6.14 + 0.12 x,
P<0.0001) and 0,11 g.m™ — 2004 (y = 9.86 + 0.11 x,
P =0.0003); the number of weeds changed accordingly
2,98 weeds m” in 2003 upon the influence of air — dry
weed biomass (i.e. as weed biomass changed by

Conclusion

1 gramme) y = 165.92 + 2.98 x, P<0.0001) and 2,11
weeds m™ in 2004 (y = 88.67 + 2.11 x, P<0.0003). Weed
air —dry biomass grown in 1 t ha” spring barley crop
decreased to 3.4 t' harvest of over-ground part of spring
barley air—dry biomass in 2003 (y = 1091 - 3.44 x,
P<0.0013). Reliable dependence between spring barley
and weed air — dry biomass ry003=-0,420%* was
established. During the second year of the trial
dependence between spring barley and weed air—dry
biomass was not established, coefficient of correlation
12004=0,195 given 85 per cent level of probability (y =
8.58 + 3.35 x, P=0.154). The got result was determined
by the crop structure when it was established almost 3
times fewer number of weeds and 2 times fewer their air-
dry biomass in comparison to investigated spring barley
crop in 2003. Moreover, in 2004 unfavourable
metrological conditions in July lodged spring barley crop
in early milk stage of maturity so decreasing smothering
power of spring barley and in the fields of different
weediness equalize conditions of crop growth and
development.

The biggest weediness of spring barley was
established in the beginning of vegetation. As crop
develops, the number of weeds and biomass dynamically
decreases. In conventional farming system less crop
weediness showed in all growth and development stages
of spring barley, except late milk—early dough and dough
maturity stages, when spring barley was lodged and
could not smother weeds effectively because of
unfavourable meteorological conditions.

Positive linear dependence was established
between the number of weeds and their air—dry biomass
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HODNOCENI AKTUALNIHO ZAPLEVELENI POROSTU PSENICE
(Triticum L.) PESTOVANE EKOLOGICKY

Assessment of actual weed infestation of wheat stand (Triticum L.) under organic growing

Tamara DrySlova, Blanka Prochazkova, Vojtéch Lukas

Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita v Brné, Agronomicka fakulta, Ustav agrosystémii a bioklimatologie

Summary: The aim of this work is assessment of actual weed infestation of wheat stand (7riticum L.) under organic
growing with different inter-row distances (125 mm and 250 mm) after three foregoing crops. The obtained results from
years 2005 - 2006 are showing tendency towards higher actual weed infestation in wheat stand with 250 mm rows.

Key words: organic agriculture; wheat; weeds

Souhrn: Cilem této prace je hodnoceni aktualniho zapleveleni porosti psenice (Triticum L.) péstované ekologicky pii
ruznych mezifadkovych vzdalenostech (125 mm a 250 mm) po tfech pfedplodinach. Ve vysledcich hodnoceni v letech
2005 a 2006 se projevuji tendence k vySsimu zapleveleni na variantach se vzdalenosti fadkd 250 mm.

Klic¢ova slova: ekologické zemedélstvi; pSenice, plevele

Uvod

Plevel je definovan jako rostlina, kterd na daném
pozemku roste bez nasi vile nebo proti ni. Rozdilny je
ovSem pohled, ktery na plevele maji jednotlivé systémy
zemédé€lstvi. V  konvencnim zemédélstvi se spiSe
poukazuje na jejich negativni vlastnosti a zdiraziuje se
potieba Cistého bezplevelného porostu. V ekologickém
zemédé€lstvi se na plevele pohlizi komplexné -—
iz hlediska jejich kladnych wvlastnosti a ulohy
v agroekosystému. Cilem EZ je komplexem riznych
opatfeni udrzet plevele jako tzv. doprovodné rostliny
v po¢tu, ktery nezplisobuje vyznamné ekonomické
ztraty.

Material a metody

Z hlediska Skodlivosti zalezi nejen na druhu
pleveld, ale i na jejich hustoté - poctu rostlin na jednotce
plochy. Regulace plevelid preventivnimi opatfenimi je
povazovéana v EZ za zakladni pfistup. Nejdulezitéjsi pro
regulaci vyskytu pleveld je pecliva a spravna zakladni
agrotechnika s celou Skalou opatfeni. Z téchto uved'me
zejména vytvofeni adodrzovani dobrého osevniho
postupu, ale také napf. problematiku volby Siiky fadkt
pii seti a sazeni péstovanych plodin.

Sledovéani je provadéno v ramci Sestihonného
osevniho postupu. Pokus byl zaloZzen v roce 2005 na
pozemku ckologické farmy Ing. Slavika v Prsticich po
ukonceni prechodného obdobi.

Charakteristika stanovisté pokusu
Kukutfiéna vyrobni oblast; ¢ernozemni pida,
hlinit4; obsah humusu 2,5 %; pH 7,2.

Varianty pokusu

Osevni postup: sbja, ozimd pSenice, hoicCice,
ozima psenice, jarni jeCmen + hrach, ozima pSenice
(ozima psSenice je tedy péstovana po tiech
predplodinach). Vsechny plodiny byly v r. 2005
zalozeny po vojtéSce péstované na tfi uzitkové roky.

Vysledky

Odrudy pSenice: potravinarska (Akteur), krmna
(Clarus); v roce 2005 byla péstovana jarni pSenice
(Munk).

Meziradkova vzdalenost seti u psenice: 125 mm a
250 mm.

Hospodareni se slamou obilnin (pSenice a jarniho
jeCmene): A - sklizeii slamy (¢ast pokusu A); B -
zapraveni sldmy do pidy po piredchozi aplikaci
pripravku BETA-LIQ + vysev strniskové meziplodiny,
svazenky vratiColisté (¢ast pokusu B).

Vysledky hodnoceni aktualniho zapleveleni
pSenice péstované ckologicky v pokusu vedeném na
lokalité Prstice v letech 2005 - 2006 jsou uvedeny v tab.
1 - 4. Sledovani v r. 2005 byla provedena u jarni pSenice
a hodnoceni vr. 2006 byla provadéna u ozimé pSenice
u variant s potravinarskou odridou.

Pii hodnoceni aktualniho zapleveleni v jarnim
obdobi roku 2005 byla psenice zaplevelena jednoletymi
plevely. Viceleté plevele se v porostech nevyskytovaly.
Vyskytovaly se zde rostliny predplodiny vojtésky
hodnocené jako zaplevelujici rostliny. Pfi hodnoceni
rozdilné mezifddkové vzdalenosti na zapleveleni byl
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zaznamenan vyS$$i pocet jednoletych plevelll u SirSich
fadkd (250 mm). V obdobi pted sklizni jarni pSenice
bylo obdobné jako v jarnim obdobi vyssi zapleveleni
jednoletymi plevely, a to také u pSenice péestované
v §irsich tadcich. Bylo jiz zjisténo zapleveleni viceletymi
plevely a bylo vyssi pti SirSich fadcich péstovani.
Hodnoceni z roku 2005 je uvedeno v tab. 1.

Vysledky z r. 2006 (tabulka 2 - 4) vykazuji mirny
druhovy nartst oproti pozorovani v roce 2005. Ve vsech

terminech sledovani tvofily podstatu zapleveleni
jednolet¢ druhy pleveld. Ve vySSim poctu byly
zastoupeny napiiklad tyto druhy: opletka obecna, merlik
bily, rdesno blesnik, hluchavka objimava, violka rolni.
Vyskyt viceletych pleveltt byl minimalni. Zaplevelujici
rostliny vojtésky se vyskytly v niz§im pocétu nez pfi
hodnoceni v roce 2005. Pii celkovém porovnani vlivu
mezifadkové vzdalenosti rostlin ozimé pSenice se ve
vEtsing pripadd projevuji tendence k vysSimu zapleveleni
pri $irsi vzdalenosti fadka (tj. 250 mm).

Tabulka 1: Aktualni zapleveleni jarni pSenice (Actual weed infestation of spring wheat) - 13. 5. 2005, 1. 8. 2005

Druh | Jarni pSenice (125 mm) | Jarni pSenice (250 mm)
Aktuilni zapleveleni porostu jarni p§enice (ks.m™) - 13. 5. 2005
Efemerni a ¢asné jarni 16 39
Pozdné jarni 42 35
Ozimé 7 19
Jednoleté celkem 65 93
Vytrvalé celkem - -
Zaplevelujici 9 10
Celkem 74 103
Aktuilni zapleveleni porostu jarni p$enice (ks.m™) - 1. 8. 2005
Efemerni a Casné jarni 1 1
Pozdné jarni 10 17
Ozimé 2 14
Jednoleté celkem 13 32
Vytrvalé celkem 3 12
Zaplevelujici - -
Celkem 16 44

Tabulka 2: Aktualni zapleveleni ozimé pSenice (Actual weed infestation of winter wheat) - 5. 5. 2006

Ozim4 pSenice Ozima pSenice Ozima pSenice
Druh po séji po hoi¢ici po lusko-obilni smésce
125mm | 250 mm 125mm | 250 mm 125mm | 250 mm
Aktualni zapleveleni porostu ozimé pSenice - &ast pokusu A (ks.m™)
Efemerni - - - 1 2
Casné jarni 8 8 9 13 5 3
Pozdné jarni 3 2 6 3 1 8
Ozimé 9 10 4 12 4 2
Jednoleté celkem 20 20 19 28 11 15
Vytrvalé celkem - 1 - - - -
Zaplevelujici - 2 - - - -
Celkem 20 23 19 28 11 15
Aktuilni zapleveleni porostu ozimé pSenice - &ast pokusu B (ks.m?)
Efemerni 2 - - 1 2 1
Casné jarni 5 2 9 9 6 2
Pozdné jarni 2 5 5 6 7 4
Ozimé 5 11 11 9 7 16
Jednoleté celkem 14 18 25 25 22 23
Vytrvalé celkem - - - - - -
Zaplevelujici - - - - - -
Celkem 14 18 25 25 22 23
PLEVELE CELKEM 34 41 44 53 33 38
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Tabulka 3: Aktualni zapleveleni ozimé pSenice (Actual weed infestation of winter wheat) - 16. 6. 2006

Ozima pSenice Ozima pSenice Ozima pSenice
Druh po soji po hor¢ici po lusko-obilni smésce
125 mm | 250 mm 125 mm | 250 mm 125 mm | 250 mm
Aktualni zapleveleni porostu ozimé p$enice - &ast pokusu A (ks.m™)
Efemerni - 2 1 - 1 -
Casné jarni 1 4 3 5 4
Pozdné jarni 5 6 7 5 3 7
Ozimé 7 7 - 12 8 9
Jednoleté celkem 13 15 12 20 17 20
Vytrvalé celkem 3 1 4 1 - 3
Zaplevelujici - - - 1 -
Celkem 16 16 16 22 18 23
Aktuslni zapleveleni porostu ozimé pSenice - &ast pokusu B (ks.m?)

Efemerni 6 5 2 2 3 2
Casné jarni - - 4 4 7 1
Pozdn¢ jarni 13 19 7 9 11 21
Ozimé 6 9 2 17 8 4
Jednoleté celkem 25 33 15 32 29 28
Vytrvalé celkem 1 1 1 - - -
Zaplevelujici 1 - - - - -
Celkem 27 34 16 32 29 28

PLEVELE CELKEM 43 50 32 54 47 51

Tabulka 4: Aktualni zapleveleni ozimé pSenice (Actual weed infestation of winter wheat) - 25. 7. 2006

Ozima pSenice Ozima pSenice Ozima pSenice
Druh po séji po hor¢ici po lusko-obilni smésce
125 mm | 250 mm 125 mm | 250 mm 125 mm | 250 mm
Aktualni zapleveleni porostu ozimé p$enice - &ast pokusu A (ks.m™)
Efemerni - 1 1 5 6
Casné jarni - 1 3 - 1 2
Pozdné jarni 13 14 12 8 11 5
Ozimé 1 8 2 3 2 6
Jednoleté celkem 14 24 18 16 18 19
Vytrvalé celkem 3 - 4 3 2 -
Zaplevelujici - - - - - -
Celkem 17 24 22 19 20 19
Aktuslni zapleveleni porostu ozimé p$enice - &ast pokusu B (ks.m?)

Efemerni 1 5 1 3 3 2
Casné jarni 1 1 - 1 - -
Pozdné jarni 11 11 2 7 8 21
Ozimé 2 8 3 15 4 9
Jednoleté celkem 15 25 6 26 15 32
Vytrvalé celkem 3 1 1 - 1 -
Zaplevelujici - - - - - -
Celkem 18 26 26 16 32

PLEVELE CELKEM 35 50 29 45 36 51

Zavér

Pfi hodnoceni aktudlniho zapleveleni porosti
pSenice péstované s rozdilnou mezifadkovou vzdalenosti
vysévanych rostlin se projevuji tendence k vysSimu
zapleveleni na variantdch s S§ir§i vzdalenosti Fadkt
(250 mm). Ve vSech terminech sledovani tvofily
podstatu zapleveleni jednoleté druhy plevelt. Vyskyt

viceletych plevell byl minimalni (pfed zalozenim
pokusu byla na ploSe jako piedplodina péstovana
vojtéska).  Rostliny  vojtésky, hodnocené jako
zaplevelujici druh, se vyskytovaly cetnéji v 1. roce
hodnoceni.
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ROZDILY MEZI PLEVELOVYMI SPOLECENSTVY NA POZEMCICH
S KONVENCNIM A EKOLOGICKYM ZPUSOBEM HOSPODARENI

Differences between weed communities on the fields with conventional and organic farming

Michaela Necasova, Ludék TySer, Josef Soukup
Katedra agroekologie a biometeorologie, Ceskd zemédeélskd univerzita v Praze

Summary: During June and July 2006, the phytocoenological survey was carried out in selected agricultural companies
in the Czech Republic. These companies were situated in different climate and soil conditions. Weed communities were
evaluated on twelve fields; six of them with organic farming and the other ones with conventional farming. The
observations were focused on weed dominance under different farming systems. The influence of farming system on
occurence of some weed species was approved by multivariate analysis CCA (Canonical Correspondence Analysis).
7,3 % of total variability was explained by different farming system. Appearance of some species presented in Black
and Red List of Vascular Plants of the Czech Republic was noticed.

Key words: weed communities, conventional farming, organic farming, Canonical Correspondence Analysis (CCA)

Souhrn: V prib¢hu cervna a cervence 2006 byl proveden fytocenologicky prizkum v nékolika zemédélskych
podnicich s konvenénim a ekologickym zptisobem hospodareni, které se nachazeji v riznych klimatickych a padnich
podminkéach. Pro vlastni hodnoceni bylo pouzito 12 pozemkli (6 skonvenénim zpiisobem hospodaieni a
6 s ekologickym zplsobem), sledovana byla pokryvnost plevell. Pomoci mnohorozmérné analyzy ekologickych dat
(CCA - Canonical correspondence analysis) byl prokazan vliv odlisného zptisobu hospodaieni na druhovou skladbu
plevelii. Vliv zpisobu hospodaieni na plevelné spektrum (pokryvnost plevelll) byl shledan statisticky vyznamnym,
faktor rozdilného zptisobu hospodateni vysvétluje 7,3 % celkové variability. Dale byl zaznamenan vyskyt nékterych
druhii uvedenych v Cerném a &erveném seznamu cévnatych rostlin Ceské republiky.

Kli¢ova slova: plevelné spolecenstvo, konvencni zemédélstvi, ekologické zemédélstvi, kanonicka korespondencni

analyza (CCA)

Uvod

Kulturni rostliny spolecné s plevely tvofi uméla
rostlinna spolecenstva, tzv. agrofytocendzy. Celkovy
pocet plevelt je se da odhadnout na 350 az 400 druht,
ale nejcastéji se setkdvdme asi s 50 druhy (stfedni
Evropa) (Klika, 1955). Na tzemi Ceské republiky se
vyskytuje mezi plevely asi 260 taxont vysSich rostlin a
12 zaplevelujicich kulturnich rostlin (Kropa¢, 1986).
7300 druht plevelt rostoucich ve stfedni Evropé je
vzdy jen 20 az 50 druhti pohromadé, které jsou
zastoupeny v jednom spolecenstvu (Volf, 1969). Kropac
(1986) na zaklad¢ 23 rokd trvajiciho studia zapleveleni
polnich kultur na §ir$im tzemi CSR konstatuje, Ze
druhova skladba spolecenstev pleveld je stale chudsi,
n¢které druhy zcela mizi, vétsina jich ustupuje pomaleji.
V jednotlivych porostech zaznamenal pokles z 30 — 35
druhti na 7-10 druhd. Rovnéz TySer (2002) uvadi, ze
plevelna spolecenstva na nasich polich jsou dnes velmi
druhové chuda a nevyvazena. V tad¢ oblasti a plodin se

Material a metody

Skodlivé vyskytuji pouze 2-3 plevele. Pritomnost
plevelného druhu v agrofytocendéze je ovlivnéna
ekologickymi  faktory  stanovisté,  biologickymi
vlastnostmi kulturni rostliny a intenzitou péstebnich
technologii (Kohout, 1997). Poznatky ziskané studiem
zmén ve slozeni plevelové vegetace ukazuji, ze dochazi
a bude dochazet ke snizovani druhové pestrosti
plevelovych spoleCenstev a prezivaji jen spolecenstva
slozena z druhl se SirSi ekologickou amplitudou, ktera
jsou nejvice prizpusobena intenzifikaCnim opatfenim
v rostlinné vyrobé (Kropa¢, 1985). Takto druhové chuda
spoleCenstva jsou velmi tézko regulovatelnd a plevele,
kter¢é se wvyskytuji dominantné, maji vysokou
konkurenéni schopnost. Soudobé spolecenské pozadavky
sméfuji ke zvySovani diverzity plevell a poctu
ekologickych interakci, takze plevele by mély byt spise
vidény jako interaktivni spoleCenstva, nez jako pouhé
cile potlacovani (Clements et al., 1994).

V pribéhu cervna a Cervence 2006 byl proveden
fytocenologicky prizkum v nékolika zemédélskych
podnicich konven¢niho a ekologického zplisobu
hospodareni, které se nachazeji v riznych klimatickych a
ptdnich podminkach. Pro vlastni hodnoceni bylo pouzito
12 pozemki (6 s konvenénim zptisobem hospodateni a 6
s ekologickym  zplGsobem). Pro kazdy  zplsob

hospodareni byly vybrany 2 pozemky s ptdnim typem
cernozem, 2 spidnim typem luvizem a 2 s pudnim
typem kambizem. Na kazdém piddnim typu pro
jednotlivé  zptisoby hospodafeni byla sledovani
uskutecnéna v porostu okopanin a ozimych obilnin.
Sledovana byla pokryvnost jednotlivych druhti pleveli
na 1 m° v péti opakovanich. Druhové slozeni
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spolecenstev bylo na jednotlivych pozemcich upiesnéno
zaznamenanim druhi, které se vyskytovaly v okoli mista
odhadu pokryvnosti na plose pfiblizné 5 ha.

Nésledné¢ byla provedena mnohorozmérna
analyza ekologickych dat pomoci programu CANOCO
(Lep$ et Smilauer, 2003). Mnohorozmérmné techniky
nahrazuji velké mnozstvi ptivodnich proménnych malym
mnozstvim novych proménnych (t€m se pak fika hlavni
osy). Pritom vyuzivaji toho faktu, Ze ptiivodni proménné
jsou spolu korelované (Herben ef Miinzbergerova, 2002).
Na zakladé¢ analyzy DCA (Detrended Correspondence
Analysis) byla zjisténa délka nejdelSiho gradientu 4,334,
proto byla pro dal§i zpracovani zvolena kanonicka

Vysledky a diskuse

korespondencni analyza (Canonical Correspondence
Analysis, CCA). Jako zavislé proménné byly pouzity
hodnoty pokryvnosti vSech sledovanych druht, jako
nezavislé proménné typ hospodateni (ekologicky a
konvenéni zptisob) a jako kovaridty padni typ
(Cernozem, luvizem a kambizem) a plodina (ozim,
okopanina). Vylouenim vlivu kovaridt bylo mozno
analyzovat jen tu ¢ast variability zavislych proménnych,
ktera neni vysvétlitelna riznym typem pudy ¢i plodiny.
Byla provedena odmocninova transformace a sniZeni
vahy vzacnych druhii (downweighting of rare species).
Botanicka nomenklatura je upravena dle Kubat et al.
(2002).

Vliv zplsobu hospodatfeni na plevelné spektrum
(pokryvnost pleveld) byl shledan statisticky vyznamnym
(p=0,0020 v randomiza¢nim testu vSech kanonickych os
pii 499 permutacich). Faktor rozdilného zptsobu
hospodatfeni vysvétluje 7,3 % celkové variability po
odecteni kovariat. Na zaklad¢ této analyzy byl vytvoren
ordina¢ni diagram (Graf 1), ktery je grafickym
vyjadienim vlivu odlisného zplsobu hospodafeni na
pudé na vybrané druhy plevell. Jak je z grafu ziejmé,
plevelné spektrum na pozemcich s ekologickym
zpuisobem hospodateni je druhové bohatsi, vyskytovaly
se druhy jako Stachys annua, Descurainia sophia,
Anagallis arvensis, Lactuca serriola, Silene noctiflora,
Chenopodium  ficifolium, Centaurea cyanos, Vicia
angustifolia, Urtica dioica, Chenopodium polyspermum,
Rumex obtusifolius, Arabidopsis thaliana, Sagina
procumbens, Juncus bufonius, Gnaphalium uliginosum,

Zavér

Galeopsis tetrahit, Stachys palustris, Odontites vernus,
Matricaria discoidea, Persicaria hydropiper, atd.
Naopak druhy jako Artemisia vulgaris, Taraxacum spp.,
Persicaria lapathifolia, Malva neglecta, Avena fatua,
Sonchus oleraceus, Viola arvensis, Mercurialis annua,
atd. se vyskytovaly na pozemcich s konvencnim
zpusobem hospodareni.

Na ekologicky obhospodafovanych pozemcich
byl zaznamenan vyskyt nékterych druht, které jsou
uvedeny v Cerném a erveném seznamu cévnatych
rostlin Ceské republiky (Prochazka, 2001). Ze silné
ohrozenych druhi (skupina C2) byl nalezen Stachys
annua a Odontites vernus, z ohrozenych druht (skupina
C3) Aphanes arvensis a Hyoscyamus niger a dale bylo
zaznamenano nekolik vzacnéjsich druhd, které vyzaduji
dal§i pozornost (skupina C4a), jako Silene noctiflora,
Centaurea cyanus, Lycopsis arvensis a Galium spurium.

Odlisny zpisob hospodafeni na pid€ ovliviuje
slozeni plevelného spektra, druhy vyskytujici se na
pozemcich s konvenénim zplisobem hospodafeni jsou
druhy s Sirokou ekologickou amplitudou jako Viola
arvensis a dale potom druhy, které jsou spjaty
s péstovanim ekonomicky vyznamnych plodin (napf.
vydrol fepky, plevelna fepa). Také je mozné zaznamenat
vyskyt pozdné jarnich druhd okopanin jako Amaranthus

Podékovani

retroflexus, Persicaria lapathifolia, Mercurialis annua,
Sonchus oleraceus. Plevelné spektrum na pozemcich
s ekologickym zptisobem hospodaieni je druhové bohatsi
a Casto se vyskytuji druhy, které charakterizuji
ekologické vlastnosti stanovisté, napt. Stachys annua
jako indikator cernozemi, Lamium purpureum jako
indikator luvizemi a Polygonum hydropiper jako
indikator kambizemi, jak uvadi napt. Kiithn (1967).

Vyzkum je fesen s podporou projektu NAZV ¢. 1R55010 a vyzkumného zaméru MSM 6046070901.
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Graf 1: Grafické vyjadieni pokryvnosti pleveliu s pouzitim unimodalni gradientové analyzy (CCA)
Graph 1: Ordination diagram of farming systems and weed dominance (Canonical Correspondence Analysis)
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

Legenda ke grafu ¢.1:

Blzggr Latinsky nazev Cesky nazev Bljggr Latinsky nazev Cesky nazev
AETCY Aethusa cynapium Tetlucha kozi pysk | MELNO Silene noctiflora Silenka no¢ni
AGRRE Elytrigia repens Pyr plazivy MENAR Mentha arvensis Mata rolni
AMARE | Amaranthus retroflexus Laskavec ohnuty MERAN | Mercurialis annua Bazanka ro¢ni
ANGAR Anagallis arvensis Drchnicka rolni MYOAR | Myosotis arvensis Pomnénka rolni
APESV Apera spica-venti Chundelka metlice NEAPA Neslia paniculata Repinka latnata
APHAR Aphanes arvensis Nepatrnec rolni ODOVE Odontites vernus Zdravinek jarni
ARBTH Arabidopsis thaliana Husenicek rolni PAPRH Papaver rhoeas Mak vici
ARTVU Artemisia vulgaris Pelynék cernobyl PLAMA Plantago major Jitrocel vétsi
ATXPA Atriplex patula Lebeda rozkladita PLAMI | Plantago uliginosa | Jitrocel chudokvéty
AVEFA Avena fatua Oves hluchy POAAN Poa annua Lipnice ro¢ni
BEAVX Beta vulgaris Repa POLAV POZ).} gonum Truskavec ptaci

aviculare
BRSNN | Brassica napus subsp. Repka olejka POLCO Fallopia Opletka obecnd
napus convolvulus
CAPBP | Capsella bursa-pastoris Kok(t)sll;gliismm POLHY ZZ:;ZZZ Rdesno peprnik
CENCY Centaurea cyanus Chrpa modra POLLA Perszc.arzg Rdesno blesnik
lapathifolia

CERSS Cerastium spp. RozZec POLPE | Persicaria maculosa | Rdesno Cervivec
CIRAR Cirsium arvense Pchac oset PTLAN | Potentilla anserina Mochna husi
CNSOR Consolida orientalis Ostrozka vychodni RAPRA Rap hqnus Redkev ohnice

raphanistrum
COIMA Conium maculatum Bolehlav plamaty RUMOB | Rumex obtusifolius Stovik tupolisty
CONAR Convolvulus arvensis Svlacec rolni SAIPR | Sagina procumbens | Uraznik polozeny
DESSO Descurainia sophia Uhornik mnohodilny | SOLTU | Solanum tuberosum Lilek brambor
ECHCG | Echinochloa crus-galli Jezatka kufi noha SONAR Sonchus arvensis MIE€ rolni
EPHEX Euphorbia exigua PrySec drobny SONAS Sonchus asper MI¢¢ drsny
EPHHE | Euphorbia helioscopia Prysec kolovratec SONOL | Sonchus oleraceus MI¢¢ zelinny

EPISS Epilobium spp. Vrbovka SPRAR Spergula arvensis Kolenec rolni
EQUAR Equisetum arvense Preslicka rolni STAAN Stachys annua Cistec roéni
FUMOF Fumaria officinalis Zemédym lékaisky STAPA Stachys palustris Cistec bahenni
GALAP Galium aparine Svizel pritula STEME Stellaria media Ptacinec prostiedni
GAETE Galeopsis tetrahit Konopice polni TARSS Taraxacum spp. Pampeliska
GERPU Geranium pussilum Kakost malicky THLAR Thlaspi arvense Penizek rolni
GNAUL | Gnaphalium uliginosum Prot¢z bazinna TRFRE Trifolium repens Jetel plazivy
HOLMO Holcus mollis Medynék mekky URTDI Urtica dioica Kopftiva dvoudoma
CHEAL Chenopodium album Merlik bily VERAR Veronica arvensis Rozrazil rolni
CHEFI | Chenopodium ficifolium Merlik fikolisty VERHE | Veronica hederifolia bfe}:{é?’ezlflizllils t},’
CHEHY | Chenopodium hybridum Merlik zvrhly VERPE Veronica persica Rozrazil persky
CHEPO Chenopodium Merlik , VERPO Veronica polita Rozrazil leskly

polyspermum mnohosemenny

JUNBU Juncus bufonius Sitina Zabi VICAN Vicia angustifolia Vikev uzkolista
LACSE Lactuca serriola Locika kompasova VICHI Vicia hirsuta Vikev chlupata
LAMAM | Lamium amplexicaule | Hluchavka objimava | VICTE Vicia tetrasperma | Vikev Ctyfsemenna
LAMPU Lamium purpureum Hluchavka nachova | VIOAR Viola arvensis Violka rolni
MALNE Malva neglecta Sléz prehlizeny

MATIN Trip l.e urospermum Hermankoyec EKOL Ekologicky zptisob hospodateni

inodorum nevonny
MATMT Matricaria discoidea Hetfmanek teréovity | KONVEN Konvencni zplisob hospodareni

Adresa autora

Michaela Necasova

Katedra agrockologie a biometeorologie

Ceska zemd&délska univerzita v Praze
Kamycka 957, 165 21 Praha 6 — Suchdol

Fax:

Tel.: +420 22438 2774

e-mail: necasova@af.czu.cz

118

Sbornik z konference ,,Ekologické zemédélstvi 2007, 6.-7.2. 2007




PRISPEVEK KE ZHODNOCENI UROVNE BIODIVERZITY PLEVELNYCH
SPOLECENSTEV V EKOLOGICKEM SYSTEMU HOSPODARENI]

Contribution to the evaluation of biodiversity level of weed communities in organic farming
system

Ludék TySer, Michaela Necasova, Pavel Hamouz, Katefina Novakova
Katedra agroekologie a biometeorologie, Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: In 2004 — 2006, a phytocoenological survey was carried out in different production areas under organic
farming system in the Czech Republic. Weed species richness was evaluated and Shannon-Wiener diversity (H") and
evenness (E) indexes were calculated in winter cereals and root crops. Results confirmed that weed communities
of organic managed fields have relatively high species richness and diversity.

Key words: weed, biodiversity, organic farming, Czech Republic

Souhrn: V letech 2004 — 2006 byl proveden fytocenologicky vyzkum v nékolika zemédélskych podnicich, které lezi
v odli$nych klimatickych a pudnich podminkadch a dlouhodobé uplatiuji principy ekologického hospodateni.
V ozimych obilninach a okopaninach bylo stanoveno druhové bohatstvi pleveld a vypocteny Shannon-Wiener indexy
diverzity (H") a vyrovnanosti (E). Vysledky vyzkumu potvrdily, ze plevelna spolecenstva ekologicky obdélavanych poli
se vyznacuji relativné vysokym druhovym bohatstvim a diverzitou.

Kli¢ova slova: plevel, biodiverzita, ekologické hospodarieni, Ceskd republika

Uvod

Ekologické zemédé@lstvi Ize definovat jako
vyvazeny agroekosystém trvalého charakteru, ktery se
zakladd nejvétsi moznou mérou na lokdlnich a
obnovitelnych zdrojich. Spoleénym jmenovatelem pro
tyto biologicky a ekologicky vyvazené agrosystémy je
mimo jiné to, ze se vnich nepouzivaji primyslova
hnojiva a syntetické pesticidy (PETR a DLOUHY,
1992). Jednim ze zakladnich cilti tohoto hospodaieni je
také podpora genetické rozmanitosti druhd, a tedy
ochrana biodiverzity (VERGNER a BARTAK, 1991).
Problematika biodiverzity v zemédélskych systémech
ziskala na své aktudlnosti s mohutnym rozvojem
zemédélské  produkce a  intenzity  hospodafeni
v uplynulych desetiletich, ktera vedla ke ztraté mnohych
cennych druhli zemédélské krajiny (STOATE a kol.,

Material a metody

2001). Pozitivni role ekologického zemédélstvi
z pohledu biodiverzity spociva ve vyssi diverzité¢ fauny
i flory na okrajich poli a v okoli, vyssi diverzité plan¢
rostoucich druhi rostlin a Zivo€ichi ve vlastnich
agroekosystémech poli a trvalych travnich porostt, vyssi
diverzité péstovanych plodin a ve vytvateni podminek
vedoucich k ochrané mimoprodukénich ekosystému
avolné zijicich organismi vramci nich (URBAN a
SARAPATKA, 2003).

Zamérem této publikace je pfispét k vyhodnoceni
soucasné urovné druhové diverzity plevelnych
spolecenstev zakladnich plodin péstovanych
v podminkach ekologického systému hospodafeni na
$ir§im uzemi Ceské republiky.

Vletech 2004 — 2006 byl proveden
fytocenologicky vyzkum ve dvou (2004) nebo tiech
(2005, 2006) zemédelskych podnicich, které¢ lezi
v odlisnych klimatickych a ptdnich podminkich a
dlouhodobé¢ uplatiiuji principy ekologického
hospodareni:

1. Abatis a. s. Zvole, okres Praha — zapad, fepaiska
vyrobni oblast, priméma rocni teplota vzduchu
8,1°C, primérny ro¢ni Uhrn srazek 611 mm,
geneticky pidni typ — hnédozem, sledované plodiny:
0zima psenice, brambory.

2. RNDr. Miroslav Sriitek — Benesov u Kamenice nad
Labem, okres Pelhfimov, bramborafska vyrobni
oblast, primérnd rocni teplota vzduchu 6,4°C,
primérny rocni thrn srdzek 677 mm, geneticky

pudni typ — kambizem, sledované plodiny: tritikale
+ peluska, brambory (2004).

3. Ing. Tomas Kftistan — Miloticky, okres Pelhfimov,
bramboraiska vyrobni oblast, primérna ro¢ni teplota
vzduchu 6,8°C, primérny ro¢ni uhrn srazek
657 mm, geneticky padni typ - kambizem,
sledované plodiny: brambory (2005, 2006). Ziskana
data zuvedeného podniku jsou ve vysledcich
interpretovana ve spojeni s hodnotami z farmy
Sritek, nebot  oba  subjekty  hospodafi
ve srovnatelnych ptirodnich podminkach.

V danych plodinach byly dale od okraje pozemku
vytyCeny pozorovaci plochy o velikosti ptiblizné 5 ha,
ve kterych se zjiStovalo uplné druhové zastoupeni
plevelti a vyhodnocoval celkovy stav porostu. V téchto
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vyty¢enych  plochach byly zaroven vzdy pii
5 opakovanich sledovany podrobné fytocenologické
charakteristiky (druhové slozeni pleveld, pocetnost a
pokryvnost jednotlivych plevelnych druht, intenzita
pokryvu a zapojenosti kulturni rostliny, fenologické faze
pleveli a kulturnich rostlin), a to pfikladanim rdmu
oploge 1 m® rovnomérnym zpisobem po celé plose.
Jednotliva pozorovani byla provedena ve dvou az tfech
obdobich béhem vegetace (podle typu plodiny).

Hodnoty ziskané na plochach 1m® byly dale
vyuzity pro vypocet index diverzity a vyrovnanosti,
které vyjadiuji i proporéni vztahy druhtt v ramci
spolecenstva. Aplikovany byly Shannon-Wienertiv index
diverzity (H") a vyrovnanosti (E), které se v poslednich
desetiletich ¢asto pouzivaji (MORAVEC a JENIK, 1994;

Vysledky

BOOTH a kol, 2003). Shannon-Wienertiv index
diverzity je vypocten dle vzorce:

H' =-Z [pi (In py)],

kde p; je proporéni pocetnost, kterou je i-druh
zastoupen (p; =ny/N). Vyss§i hodnoty tohoto indexu
indikuji spoleCenstvo s vyssi diverzitou. Vzorec pro
vyrovnanost je:

E=H"/InS,

kde S je pocet druhti (druhové bohatstvi).
Hodnoty E se pohybuji mezi 0 a 1, pficemz hodnoty 0
koresponduji se spoleCenstvem s totalni dominanci
jednoho druhu a hodnoty 1 se spolecenstvem, kde
vSechny druhy jsou stejné pocetné.

Ve  studovanych  agrofytocenézach  bylo
zaznamenano pomérné vysoké mnozstvi kulturni plodinu
provazejicich plevelnych druhti. V tabulce 1 jsou
vyjadieny primérné pocty plevelnych druhd, které byly
nalezeny v jednotlivych plodinach a farmach, a to
ve vztahu k celkové vytycené pozorovaci plose (5 ha) a
plose podrobného fytocenologického sledovani (1 m?).
Na plose vétSich rozmérd bylo pochopitelné zjisténo
vy$§i druhové bohatstvi plevelti. Porovname-li tyto
hodnoty s udaji zaznamenanymi na plochach konvencné
obdé¢lavanych, tak zjistime, ze plevelna spolecenstva
ekologicky hospodaficich zemédélci jsou druhoveé
vyrazné bohatsi. CALLAUCH (1981) naptiklad zjistil,
7¢ na plose 100m’ se na ekologickych polich
v obilninadch a okopaninich nachazi 30 druhd pleveld,
zatimco na konvencnich plochich okopanin 16 druht
aobilnin 10 druhd. Podobné tudaje uvadi také napf.
SALONEN a HYVONEN (2000), VAN ELSEN (2000),
AGHA a PALLUTT (2006). Rovnéz ve svych dalsich

vyzkumech nachazim na konvenc¢nich plochach plevelna
spolecenstva druhové velmi chuda, Casto tvofend pouze
nékolika odolnymi taxony (TYSER a HOLEC, 2004;
TYSER a kol., 2006).

V tabulce 2 jsou uvedeny primérné hodnoty
Shannon-Wiener indext diverzity (H") a vyrovnanosti
(E) analyzovanych plevelnych spolecenstev. Vypoctena
data H" odpovidaji citovanym udajim pro plevelna
spolecenstva, kde H" obecné¢ dosahuje hodnot nizsich
nez 2,0 (CLEMENTS a kol., 1994). Avsak ve srovnani
se spolecenstvy konvencnich ploch jsou tyto vypoctené
hodnoty vys$si. Tedy i vtomto pfipadé se ukazuje, ze
ekologicky obdélavané porosty jsou rozmanitéjsi.
Hodnoty E wvyjadfuji, ze plevelnd spolecenstva
ekologickych poli jsou vyrovnanéjsi. Relativné nizsi
vyrovnanost v pfipadé okopanin (farma Kfistan) je
ovlivnéna premnozenim vytrvalého plevelného druhu
(pyr plazivy), coz ma za nasledek i niz§i hodnotu indexu
diverzity H'.

Tabulka 1: Primérné druhové bohatstvi pleveli na sledovanych plochach (2004-2006)
Mean species richness of weeds in observation areas (2004-2006)

Primérny pocet druhti plevela
Plodina Zemédélsky podnik Mean weed species richness
Crop Farm Plocha cca 5 ha Plocha 1 m?
Area 5 ha Area 1 m’
Ozimé obilniny (pSenice, tritikale) Abatis 29,17 14,23
Winter cereals( wheat, triticale) Sritek 34,83 18,83
Okopaniny (brambory) Abatis 38,11 8,18
Root crops (potato) Sritek — K¥i§tan 39,22 15,20

Tabulka 2: Primérné hodnoty Shannon-Wiener indexi diverzity (H") a vyrovnanosti (E) pleveli (2004-2006)
Mean Shannon-Wiener diversity index (H') and evenness (E) of weeds (2004-2006)

Zemédelsky podnik Primérné hodnoty Shannon-Wiener indext diverzity (H") a vyrovnanosti (E)
Farm Mean Shannon-Wiener diversity index (H') and evenness (E)

Ozimé obilniny (pSenice, tritikale) Okopaniny (brambory)

Winter cereals (wheat, triticale) Root crops (potato)

H’ E H’ E
Abatis 1,86 0,72 1,54 0,80
Sriitek — Kigtan 2,05 0,71 1,40 0,51
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Zavér

Vysledky vyzkumu potvrdily, zZe plevelna relativn¢ vysokym druhovym bohatstvim a diverzitou.
spolecenstva ekologicky obdélavanych poli se vyznacuji

Podékovani

Tato prace vznikla v ramci projektu Grantové agentury Ceské republiky (GACR) &. 522/03/D027 a vyzkumného
zaméru MSM6046070901.
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EKOLOGICKE A KONVENCNI PESTOVANI HRACHU

Organic and conventional growing of peas

Hana Honsova, Libor Mic¢ak
Ceska zemedeélska univerzita v Praze, katedra rostlinné vyroby

Summary: For three years from 2004 to 2006 at Research station in Prague — Uhfinéves conventional and organic way
of peas growing were tested. Influence of year, way of growing and variety to field emergence, yield and weight of
thousand seed proceeded.

Key words: Peas, organic and conventional growing, emergence, yield, weight of thousand seeds

Souhrn: V ftriletych pokusech zalozenych v letech 2004 az 2006 na Vyzkumné stanici v Praze — Uhfinévsi jsme
porovnavali konven¢ni a ekologicky zplisob péstovani hrachu. Projevil se vliv ro¢niku, zptisobu péstovani i odridy na

polni vzchazivost, vynos i HTS.

Klic¢ova slova: Hrach, ekologické a konvencni péstovani, vzchazivost, vynos, HTS

Uvod

Luskoviny maji velmi cenné agronomické
vlastnosti, pfizniveé ovliviiuji piidni Grodnost. V osevnich
sledech predstavuji leguminézy plodiny s vysokou
pfedplodinovou  hodnotou. K dal§im  pfiznivym
vlastnostem luskovin patii schopnost vazat vzduSny
dusik pomoci hlizkovych baktérii na kotenech.

Material a metody

Mezi negativni vlastnosti luskovin patii jejich
mala vynosova stabilita. K pfi¢indm kolisani vynosu
legumindz patii silnd zévislost tvorby hospodarského
vynosu na povétrnostnich podminkach roc¢niku.
Luskoviny jsou také znacné€ nachylné k chorobam a
Sktdctim.

V tiiletych maloparcelnich pokusech zalozenych
v letech 2004 az 2006 na Vyzkumné stanici katedry
rostlinné vyroby v Praze — Uhfinévsi jsme porovnavali
konvenéni a ekologicky zptisob péstovani hrachu.

Do pokust bylo zarazeno pét odrid hrachu —
Grana, Hardy, Gotik, Canis a Zekon. Pfi obou zptisobech
pestovani se vysévalo sto kli¢ivych semen na metr
¢tverecni..

Na parcelach o skliziiové plose deset metri
¢tverecnich jsme sledovali polni vzchazivost, vynos
semen, hmotnost tisice semen a v letech 2004 a 2005
také vyskyt zrnokaze hrachového ve sklizeném osivu.

Vysledky

Polni vzchazivost byla zjistovana odpoctem
vzeslych rostlin z plochy dvakrat ¢tvrt metru na kazdé
parcele.

Vynos semen byl stanoven zvazenim sklizeného
vycisténého osiva a pfepocten na Ctrnactiprocentni
vlhkost.

Hmotnost tisice semen byla zji§téna podle CSN
460610 zvazenim dvakrat péti set semen. Jestlize se
hodnoty lisily o vice nez pét procent od priméru,
stanovila se HTS jako primér 3 x 500 semen.

V triletych pokusech se projevil silny vliv ro¢niku
péstovani, zpisobu péstovani i odrudy na vSechny
sledované faktory (tab. 1 a 2).

Polni vzchazivost byla na ekologické ploSe
obecné ve vSech sledovanych letech niz§i nez pfi
konvenénim zplsobu péstovani. V celkovém priméru
dosahovala na konvencni plose 67 % a na ekologické
plose 59 %. Z odrid méla pii obou zptisobech péstovani
nejlepsi polni vzchazivost odriida Grana.

Vynosy v jednotlivych ro¢nicich znaéné kolisaly
podle stavajicich povétrnostnich podminek. Vysokého
vynosu bylo dosazeno ze sklizné 2004. Naopak nejhorsi

byl ro¢nik 2005. Obecné bylo na ekologické plose
dosahovano nizsich vynost nez na konvenci.

V priméru vsech sledovanych let dosahly vynosy
na konvenc¢ni plose 4,38 t/ha, zatimco pfi ekologickém
zpusobu péstovani byly o témét polovinu nizsi. V roce
2006 byly rozdily ve vynosech mezi jednotlivymi
zpusoby péstovani nejvetsi. Vynosy v jednotlivych
letech kolisaly také mezi odridami.

Zpisob péstovani mél vliv i na hmotnost tisice
semen, kterd byla v priméru tii let na ekologické plose
nizsi nez na konvencni. Hmotnost tisice semen je sice
dana odridou, ale v jednotlivych ro¢nicich znacné
kolisala. V roce 2005 byl zaznamenan nejvétsi rozdil
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HTS mezi ekologickym a konvenc¢nim osivem. V roce
2004 HTS ekologického osiva mirné pievySovala HTS
osiva konven¢niho.

Vletech 2004 a 2005 byl sledovan vyskyt
zrnokaze hrachového, ktery znamena véazné nebezpeci

pro ekologické zemédélce. Na ekologické plose se
vyskytoval v hojné mife — v roce 2004 napadl v priméru
tficet procent semen a vroce 2005 dokonce témér
Sedesat procent osiva.

Tabulka 1: Konvenéni péstovani hrachu

Conventional growing of peas

Rostliny na 1m’ Vynos (t/ha) HTS (g)
Odruda Plants Yield WTS
varely 1 o004 | 2005 | 2006 | PYET | o004 | 2005 | 2006 | PTUTT | 2004 | 2005 | 2006 | PrUmer
average average average
Grana | 94 | 68 | 60 74 6,01 | 2,87 | 2,68 | 3.86 | 229.6 | 235,8 | 224,78 | 230,1
Hardy | 90 | 77 | 50 72 690 | 2,98 | 446 | 4,78 | 231,9 | 2324 | 248,09 | 2375
Gotik | 72 | 74 | 51 66 6,19 | 2,89 | 450 | 453 | 219.2 | 2337 | 234,56 | 2292
Canis | 68 | 75 | 52 65 595 | 2,90 | 467 | 451 | 213,5 | 2202 | 217,71 | 217.1
Zekon | 52 | 74 | 44 57 491 | 3,26 | 450 | 423 | 248.6 | 240,6 | 249.84 | 2463
PIUmer 751 74 | 5 67 599 | 298 | 4,16 | 438 | 2286 | 2325 | 2350 | 232,0
average
Tabulka 2 Ekologické péstovani hrachu
Organic growing of peas
Rostliny na 1m’ Vynos (t/ha) HTS (g)
odruda Plants Yield WTS
YAl 1 5004 | 2005 | 2006 | P | 2004 | 2005 | 2006 | PN | o004 | 2005 | 2006 | PO
average average average
Grana | 94 | 66 | 46 69 481 | 1,82 | 1,50 | 2,71 | 247,3 | 207.6 | 222.5 | 225.8
Hardy | 74 | 58 | 43 58 408 | 133 | 148 | 229 | 232,7 | 2056 | 2282 | 2222
Gotik | 64 | 56 | 4l 54 443 | 153 | 1,79 | 2,58 | 222,5 | 1993 | 2252 | 2157
Canis | 60 | 69 | 47 59 3,83 | 1,82 | 2,40 | 268 | 2260 | 197.5 | 2162 | 2132
Zekon | 52 | 70 | 45 56 332 | 2,16 | 228 | 2,59 | 2358 | 2103 | 2391 | 2284
PIUMEL 1 g 1 64 | 44 59 409 | 1,73 | 1,89 | 2,57 | 232,8 | 2041 | 2263 | 2211
average
Zavér
V triletych  pokusech ~ (2004-2006)  jsme Vynosy v jednotlivych ro¢nicich znac¢né kolisaly

porovnavali konvencni a ekologicky zpisob péstovani
hrachu. Projevil se silny vliv ro¢niku, zptisobu péstovani
i odridy na vSechny sledované faktory — polni
vzchazivost, vynos i hmotnost tisice semen.

Polni vzchazivost, vynos i hmotnost tisice semen
byly na ekologické plose obecné ve vsech sledovanych
letech nizsi nez pii konvenénim zptisobu péstovani.

Celkove nejlépe vzchazela odrida Grana. Na vysi
vynosu se to vSak kladné projevilo pouze na ekologické
plose, zatimco pii konvencnim zpisobu péstovani

s

Podékovani

podle stavajicich povétrnostnich podminek. Vysokého
vynosu bylo dosazeno ze sklizné 2004. Naopak nejhorsi
byl ro¢nik 2005. Vynosy v jednotlivych letech kolisaly
také mezi odrtidami.

Zpusob péstovani mel vliv i na hmotnost tisice
semen, kterd byla v priméru tii let na ekologické plose
niz§i nez na konvencni. Hmotnost tisice semen
v jednotlivych ro¢nicich zna¢né kolisala.

Na ekologické plose se v hojné mife vyskytoval
zrnokaz hrachovy, ktery vroce 2005 napadl témer
Sedesat procent semen.

Tento ptispévek vznikl za podpory vyzkumného zaméru MSM 6046070901.
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HRACH V EKOLOGICKEM A KONVECNIM PESTEBNIM SYSTEMU

Peas in the cropping systems on organic farming and in conventional conditions

Jana Fachadas Hrachovinova, Vaclav Hosnedl, Marie Pazderkova
Ceska zemedeélska univerzita v Praze, katedra rostlinné vyroby

Summary: Confirmative difference between pea yields in organic farming system and in conventional system was
determined by agrotechnical experiments. Higher yields were always achieved in variants from conventional system,
where control variant with growing technology identical with organic system achieved in 2002 a yield of 4,39 t.ha" and
in 2003 it was 3,71 t.ha™. Pea yield in variants from organic growing system reached only 1.14 tha™ and 2,49 t.ha”, in
dependence on year. We did not find any difference between cultivar of leaf and semileafless type. Based on criteria of
seed production quality decreased germination and seeds vigour was found in pea from organic system. Important
factor, which could limit possibility of pea growing in organic systems, is occurrence of insects, i.e. seed beetle.

Key words: peas, organic farming, yields, seeds, quality, pests

Souhrn: Agrotechnickymi pokusy byla stanovena pritkkaznd diference mezi vynosy hrachu v ekologickém systému a
vynosy variant na pozemku s konvecnimi prvky agrotechniky. Vys$si vynosy byly vzdy docileny u variant konven¢niho
systému, kde kontrolni varianta, s péstebni technologii shodnou s ekologickym systémem, dosahla v roce 2002 vynosu
4,39 a v roce nasledujicim 3,71 t.ha™'. Vynos hrachu variant zafazenych do ekologického péstebniho systému dosahoval
pouze priméru 1,14 tha' a 2,49 tha', v zavislosti na roéniku. Nebyly zji§tény rozdily mezi odriidou listového a
semileafless typu. Ze kritérii semenafrské kvality produkce byla zjisténa u hrachu z ekologického systému snizena
kli¢ivost a vitalita semen. Vyznamnym faktorem, ktery mutize zcela limitovat moZnost péstovani hrachu v ekologickych
systémech je vyskyt sktidct, predevsim zrnokaze hrachového.

Klic¢ova slova: hrach, ekologické zemedélstvi, vynosy, osivo, kvalita, Skudci

Uvod

Hrach nalezi k plodinam se znacnou citlivosti na vyuziti ~ vynosového  potencidlu  odrid  hrachu

pestebni podminky. Jde o plodinu s n€kterymi velmi
pozitivnimi vlastnostmi, které ovliviluji ptidni trodnost
iefekt péstovani naslednych plodin. Pravé vysoka
predplodinova hodnota byla motivujicim zamérem pro
vétsi  uplatnéni  hrachu v ekologickém  systému
hospodareni. Péstitelé ale maji zkuSenosti s negativnimi
vlastnosti této luskoviny, které vedou k urcité nestabilité
vynost. Zasadni vliv na produkéni pochody u hrachu
maji povétrnostni podminky, déle uplatiiované péstebni
systétmy a agrotechnickd (ne)kazen. Studiu stupné

Material a metody

v ekologickém péstebnim systému a hodnoceni kvality
této produkce z hlediska semenafského byl zaméren
vyzkum v letech 2002 a 2003. OdliSnosti ekologického
systému nespocivaji jen ve vyuzivani chemickych latek
(pesticidy, primyslova hnojiva, desikanty), ale méla by
to byt napt. téz vétsi pestrost druhové skladby plodin.
Tim muze teoreticky nartstat podil kvalitnich pfedplodin
v osevnich sledech a tim vylucovat ze systému plodiny
problematické, ke kterym nalezi pravé hrach. Kritickymi
se zde mohou stat biotické faktory.

Polni pokus byl realizovin na pokusné
stanici katedry rostlinné vyroby v Praze - Uhfinévsi.
Certifikovana ekologicka plocha byla zéakladnou
péstebniho systému ekologického, na konvenéni plose
stejného pozemku byly uplatnény varianty s moifenim
osiva, dusikatym hnojenim, fungicidni ochranou a
s aplikaci desikacnich pripravkid. (tab.1). Pokus byl
uspofadan metodou nahodnych dilcti v letech 2002 a
2003. Hodnoceny byly vynosové prvky a u semen
dilezité biologické hodnoty, kli¢ivost a laboratorni

vzchazivost a vitalita osiva (konduktometrickym testem).
Vvyzkum byl uskute¢nén na 2 modelovych odradach
GOTIK (typ semileafless) a GRANA (typ listovy).

Hodnoceni  poSkozeni semen  zrnokazem
hrachovym bylo zalozeno na zisténi vyskytu
poskozenych semen ve vzorcich 5 odrid péstovanych v
podminkach systému ekologického a konvencniho
(Uhiinéves) a na dalSich lokalitach UKZUZ v r. 2004-
2006.

Tab. 1. Péstebni varianty hrachu a jejich vliv na vynos a semenai‘'skou kvalitu produkce (Uh¥inéves 2002 a 2003)

Péstebni varianty (intenzity) | Moteniosiva | Hnojeni dusikem | Fungicid | Desikace pied sklizni
K — konvenc¢ni péstebni systémy

K1 — kontrola - - - -

K2- hnojeni N + + - -
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K3 — hnojeni N + fungicid +

Harvade 25 F

E — ekologicky systém -

Vysledky

Dvouleté polni pokusy potvrdily silnou zavislost
vynosl hrachu na ro¢niku a agrotechnice. Komplexnéjsi
a vyrazngj$i vliv ma cely péstebni systém. Jedinecnost
hodnoceni je v existenci dvou péstebnich systémi
v pfimé névaznosti pokusnych pozemkl. Jeden systém
zcela spliluje kritéria ekologického zemédélstvi (E) a
druha ¢ast pozemku tento statut nemd. (K - konvencni).
Trvalé usporadani dvou péstebnich systémil ve shodnych
pldnich a klimatickych podminkach vytvaii podminky
k objektivnim vysledkim pfi posuzovani komplexniho
vlivu systémil napf. na tvorbu vynosu a kvality. Potvrzen
byl vyrazny vliv ro¢niku (povétrnostnich podminek) na
produktivitu hrachu v obou systémech. Vysledky
zéroven potvrzuji predpoklad o zvySovani vyznamu
negativnich vlastnosti ekologickém systému. (Tab. 2).
Zatimco vSechny varianty hrachu péstované na
konvencni plose (K1-K3) dosahovaly vroce 2002
vynosu nad 422 tha' a vroce 2003 vynosu nad
3,66 tha™, hrach v podminkach ekologického systému
vykdzal primémy vynos 1,14 tha’ vprvnim roce
pokust a 249 tha' vroce nasledujicim. Redukce
vynosu v ekologickém péstebnim systému (var. E) tak
dosahla pti srovnani s kontrolou 54,8 %, respektive
57,8% (K1 se shodovala sprvky agrotechniky
ekologické varianty E). V pfimém vyjadieni byl vynos
nizsi 0 2,19 t.ha™. Porovnani s variantou o vy3i intenzité
(K3) tuto vynosovou diferenci dale navysSuje.

Na vysledky u hrachu v ekologickém systému
mohla mit nevhodnd struktura plodin. Omezena skladba
plodin i realizovany osevni sled (jetel — obilnina —
luskovina). pfi zaklddani pokusii vytvarely prostiedi,
které mohlo umochovat plsobeni a rozvoj redukujicich
faktord. Negativni vliv méla téZ mald vzdalenost
ekologickych pokusii od variant v systému konvencnim.
Uvedené podminky se mohly podilet na nartstajicim
podilu semen poskozenych zrnokazem hrachovym.

Jaké jsou pfiCiny tak vysoké redukce vynost
hrachu v péstebnim ekologickém systému? Zaméfime se
na dva faktory, na strukturu vynosovych prvkd (tvorba
vynosu) a na redukci vynosu pusobenim Skodlivych
faktorti, konkrétn¢ zrnokaze hrachového. U polni
vzchazivosti testovanych péstebnich systémt nebyly
zjistény prukazné rozdily, coz vypovida o kvalité osiva
do pokust (v daném Case bylo mozné vyuzivat nemotené
osivo, které nepochazelo z ekologické produkce).

Obdobi rychlého rustu jiz provazely odchylky
mezi studovanymi systémy. Pomalejsi rychlost rdstu
icelkova délka rostlin byly typické pro varianty
ekologického systému, u listové odridy Grana byla
pozorovana i mensi velikost listl. Na konci vegetace
rostliny z ekologického systému byly v priméru o 207 a
269 mm krat§i nez rostliny variant konvencnich.
K nejvyznamnéj$im rozdilim mezi systémy doslo u
dalsiho vynosového prvku, u poctu vyvinutych luskd na
rostliné.. Zatimco varianty konvencni (K1-K3)
v pruméru dvou let mély vobdobi zralosti 5,8 a
6,9 luskl na rostling, u variant ekologickych byl tento
vynosovy prvek redukovan na 2,9 respektive 2,7 luskd.

Dalsi vynosovy prvek, pocet semen v lusku, byl
logicky vyssi u rostlin z ekologického systému (zvyseni
0 0,14 — 0,38 semen). Vysledek vsak nelze povazovat za
vliv systému, ale lze vychéazet ze zplsobu realizace
generativnich organti, nebot’ dolni patra generativni ¢asti
rostliny maji lep§i podminky pro vyvin vétsiho poctu
semen nez u luskll vySe nasazenych Posledni prvek
vynosu, hmotnost tisice semen, je opét podminkami
péstebniho systému ovlivnén. Snizeni HTS o 52,0 anebo
o 41,4¢g vzavislosti na odridé a roku produkce
ptestavuje vysoky podil na uvedené redukci vynosu.
K pficinam k poklesu HTS az o 20% lze zaradit
zdravotni stav porostu, predevSim vyskyt kyjatky
hrachové (rok 2002), obaleCe hrachového a zejména
poskozeni semen zrnokazem hrachovym (HTS byla
stanovena pouze u semen neposkozenych).

V protikladu s pozitivnimi vysledky produkce
ekologického osiva ozimé pSenice (Hosnedl, 2005) byla
u hrachu semenaiska hodnota snizovana. Negativni vliv
byl zaznamenan sniZzenim procenta laboratorni klicivosti
i vitality semen (konduktometricky test - tab. 2). Tyto
vysledky nejsou priznivé pro zabezpeCovani kvalitniho
osiva hrachu. Zavislost kvality osiva hrachu na
podminkach pfirodnich je zndma ze vsSech péstebnich
systémtl. Protoze ekologickému zemédélstvi jsou cizi a
nerealizovatelné zptisoby chemické ochrany porosti
anebo osiva, riziko snizovani kvality produkce se
zvySuje. Sklizenn a poskliziové osetfeni a vyskyt
patogenti jsou dalsi rizikové faktory vynost a kvality
produkce hrachu, vliv péstebniho systému zde bude
vyznamné potlacen.

Tab. 2. Vliv péstebniho systému a ro¢niku na vynos a semenai'ské vlastnosti hrachu (Praha Uh¥inéves, 2002 a

2003, odrudy Gotik a Grana)

Vynos semen | Vynos semen Obsah* Iy Klicivost* Vitalita*

Péstebni varianty ' 2002 ' 2003 HTS* N latek th(l,VOSt* Za anoxie kondukt.
(tha™) (tha™) ® | % | P Kip (%) | hodnota (uS.g™)

K - konvenéni systém:
K1 — kontrola 4,39 3,71 246,4| 19,5 92,1 92,4 24,7
K2 4,22 3,62 245,6| 19,0 91,1 89,1 25,2
K3 4,36 4,23 2458| 19,4 90,5 91,1 24,3
E ekologicky systém 1,14 2,49 199,7| 19,3 70,8 60,9 38,2
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* praimérné hodnoty rokt 2002 a 2003

Tab.3.: Vyskyt zrnokaze hrachového v letech 2004 — 2006 — vyznam péstebniho systému a faktoru pfiznivych pro

rozvoj Skudce

Pivod vzorku

% poskozenych semen*

Péstebni systém hrachu rok rok rok

2004 2005 2006

Praha Uhfinéves .ekologlcky’ 29,8 58,4 20,4
integrovany X 13,8 4,8
Staiikov (Domazlice) integrovany 0,6 0 0,4
Vérovany (Olomouc) integrovany 0 0 0,2
— - 7 S S -
max. a min. % semen hrachu poskozenych zrnokazem u odrtd z ekologické péstebni 22-39 | 49-71 | 14-25

varianty

* Primérné hodnoty stanovené u 5 odrtd

Vysoce negativni vliv na mnozeni ekologického
osiva muze mit vyskyt zrnokaze hrachového.
K posouzeni Skod timto hmyzem byl v letech 2004 -
2006 hodnocen jeho vyskyt (tab.3) u semen
z ekologickych a  konvencnich  variant  pokust
v Uhfinévsi a u vzorkd hrachu z vybranych odridovych
zkuseben UKZUZ. Vysledky uvedené v tabulce 3
poskytuji jednozna¢nou odpoveéd’ upozoriujici na vysoké
riziko rozSifovani tohoto Sklidce v ekologickych
systémech. Napadeni semen hrachu v tomto systému
bylo nékolikanasobné vyssi nez vyskyt skidce u variant

Zavér

hrachu konvenéniho systému. Podil semen poskozenych
zrnokazem (semen musSkovitych) dosdhl vroce 2005
u ekologickych porosti v Uhfinévsi v priméru 59 % ,
zatimco u variant s konven¢nimi prvky hospodateni
pouze 13,8 %. Hrach z odridovych zkuseben UKZUZ
v tomto roce byl zcela bez vyskytu zrnokaze. Primérné
napadeni semen hrachu u ekologického systému bylo
v zavislosti na roc¢niku vobdobi 3 let vrozmezi
20 -59 %, =zatimco vyskyt zrnokaze u odridovych
pokusti UKZUZ nedosahoval ani hodnoty 1 %.

Péstovani hrachu v ekologickém zeméd¢€lstvi ma
mnoho nedostatktl, které Cini tento systém pro hrach
rizikovym. Bézné znama vynosova nestabilta nartista
nejen nasledkem podminek prostiedi (pocasi), ale také
roz§itovanim Skidcd omezujicich tvorbu vynosu.
K redukci vynost dochdzi napt. v diisledku mensiho
poctu luskil na rostliné a niz§i hmotnosti tisice semen.
Sifeni $kiidcti se projevuje na kvalité semen hrachu

Podékovani

velmi neptiznivé. Urovei poskozeni semen mize
dosahnout az takového stupné, kterd znemozni dalsi
komeréni vyuziti produkce. Nizkéd kvalita osiva hrachu
a problémy souvisejici sjeho mnozenim mohou byt
pri¢inou  Spatné  dostupnosti  osiv  na  trhu.

&jsi Skidciim  vyznamné limitujicich
kvalitu semen patfi zrnokaz hrachovy.

Tento piispévek vznikl za podpory vyzkumného zaméru MSM 6046070901.

Pouzita literatura

Hosnedl, V. (2005): Kvalita osiva pSenice v ekologickém zemédé€lstvi. Sb. konf. Osivo a sadba, s.51-56
Petr, J., Cemy, V., Hruéka, L. a kol. : Tvorba vynosu hlavnich polnich plodin. SZN Praha, 1980, s. 229 — 282.

Adresa autora

Prof.Ing.Véclav Hosnedl, CSc

Czu
Katedra rostlinné vyroby
165 21 Praha 6 — Suchdol

Tel.: 224384547
Fax:
e-mail: hosnedl@af.czu.cz

126 Sbornik z konference ,,Ekologické zemé&délstvi 2007%, 6.-7.2. 2007




BRAMBORY - VYZNAMNA PLODINA V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

Potato — the significant product in ecological farming

Jifi Divi§
Zemédélska fakulta JU v Ceskych Budéjovicich

Summary: The potato yield in ekological farming depends on a number of factors. Bio-farmers in Czech Republic
prefer varieties with a high table value, which stow a higher resistance against late blight. The varieties growing in
organic farming achieved lower yield tuber. In the years 2003 — 2005 experiments with certified potatoes seed and
farmer potatoes seed were started in the region of Volyné. The yield was studied in selected varieties (Rosara, Marabel,
Karin, Satina, Bionta). Farmer seed potatoes varieties Rosara and Marabel showed higher yield. Certified seed potatoes
varieties Karin, Satina and Bionta showed higher yield. Lower tuber yield was from the germinate seed.

Key words: potato, ecological farming, varieties, yield, certified and farmer seed, germinate seed

Souhrn: V roce 2005 byly vybrané odridy brambor péstovany konvenéné a ekologicky. U vSech sledovanych odrtd se
prokazala moznost jejich vyuziti v ekologickém péstovani. V letech 2003 — 2005 byl u vybranych odrid (Rosara,
Marabel, Karin, Satina, Bionta) v nadmotské vySce 460 m hodnocena uznana a farmarska sadba a biologicka pfiprava
sadby. Uznana sadba u odrud Karin, Satina, Bionta pfedstavuje vyssi garanci dosazeni pozadovaného vynosu. U odrud
Rosara a Marabel byl vyssi vynos pii pouZiti farmaiské sadby. Nakli¢eni uznané a farmarského sadby nepfineslo efekt
zvyseni vynosu. Vys§i vynos hliz u hodnocenych odrid byl dosazen u predplodiny jetele.

Klic¢ova slova: bio-brambory, vynos hliz odridy, uznana sadba, farmarska sadba, naklicenda sadba

Uvod
Cilem ekologického zemeédélstvi je produkce Mezi hlavni Cinitele ovliviiujici vynos a vytéznost
kvalitnich  potravin, krmiv, udrZzeni dlouhodobé konzumnich hliz lze pocitat:
urodnosti pidy a Setrného hospodareni v krajiné. Plocha - osevni postup
orné pudy vpodminkach uznaného ekologického - hnojeni organickymi hnojivy

zemédelstvi byla vroce 2005 16931 ha. Péstovani

- yld: v 00 Jid. - Festovanl - kvalitni zpracovani pidy na podzim a na jaie
plodin na orné pidé€ v ekologickém zemédélstvi se fidi

- vybér odrudy a kvalitni sadba

Zélff)ner}l ¢. 242/2000 S}). 0 ekologic’kém .zemédélstvi a - regulace zapleveleni
Navrrlzen’lm Rady (EHS) ¢. 2092/91. Zakon je rovnocenny - omezeni projevu plisné bramboru a mandelinky
nafizeni rady. bramborové.

o Bralflb’ory VJ'SOU yyznfmmou . So}lééSti 1id§ké V ekologickém zemédélstvi jsou pro brambory
vyzivy. Roéni spot.reba v Ceské repubhcevj?l odhadoxv/ana vhodné vSechny piedplodiny, které zanechavaji
kolem 75 kg na jednoho obyvatele. VetSina spotfeby prokofenénou ornici, nevysusuji a nezapleveluji pady a
brarrvlbor pvocha21 z”kqnvencmho péstovani. Malou Cast zabezpeCuji ziviny pro uplatnéni vynosového potencialu.
spotfeby predstavuji bio-brambory. Vétsinou se  zafazuji po  obilninach,  jejich

DIVIS (2004) uvadi brambory jako vyznamnou ptredplodinovou hodnotu lze zvysit meziplodinami a
plodinu ekologického zemedglstvi, kterd tvofi zaklad ~ chlévskym hnojem. Velmi vhodnou pfedplodinou jsou
osevnich postupii, pfiznivé pusobi na padu a jeji luskoviny, véas zaorany jetel a jetelotravy (DIVIS,
urodnost, jsou dobrou realiza¢ni plodinou a podileji se 1994).
na ekonomice podniku. Pii vybéru odridy do ekologického péstovani

Podle PRUGARA (1994) je mozné u ekologicky brambor je nezbytn€ nutné, aby péstitel znal vlastnosti
vypéstovanych produktl a tedy i brambor ocekavat vyssi odridy a jaké ma pfedpoklady pro uplatnéni

hygienickou a ¢asto 1 nutriéni hodnotu. Toto v ekologickém zptisobu péstovani.
konstatoYéni vSak nemusi platit vzdy a za vSech KOLSCH, STOPPLER (1990) uvadi, ze pouziti
okolnosti. nekvalitni sadby pifinas§i v ekologickém péstovani
Pro péstitele bio-brambor je podle DIVISE (2002) znatelné snizeni vynosu. Pé&stitel brambor v ekologickém
nejdulezitéjsi snizeni variability vynosu a vytéZnosti zemédélstvi PrO'PT’OdUkéni PIOChy b}’ mél POUivit pouze
trznich hliz. To vyzaduje vyuziti péstitelskych opatfeni sadbu pOChaZEchl, z rOSthn: které byly pestovany
k omezeni projevii negativnich vlivii pisobicich na v souladu s Natfizenim Rady ¢. 2092/91 EEC ekologické
vynos a kvalitu hliz. zeméedélstvi a Zakonem €. 242/2000 Sb. o ekologickém
zemedelstvi.
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Nedostatek kvalitni uznané sadby z ekologického
mnozeni bez moznosti vybéru odridy péstitelé
bio-brambor v CR fe§i piedev§im vyuzitim vlastni —
farmatské sadby, kterou ziskd prfemnozenim uznané
sadby vhodnych odrid z konvenéniho mnozeni.

KOVAC (2001) charakterizuje nakli¢eni sadby

v ekologickém zeméd¢lstvi, které stabilizuje dosahovany
vynos a snizuje pisobeni chorob a skidct.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny vynosy hliz
odrid brambor, které byly péstovany na biofarmach
vobdobi 2002-2004. Udaje byly ziskdny u 14ti
bio-péstitelt.

jako vyznamné opatieni pii péstovani brambor

Tab. Vynos hliz na biofarmach

Odrida Vynos t.ha’ Odrida Vynos t.ha’
Agria 18,5 Koruna 13,6
Bionta 15,9 Laura 19,7
Impala 11,5 Magda 15,2
Karin 15,9 Marabel 14,3
Karmela 15,0 Rosara 8,7
Kordoba 15,0 Rosella 13,7
Korela 11,0 Satina 18,5
Kornelie 20,0 Vera 17,9

Material a metody

Vletech 2003 — 2005 byly na wuznanych
biofarmach v nadmoiské vysce 380 az 620 m zalozeny
pokusy. Cilem téchto pokust bylo zhodnotit vynos a
vytéznost hliz nad 35 mm u vybranych odrid s rozdilnou

Vysledky

délkou vegetacni doby. Dale byl hodnocen vliv
predplodiny, uznané a farmaiské sadby a jeji biologické
pripravy.

V nadmotské vySce 620m (Lukavec) byl
uvybranych odrdd brambor hodnocen vynos hliz
v ekologickém a konvenénim zplsobu péstovani.
Vysledky potvrdily niz§i vynos hliz v ekologickém
zpusobu péstovani a vznikajici vynosova deprese ve
srovnani s konven¢nim péstovanim je ovlivnéna rokem a
odridou. Pro ekologického péstitele neni vyznamny
vznikly rozdil, ale dosaZzeny vynos a jeho stabilita.

Vysledky v tab. 1 ukazuji Ze péstitel pii vybéru
odrid by mél znat jejich vlastnosti a jaké maji
pfedpoklady pro uplatnéni v ekologickém péstovani.
Soucasné vhodné odridy do ekologického zemédélstvi
predstavuji pro bio-péstitele dostatecny vynosovy
potencidl a je jen na ném, zda-li je schopen tento
potencial vyuzit.

Velmi rané odridy davaji predpoklad dosazeni
vynosu hliz a jeho stability, ale na druhé strané tyto
odrady jsou doporuéeny pro letni a podzimni konzum a
nejsou vhodné pro dlouhodobé skladovani.

Odrudy, rané a polorané predstavuji velkou
nabidku pro mozné vyuziti v ekologickém péstovani
brambor. Je vSak vhodné vybirat odridy s rychlym
pocateCnim rustem, s niz§im narokem na dusik, podle
varného typu, moznosti trzni Upravy pranim a s vyssi
odolnosti k plisni bramboru.

Odrtdy polopozdni ptes vyssi vynosovy potencial
a vyssi odolnost proti plisni bramboru predstavuji riziko
nestability vynosu a vytéznosti konzumnich hliz.

Z dotaznikového Setieni u ekologickych péstiteld
brambor bylo zjisténo, Ze nejcastéji voli odridy: Magda,
Rosara, Impala, Karin, Marabel, Laura, Satina, Bionta.

Kvalita sadby je jednim =ze zakladnich
predpokladii pro dosazeni vynosu brambor. Presto vSak
vysledky u vybranych odrid vletech 2003 az 2005
ukazaly, Zze rozhodujicim faktorem pro vyuziti tohoto
predpokladu je prubéh pocasi v jednotlivych letech (tab.
2).

Pii porovnani dosazenych vysledkll pii pouziti
uznané a farmarské sadby uznand sadba predstavuje
vys$i garanci dosaZeni pozadovaného vynosu. Za
sledované trileté obdobi je tendence nizsich vynost pii
pouziti farmarské sadby u odrid Karin, Satina a Bionta.
U odriid Rosara a Marabel byl dosazen nizsi vynos hliz
pii pouziti uznané sadby.

Naklic¢eni uznané sadby nepfineslo efekt zvyseni
vynosu. Pfi porovnani naklicené uznané sadby a
nakli¢ené farméaiské sadby byl vyssi vynos hliz dosazen
u farmarské sadby (tab. 1).

Vynos brambor v pokusech s predplodinou v roce
2006 byl ovlivnén srazkovym deficitem koncem cervna,
¢ervenci a vysokymi teplotami v tomto obdobi. I v téchto
podminkéch se projevil vliv piedplodiny na vynos hliz
(tab. 3).
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Tab. 1: Vynos hliz (t.ha™) - odridy (Tuber yield — varieties)

. Konvené&ni Ekologicky Pokles V.)'fno,su Napadeni naté plisni bramboru
Odrida zpusob péstovani | zptsob péstovani v ekologickém
P p p p zpiisobu péstovani 31.7. 4.8. 12.8.
velmi rané (tha™) (tha™) (tha™) K E |[K |E |K |E
Komtesa | BC 46,7 45,0 1,6 0 0 0 0 0 |10
Magda B 58,9 41,6 17,3 0 0 0 1 5 5
Rosara BA 59,5 43,2 16,3 0 0 0 3 0 | 15
Vera BA 51,1 36,4 14,7 3 10 | 10 | 40 | 40 | 90
rané
Adéla B 46,2 38,6 7,6 0 0 0 0 0 2
Aneta BC 61,7 40,7 21,0 0 0 0 0 0 5
Donald S 45,4 31,3 14,1 0 0 0 2 5 120
Karin BA 48,7 39,2 9,5 0 5 0 5 1 10
Marabel | BA 56,2 29,8 26,4 1 5 1 5 5 15
Nikoleta B 48,2 36,1 12,1 0 0 0 0 1 5
Nora BC 40,7 32,2 8,5 0 0 0 0 3 5
Sazava BC 49,6 34,7 14,9 0 0 0 1 0 |10
polorané
Ditta AB 58,1 36,8 21,3 0 0 0 0 0 2
Kariera AB 34,0 29,0 5,0 0 0 0 0 1 5
Laura B 42,3 46,7 4,4 0 0 0 1 0 | 10
Red Anna | B 45,8 28,0 17,8 0 1 0 0 1 5
Satina CB 59,0 39,8 19,2 0 0 0 0 1 5
Solara B 50,3 254 24,9 0 0 0 3 1 5
Spirit BC 51,7 48,7 3,0 0 0 0 2 1 5
Voyager | AB 78,0 41,0 37,0 0 0 0 1 0 5
polopozdni
Bionta BC 71,7 60,6 11,1 0 0 0 0 0
Futura C 65,4 45,2 20,2 0 0 0 0 0 1
Marcela B 47,5 33,9 13,6 0 0 0 0 0 1
Tab. 2: Vynos hliz (t.ha™) (Tuber yield)
| 2003 | 2004 | 2005 | primér %
uznani sadba — certified seed
Rosara 14,4 15,5 43,2 24,4 100
Marabel 19,5 18,1 61,7 33,1 100
Karin 19,0 27,9 56,2 34,4 100
Satina 24,2 29,9 53,0 35,7 100
Bionta 11,7 27,9 60,6 33,4 100
uznand sadba nakli¢ena — germinate certified seed
Rosara 19,1 13,0 43,6 25,2 100
Marabel 18,7 16,4 64,9 33,3 100
Karin 17,1 15,3 64,2 32,2 100
Satina 20,9 20,7 65,0 35,5 100
Bionta 14,2 26,5 64,2 34,9 100
farmarska sadba — farmer seed
Rosara 25,4 10,2 419 25,8 105,7
Marabel 33,7 17,3 57,3 36,1 116,5
Karin 22,3 33,4 46,7 34,1 96,2
Satina 23,9 22,6 53,3 33,3 93,3
Bionta 16,2 19,0 55,7 30,3 90,7
farmarska sadba nakli¢ena — germinate farmer seed
Rosara 22,7 10,2 45,8 26,2 103,9
Marabel 24,5 17,4 68,2 36,7 110,2
Karin 22,1 13,7 55,9 32,4 100,6
Satina 23,9 20,4 54,7 33,0 92,9
Bionta 21,5 22,1 69,9 37,8 110,9
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Tab. 3: Vynos hliz (t.ha™) (Tuber yield)

o nadmoi'ska vyska 380 m nadmoi‘ska vyska 620 m
Odrida Ceské Blrgéjovice Lukazlfec
predplodina ozima pSenice | predplodina jetel | predplodina ozima pSenice | predplodina jetel
t.ha' % t.ha! t.ha! % t.ha! %

Magda 18,0 100 22,7 126,1 15,7 100 22,3 142,0
Adéla 13,3 100 19,0 142,8 23,4 100 23,3 99,5
Ditta 12,7 100 19,4 152,7 11,7 100 28,1 240,1
Bionta 11,9 100 13,3 111,7 14,3 100 26,7 186,7

Na stanovisti s nadmotskou vyskou 380 m (Ceské
Budégjovice) ve srovnani se stanovi§tém v nadmoiské
vysce 620 m (Lukavec) byl zaznamenan vyrazngjsi vliv
nedostatku srazek a vysokych teplot. VSechny zvolené
odridy reagovaly na predplodinu jetel zvySenym
vynosem hliz. Nejvyssi vynos hliz po pfedplodiné ozima
pSenice a jetel byl dosazen u odridy Magda. U této
odridy je zaznamenan narGst vynosu hliz 4,7 tha’
u varianty, kde byl piedplodinou jetel. Na ptedplodinu
jetel nejvyraznéji reagovala odrida Ditta zvySenym

Zavér

vynosem hliz o 6,7tha’. Nejniz§i reakce byla
zaznamenana u odridy Bionta s narGstem vynosu hliz
pouze o 1,4 tha™ u predplodiny jetel.

Na stanovisti s nadmoiskou vyskou 620 mm
(Lukavec) na predplodinu jetel nejvyraznéji reagovala
odrida Ditta. U této odridy je zaznamenan nartst
vynosu hliz o 16,4 tha’. Na predplodinu jetel dile
zvySenym vynosem hliz reagovala odrida Magda
(8,6 t.ha™) a Bionta (12,4 tha™). U odridy Adéla byl u
obou predplodin dosazen stejny vynos.

Vyse vynosové deprese u odrid brambor
péstovanych v ekologickém zeméd€lstvi je ovlivnéna
rokem a odridou. Uznand sadba brambor je
v ekologickém péstovani garanci pozadovaného vynosu.

Podékovani

Nakliceni sadby nepfineslo zvySeni vynosu hliz. Volba
vhodné predplodiny (jetel) se projevila jako vyznamné
opatfeni pro dosazeni vynosu brambor a jeho stability
v ekologickém péstovani.

Uvedené vysledky byly ziskany za finan¢ni podpory MSM 600766586 a MZe QG 50034.
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BRAMBORY V SYSTEMU EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

Potatoes growing in the system of organic farming

Petr Dvoiak, Eva Bicanova

Katedra rostlinné vyroby, Ceskd zemédélska univerzita v Praze

Summary: This paper is addressed especially to producers of potatoes in the system of organic farming. It deals with
soil and agroecological conditions convenient for the growing of potatoes. The selection of site and variety,
the preparation of seed and planting are also discussed, as well as problems of diseases and insect pests’ protection,
where the main attention is devoted to potato late blight and colorado potato beetle.

Key words: potatoes, yield, quality, variety

Souhrn: Prispévek je ur¢en predevsim pro péstitele ekologickych brambor. Zabyva se pudnimi a agroekologickymi
podminkami vhodnymi pro péstovani brambor a pfinasi informace o vybéru stanovisté a odrudy, pfipravé sadby a
vysadbég. V kratkosti informuje také o ochran¢ proti chorobam a skiidctim, kde je nejvice pozornosti vénovano plisni

bramboru a mandelince bramborové.

Kli¢ova slova: brambory, vynos, kvalita, odriida

Uvod

Komodity péstované v systému ekologického
zemédelstvi tvofi pouze malé procento =z celkové
rostlinné produkce, napf. produkce biobrambor byla
v roce 2005 cca 2,5 tis. tun, coz odpovida pouze 0,2 %
z celkové produkce brambor v CR, podobné jsou na tom
i jiné plodiny- obilniny 0,3 % (23 tis. tun) a certifikovana
zelenina 1 % (Anonym, 2006). Produkce brambor musi
nartstat spole¢né s poptavkou, avSak odbyt si najdou
pouze specialni produkty zobchodovanych komodit.
Odbytové problémy Vv systému ekologického

elektrochemické

vvvvvv

spektroanalyticke, krystaliza¢ni,
a kvalita, zejména vngjsi kvalita brambor. Jedna se
o mechanické poskozeni hliz, strupovitost, zelenani
(napt. zejména pii dlouhodobé expozici svétla na pulte)
a v neposledni fad¢ také stolni hodnota. Proto by mél
pestitel mit tyto kvalitativni ukazatele na paméti zejména
pfi vybéru pozemku, odridy a pii navrhu péstitelské
technologie. Pro rozsifovani ekologického péstovani a
zvySovani vynost je nutné objasnit a vyfesit specifické

zemédelstvi nastavaji jiz v prechodném obdobi. Proto by problémy spojené s produkci brambor v systému
produkce biobrambor méla byt pro spotiebitele zajimava ekologického zeméd€lstvi. Dobrych vysledk lze
a motivujici. Déle je nutné spotiebiteli pfedlozit metody, doséhnout pii optimalizaci a spravné inovaci péstitelské
které rozlisi konvencni a ekologickou produkci. technologie brambor pro podminky ekologického
V zahrani¢i se uvad€ji nasledujici metody — zemedelstvi.
Péstebni technologie brambor

Péstovani brambor v systému ekologického a dalsich (Vokal akol., 2004). Brambory snasi rtizné

zemedélstvi klade na péstitele znacné pozadavky.
Péstitelé se musi, podobné jako wujinych plodin,
vyporadat s absenci chemickych piipravkd na ochranu
rostlin, syntetickych hnojiv, dosazenim pfijatelného
vynosu, dobré kvality hliz asnutnosti uplatiiovat
vSechna opatfeni k vytvofeni vyhovujicich podminek pro
rust a vyvoj rostlin (Vokal a kol., 2004).

Osevni postup:

Okopaniny tvoii zaklad osevniho postupu a podili se na
ekonomické stabilité podniku. Z péstitelského hlediska
lze pozitivni vliv brambor v systému ekologického
zemedé@lstvi spatfovat zejména v regulaci a snizovani
zapleveleni pozemkd a v pfiznivém pusobeni na
ptdu (Neuerburg, Padel, 1994). Opakované péstovani
brambor na témze pozemku mtize vést k zamofeni ornice
karanténnimi chorobami a Sktdci (hdd’atko bramborové,
rakovina brambor), ale pfedevsim ke zvySeni tlaku bézné
se vyskytujicich chorob jako je plisen bramboru
(Phytophthora infestans), vlockovitost hliz (Rhizoctonia
solani), obecna strupovistost (Streptomyces scabies)

predplodiny, piesto jsou nejcastéji fazeny po jednoletych
krmnych  plodindch  a obilnindch, jejichz  nizsi
predplodinovou hodnotu je tfeba zvysit péstovanim
meziplodin a zeleného hnojeni (coz ma také vliv na
snizeni strupovitosti hliz). Vhodnymi ptedplodinami pro
brambory jsou jetel, vojtéska a viceleté travy (u nichz
vSak hrozi nebezpeci vycerpani vody), avsak tyto
plodiny. Brambory jako pfedplodina zanechava pidu
v dobrém kulturnim stavu (dobré fyzikalni vlastnosti
pudy po intenzivni mechanické kultivaci). Negativné je
hodnoceno nizké mnozstvi poskliziiovych zbytki, které
je nutné dodat organickou hmotou (obvykle aplikaci
hnoje, jehoz nasledné ptisobeni zvysuje predplodinovou
hodnotu brambor).

Z hlediska vyskytu pleveld je tfeba pfipomenout,
ze zejména po mechanizované sklizni zdstavaji na
pozemku hlizy, které v hlubSich vrstvach ornice
preckavaji zimu a zapleveluji nasledné plodiny, stavaji
se shromazdistém Skddct a ptivodeti nékterych chorob
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(na plevelnych bramborech pak patogen muze dokoncit
svilj vyvoj adal se mnozit). Pro zamezeni vyskytu
nebezpecnych karanténnich chorob a ke snizeni tlaku
béznych patogend se doporucuje min. 4 — Stilety odstup
brambor v osevnim postupu pfi mnozeni sadby a 4lety
pfi péstovani konzumnich brambor (Vokal a kol., 2004).

Vybér pozemku:

Obecné pro brambory vybirame leh¢i pudy (v ptipadé
ranych brambor je dualezitd vcasna pfiprava piady a
vCasnd vysadba — do konce dubna, proto vybirame
pozemky s pudou lehce zpracovatelnou jiz Casné na jaie)
a na otevienych lokalitdich (vzdusné lokality s rychlym
osychanim rostlin jsou vyznamnym faktorem v omezeni
vyskytu plisné bramboru). Dale vybirame pudy, které
nejsou nachylné k tvorbé hrud, coz v pfipadé fazeni
brambor v osevnim postupu po ozimich meziplodinach,
umozni jarni orbu bez negativnich nasledkd a
mechanickou kultivaci za vlhéich podminek. Pti vybéru
pozemku je nutny ohled na svazitost pozemku (max. do
8 %), na podil kamene v ornici (pfi vySSim zastoupeni
kamene je vhodné provést zahonové odkamenéni
pozemku) a na vhodnou padni reakci (pH/KCl 5,5 — 6,5).

Vybér odriidy:

Volba odridy a predevSsim kvalita jeji sadby je
v systému ekologického zemédélstvi velmi vyznamnym
prvkem. Pfi vybéru odridy maji v systému ekologického
zemédelstvi prednost odridy s kratSi vegetacni dobou
(odridy s rychlej$im pocatecnim ristem, rychlejsim
nasazovanim hliz, s niz§i naro¢nosti na vyzivu dusikem a
s vy$§i odolnosti vu¢i chorobam). U odrad s delsi
vegetatni dobou (urCenych vétSinou pro podzimni
konzum a na uskladnéni) je dulezité volit odrady s vyssi
odolnosti vici plisni bramboru. Odridy polopozdni
ipfes vyssi vynosovy potencial a vétsi odolnost proti
plisni bramboru pfedstavuji riziko nestability vynosu a
vytéznosti konzumnich hliz (Divi§, Valeta, 2006).
Odridy rezistentni vici plisni bramboru zatim neexistuji,
proto je zatim pouziti fungicidnich pfipravktl na bazi
meédi povoleno (Divis, 2004). Dal§im faktorem pro vybér
odridy je také citlivost k vir6zadm a obecné strupovitosti.
Virdézy mohou vyrazné snizit vynos a snadno se Sifi.
Skodlivost virovych chorob u brambor je v nadich
klimaticko-geologickych podminkach velmi vysoka
(Vokal a kol., 2004). Omezeni vyskytu virdéz je mozné
prisnym respektovanim plvodu sadby z regeneracnich
oblasti a pii produkci farmaiské sadby duslednymi
negativnimi vybéry. Dal§im kritériem pro volbu odridy
je tvar hliz, pevnost slupky, barva duzniny ¢i nasazeni
hliz pod trsem. Odriidy s niz§im poctem nasazenych hliz
maji  vsystétmu ekologického zemédeElstvi  vétsi
vynosovou jistotu, protoze v dobé vyskytu plisné
bramboru je do mensiho poctu hliz ulozeno vice
asimilati a hlizy jsou vétsi a rovnomérnéjsi. Nabidka
sadby zekologického mnozeni je minimalni a
neposkytuje dostateCny vybér odrud. Péstitel je
predevsim odkazan na vlastni farmarskou sadbu. Vyuziti
uznané sadby brambor zkonvenéniho péstovani pro
produkci v ekologickém zplisobu péstovani je mozné az
po jednoletém premnozeni (Divis, 2004).

Priprava sadby:

Mechanickd piiprava sadby (tfidéni sadby) ma vliv na
spotiebu sadby (tj. ovliviiuje ndklady na sadbu) a
umoziuje vytiidit nahnilé hlizy (pro vysadbu je pouzita
pouze vizudlné zdravd sadba), zlepSuje praci sazeCe
(omezuje se vyskyt prazdnych mist, tj. prostoru pro rust
plevel). U specializovaného péstovani brambor je
nezbytna biologicka piiprava, ktera zkracuje vegetaci a
urychluje sklizenn (naskok piedklicenych porosti je az
14 dni). Biologickd pfiprava ma rozhodujici vliv na
snizeni poskozeni porostl plisni bramboru i na kvalitu
hliz (vyssi pevnost slupky, nizsi obsah nitratl a cukrd,
vyssi obsah vit. C). PredkliCovat zacCindme asi 6 tydnd
pred vysadbou. Prvnich 10 dni nechdme sadbu rasit ve
tmé pii teploté 8 - 12°C a po vytvoreni klicka (3 - 5 mm)
zvySujeme teplotu na 12 — 18°C a zafiname osvétlovat.
Tyden pted vysadbou snizime teplotu na 6 — 10°C, ¢imz
sadbu otuzime (Hamouz, Dvorak, 2006). NaraSovani je
vhodné vyuzivat ve vSech podnicich, protoze nevyzaduje
zadné specializované a nakladné zafizeni. K probuzeni
hliz a vytvoreni klick do 5 mm postaci umistit sadbu na
3 tydny pied vysadbou do teploty 8°C.

P#iprava pudy a vysadba:

Nenahraditelnym zésahem je podmitka, kterd udrzuje
pudni vlahu, podporuje vzejiti semennych plevell (a
umoziuje jejich nasledné zniceni pfi dal§ich operacich) a
ulehCuje zpracovani pudy na podzim. KliCovym
opatfenim je kvalitné provedena orba (zaklopeni
poskliziovych zbytkd, chlévského hnoje a zeleného
hnojeni). Na jafe po oschnuti brazd nasleduje smykovani
a vlaceni, kterym intenzivné podpoiime kli¢eni casnych
jarnich pleveld. Naslednou operaci je kypfeni. Na
leh¢ich a vyhievnych piidach vétSinou postacuje jedno
kypteni (do hloubky 15 — 18 cm) pied vysadbou. Na
tézS8ich ptdach je vhodné pouzit postupné kypieni (prvni
do hloubky 8 — 12 c¢cm, druhé do hloubky 16 — 20 cm). Je
nutné mit na paméti, ze kypfeni je nutné provadét za
takovych vlhkostnich podminek, aby nedochazelo k
tvorbé hrud. Na téz8ich pudach lze také vyuzit naradi s
aktivnimi pracovnimi organy (Vokal, a kol., 2004).

Pii vysadbé je vhodné volit rozte¢ fadkd 75 cm
(lepsi vzdusnost porostu, niz§i vlhkost listh a mensi
vyskyt plisn¢) a vyssi hribky (vyssi vrstva pudy nad
hlizami, nizsi zelenani hliz, niz§i naklady na sadbu).
Optimalni pocet rostlin vysazenych na hektar je asi
40 tisic  (rozhodn¢ by nemél prekrocit 45 tis.
jedincti /ha). U porostil pro rané sklizn€ je mozné pocet
jedincti zvysit az na 53 tisic. Sazime pii teploté pidy
8°C, pftedklicenou sadbu jiz od 6°C. Termin séazeni
zévisi na vlhkosti pidy, v zZadném piipad¢ nesdzime
brambory do mokré pidy, kde dojde k tzv. "zamazani
hliz" (Neuerburg, Padel, 1994).

Ochrana rostlin:

V ekologickém systému péstovani brambor jsou
v ochrané¢ rostlin  proti chorobam a $kidcim
vyznamngj$i prvky nepifimych opatieni nad pifimymi.
Vyskyt chorob a skidct je do zna¢né miry ovlivnén
ro¢nikem. Také regulace zapleveleni snizuje vyskyt
chorob a skudct (Divis, 2004).
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Plisei bramboru - ochrana se sklada
z agrotechnickych opatieni — vybér lokality a pozemku,
vybér odridy, biologickd pfiprava sadby a vysadba,
vyrovnana vyziva, hloubka sdzeni a nahrnuti hrabki
(Vokal a kol., 2004). Vhodné jsou lokality s proudénim
vzduchu a rychlym osychanim listi po destovych
srazkach (nevhodné jsou wuzaviené udolni lokality,
lokality v blizkosti vodnich ploch a lest). Co se tyce
nachylnosti k plisni, existuji mezi odridami znacné
rozdily, a proto je pii jejich vybéru nutné k tomuto
aspektu ptihlédnout. V¢asné sazeni a biologicka pfiprava
sadby pozitivné ovliviiuje vyskyt plisn¢ (¢im je porost
pfi napadeni plisni v pozdéjsim stadiu vyvoje, tim jsou
ztraty nizsi). Napadeni naté plisni je vySSi u porostl
s nedostatkem hotc¢iku a pti nadbytku dusiku (pletiva
jsou nevyzrald a nachylnéjsi). Nachylnéjsi k napadeni
jsou i hlizy, které jsou mélce pod povrchem v disledku
mélké vysadby, nedostate¢ného nahrnuti ¢i nevhodného
tvaru hrubku (dostatecna vrstva pudy nad hlizami pasobi
jako filtr, ktery zadrzuje spory plisné pii destovych
srazkach). Moznosti fungicidni ochrany jsou omezené,
zalozeny pouze na pouziti médnatych pfipravka
(v maximalni davce 6 kgCu/ha), které 1ze rozdelit na 2
az 4 oSetfeni (prvni oSetfeni je nutné nacasovat pred
podminkami vhodnych pro infekci a dal$i je nutné
prizptisobit aktudlni situaci, infekénimu tlaku).

Dutlezitou soucasti ochrany proti plisni bramboru
je ukonceni vegetace, jehoz cilem je omezeni infekce
hliz. Odstranénim naté se snizi dal$i tvorba spor a jejich
smyv  srazkami  k hlizam.  Ukonceni  vegetace
v ekologickém zemédélstvi je mozné provadét pouze
mechanicky (avSak je méné ucinné a nezastavi tvorbu
spor patogena na zbytcich rostlin). Na menSich
pozemcich je vhodné nat’ posekat a z pozemku odstranit.
P1i zajisténém vynosu se k tomuto opatieni pfistupuje pii
1 — 20ti % napadeni listové plochy (podle nachylnosti
odridy kplisni v hlizich a vyvoji pocasi). Casng&jsi
termin volime u néachylnych odrid a pifi silném
infekénim tlaku. Pfi péstovani odriid odolnych k plisni
v hlizach, lze k tomuto opatfeni pfistoupit pti napadeni
30 — 40 % listové plochy (Vokal a kol., 2004).

Podékovani

Mandelinka bramborova — vedle msSic (jako
pfenase¢ virdz) patii mandelinka k nejdtlezitéjSim
Skiidctim brambor v systému ekologického zemédélstvi.
Biologické piipravky v CR proti mandelince nejsou
v soucasné dobé registrovany. K nepfimym metodam
patii dodrzovani 4letého odstupu brambor v osevnim
postupu, nifeni plevelnych brambor. K pfimym
patfi sbér skudce (pozornost je tieba vénovat hlavné
sbéru prezimujicich ,jarnich broukt“ a nedovolit jim
naklast vajicka). Registrace biologického pfipravku
Novodor (B. thuringiensis, ssp. tenebrionis) v CR
skoncila v roce 2000 (v EU se bézné pouziva). K dalSim
metodam patfi vyuziti specialnich strojii — na sklepavani,
sfoukavani ¢i vysavani broukd a larev.

Hnojeni:

Zakladnimi hnojivy jsou hntj, zelené hnojeni a
kompost. Hnojeni draslikem a fosforem se provadi podle
zasoby v pud€ za pouziti hnojiv uvedenych v nafizeni
rady (EHS) ¢. 2091/91. Pfimé vapnéni k bramboram neni
vhodné, protoze zvySuje moznost strupovitosti hliz.
Kejdu pouzivame opatrné, vzdy kvalitni s poZzadovanym
obsahem suSiny (minimdlné 8%) a pouze
fermentovanou (jinak je zdrojem zapleveleni). Moctvka
zhorSuje chut' hliz a miZze zptsobit Sednuti duzniny.
Slama je méné vhodnym organickym hnojivem (pfi jeji
mineralizaci se ve vys§i mife spotfebovava anorganicky
dusik v pd€) a po jejim zaorani se setkavame s vyrazné
vy$$im vyskytem strupovitosti. Vhodné je vyuzit rizné
druhy zeleného hnojeni v kombinaci s hnojem.

Sklizeii:

Nat’ je v dob¢ sklizné zpravidla jiz znicena plisni
(pfesto je vhodnéjsi mechanické niceni naté, aby plisen
nepfesla na hlizy). Pfi sklizni musime zabranit
predev§im poskozeni hliz (Casovy odstup 2 tydnti od
zniceni naté). Vyoravat (pokud mozno) za nizsich teplot
pudy pod 5°C a pii teplotach nad 20°C (hlizy jsou

N

Tento ptispévek vznikl za podpory vyzkumného zdméru MSM 6046070901 a projektu CIGA reg.¢. 20062005.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

VYNOS A KVALITA BRAMBOR V EKOLOGI,CKEM A KONVENCNIM
ZPUSOBU PESTOVANI - VYSLEDKY Z POLNIHO POKUSU (2005 — 2006)

Yield and quality of potatoes in organic and conventional agriculture — results from field
experiment (2005-2006)

M. K43, J. Divi§
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha Ruzyné
Jihoceska univerzita Ceské Budéjovice, katedra rostlinné vyroby ZF

Summary: Three cultivars of table potatoes were observed in two-year field experiment in Lukavec at Pacov.
The effect of improving (clover) and less convenient (wheat) foregoing crops on the yield of potatoes and on
the proportion of tuber size categories in two different growing systems — biological and conventional ones - was
observed. Different effect of foregoing crops was showed only in yield of tubers in biological system. There were not
found differences among foregoing crops in both, yield of tubers and in size categories of tubers.

Key words: Potatoes, yield, biological system, conventional system, foregoing crop

Souhrn: Ve dvouletych polnich pokusech v Lukavci u Pacova byly sledovany tfi odridy stolnich brambor. Byl
sledovan vliv zlepsujici (jetel) a zhorSujici (pSenice) predplodiny na vynos brambor a podil velikostnich partii ve dvou
rozdilnych systémech péstovani — v ekologickém a konvenénim. Rozdilny vliv pfedplodiny se ukazal jen ve vynosu hliz
v ekologickém systému. V konvenénim systému nebyly rozdily mezi piedplodinami jak ve vynose, tak ve velikostnich

partiich zjistény.

Klic¢ova slova: Brambory, vynos, ekologicky systém péstovani, konvencni systém péstovani, predplodina

Uvod

Zastoupeni zemédélskych ploch, které jsou
obhospodaiované v systému ekologického zemédé€lstvi
se nyni v CR pohybuje kolem 6 %. To je vice, nez
primér v Evropské unii. AvSak 90 % této plochy je
tvofeno loukami a pastvinami v podhorskych a
marginalnich oblastech, které jsou vyuzivany jen jako
zdroj krmiva pro skot bez trzni produkce mléka. Jednim
ze zakladnich cili ekologického zemédé€lstvi je produkce

Material a metody

kvalitnich potravin. V CR je v soucasnosti produkce
biopotravin stidle nizkd a nabidka nestaci pokryt
poptavku po biopotravinach. Jako pficiny tohoto stavu
lze uvést vyS$i naroCnost na péstovani, vyssi riziko
podnikani a nedostatené know-how v péstebnich
technologiich mezi zemédé€lci. Mezi hlavni plodiny

V letech 2005 a 2006 byly vedeny polni pokusy
s vybranymi odridami brambor v Lukavci u Pacova
(pis¢ito-hlinita pida, 610 m n.m., 8 °C a 658 mm) . Byly
péstovany tfi odriudy stolnich brambor — Ditta (var. typ
A/B), Adéla (var.typ B/A) a Magda (var.typ B).
Brambory byly péstovany v ramci pétihonného osevniho
postupu po dvou plodinach s rozdilnou predplodinovou
hodnotou. Jako zlepSujici pfedplodina byl zafazen jetel
luéni, zhorSujici predplodinou psenice seta. Pokus byl
veden ve dvou systémech péstovani — v biologickém a v
konvenc¢nim. Biologicky systém byl veden pravidly
uvedenymi v zakoné 242/2000 o ekologickém

Vysledky

péstované v ekologickém zemédé€lstvi patfi také
brambory.
zemeédelstvi.  V konvenénim  systému byl porost

osetfovan bez omezeni. V obou systémech, na variantach
po psenici byl aplikovan chlévsky hntij v davee 30 t/ha,
po jeteli zadné organické hnojivo aplikovano nebylo.
V konvenénim zpisobu byly brambory pohnojeny
100 kg N/ha, 80 kg P,Os kg/ha a 100 kg K,O kg/ha.
Hlizy byly vysazeny do tadkd Sirokych 75cm a na
vzdalenost viadku 28 cm, tj. cca. 50 tis. hliz/ha.
Velikost parcely byla 15m’. P¥i sklizni byly viechny
hlizy rozdéleny podle velikosti do tii partii: do 3 cm,
3-7 cm, nad 7 cm.

Z polnich pokusit vyplyva, ze vliv predplodiny
ma v ekologickém systému hospodafeni vétsi vliv na
vynos brambor. Zatimco v konvenénim systému byl
rozdil téméf nepatrny, v ekologickém systému dosahoval
u odrtd Ditta a Magda rozdilu ptes 10 t/ha. Jak ukazuje
graf 1, v ekologickém systému dosahoval vynos brambor

po jeteli od 34,6 t/ha (Adéla) do 40 t/ha (Magda). Jako
nejcitlivéjsi na predplodinu se v ekologickém systému
ukéazala odriida Ditta. Na grafu se rovnéz ukazuje, ze
v konvencénim systému diky aplikaci vysokych déavek
mineralnich hnojiv a fungicidl, neexistuje zavislost na
ptredploding.
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Sledované odrtidy jsou ur¢eny pro piimy konzum.
Dulezitym faktorem pfi hodnoceni vynosu je podil
velikostnich kategorii hliz. Tento udaj ukazuje kolik %
brambor z celkového vynosu spliiuje podminky pro
prodej na pifimy konzum. Z vysledkti pokusu vyplyva, ze
u ekologického systému se silné projevil vliv zlepsujici
ptedplodiny, predevsim u odrady Magda. Tento fakt byl

zpusoben tim, ze odrida Magda je velmi ranna a stihla
ukoncit vegetace pied nastupem plisné bramborové. Jak
je vidét z graft 2,3,4,5 podil hliz mensich nez 3 cm je ve
vSech  variantich pomérné vyrovnany- rozdily
nepfesahuji vramci odrady 10 %. U konvenéniho
systému se vliv meziplodiny prakticky neukazal.

Graf 1: Vliv pfedplodiny na vynos brambor v ekologickém i konven¢nim systému péstovani
The effect of foregoing crop on the yield of potatoes in biological and conventional systems of growing
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Graf 2,3,4,5 Vliv pfedplodiny na procentické zastoupeni velikostnich partii brambor v ekologickém
i konvenénim systému péstovani
The effect of foregoing crop on percentage content different sizes of potatoes in biological and conventional system

Graf 2: ekologicky systém - po jeteli
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Graf 3: ekologicky systém - po pSenici
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Graf 4: konvenc¢ni systém — po jeteli
conventional system — after clover

Graf 5: konven¢ni systém — po pSenici
conventional system — after wheat
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Pfi  vybéru odrad brambor v ekologickém
zeme&delstvi je vhodné vybrat odriidu, tvofici mensi
mnozstvi hliz, které stihne rychle vyzivit, pred nastupem
mandelinky  bramborové nebo plisn¢ bramboru.
Mandelinka  bramborova  vtéto  oblasti  zatim
nezpusobuje takové Skody jako v pfipadé plisné
bramboru. Porost se proti mandelince bramborové

Podékovani

neosetfoval ani na konvencni varianté. Limitujicim
faktorem je nastup plisné bramboru. Prosttedky proti
plisni bramboru jsou v ekologickém zemédélstvi znacné
omezené, proto se doporuCuje péstovat rané odridy
brambor, (jako napt. Magda) které stihnou narGst pied
nastupem choroby. Nevyhodou téchto odrid je vsak
horsi skladovatelnost.

Tento ptispévek byl realizovan za podpory programu NAZV QG 50034
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Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
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KVALITA EKOLOGICKY A KONVENCNE PESTOVANYCH BRAMBOR

Quality of potatoes from organic and conventional farming

Véra Schulzova, Jana HajSlova
Ustav chemie a analyzy potravin, VSCHT, Praha

Summary: The aim of this study was to investigate the influence of growing conditions on the quality of potatoes
(Solanum tuberosum) from organic farming systems as compared to those from conventional farming. In two separate
localities in Czech Republic comparison between five potato varieties was made. To determine possible inter-annual
variations experiments were performed on five consecutive crops (2002 — 2006). The parameters examined included
potato glycoalkaloids, free amino acids as well as chlorogenic acid and vitamin C. The results indicated higher
chlorogenic acid content to be the parameter most consistently differentiating organically from conventionally produced
potatoes. Elevated (but not significant) concentrations of glycoalkaloids were observed in some potato varieties grown
in organic farming systems. Similarly, slightly higher levels of total free amino acids were found in conventionally
grown potatoes. In our study between the years” changes together with variety and geographical variations were shown
to be the most important factors determining the quality of potatoes than the farming system.

Key words: Potatoes, organic and conventional farming, natural toxins, quality

Souhrn: Cilem této studie bylo sledovani vlivu zplsobu péstovani na kvalitu brambor (Solanum tuberosum)
z ekologického péstebniho systému v porovnani s bramborami péstovanymi konvencnim zptisobem. Sledovano bylo pét
odrtid brambor, péstovanych ve dvou riiznych lokalitach v Ceské republice. Experimenty byly provadény rozmezi péti
let (2002 — 2006), tak aby bylo mozné posoudit ptipadny vliv roku péstovani. Sledovan byl obsah glykoalkaloidd,
celkovy obsah volnych aminokyselin, obsah kyseliny chlorogenové a vitaminu C. Z vysledkl experimentii vyplyva, ze
nejvyznamnéj$im ze sledovanych parametrti, odliSujicim ekologicky a konvencéné péstované brambory, je obsah
kyseliny chlorogenové, ktery je vyssi v ekologicky péstovanych bramborach (rozdil je statisticky vyznamny).
V nékterych odridach brambor z ekologického péstovani byl nalezen mirn¢ vys$si (vysledky nejsou statisticky
vyznamné) obsah sledovanych glykoalkaloidi. Mirné vyssi hladiny volnych aminokyselin byly nalezeny v konvencné
péstovanych bramborach. V rdmci pfedkladané studie bylo zjisténo, Ze kvalita plodin je v prvni fad€ ovlivnéna odrtdou,
vyrazng se projevuje také vliv klimatickych a geografickych podminek, vliv zpisobu péstovani je méné vyznamny.

Kli¢ova slova: Brambory, ekologické a konvencni péstovani, prirodni toxiny, kvalita

Uvod

Vzriustajici poptavka po bio potravinach se
promita i do potieby realizace seriozniho vyzkumu,
zaméfeného na posouzeni nutriéni, senzorické
i hygienicko-toxikologické jakosti produkti
ekologického zemédé€lstvi. Aby se vSak mohl konzument
svobodné a informované rozhodnout, zda si vybere
potraviny pfipravené konvencnim zpisobem nebo
vychazejici z ekologického zemédé@lstvi, je nutné urcit
jakost téchto vyrobklli a to na zdklad¢ fundovanych
védeckych poznatkil. Studie, které porovnavaji kvalitu
produktid z ekologického a konvencniho zemédélstvi
existuji jen v relativné omezeném rozsahu a v mnoha
ptipadech se jejich zavéry nékdy i podstatné lisi. I to je
jednim z dtvodd, pro¢ neni jednoduché jakost
bioproduktl a produktl z konvencniho zeméd¢lstvi zcela
posoudit. Obecné lze v ekologicky péstovanych
plodinach ocekavat nizsi obsahy latek pochazejicich z
chemizace zemédélstvi jako jsou rezidua pesticidd, tézké
kovy a dusi¢nany. Pfednosti biopotravin mtize byt mimo

Material a metody

jiné také zvySeny obsah nékterych zivin v jednotce
hmotnosti (susina byva vyssi). Je nutné vSak konstatovat,
ze riziko z ekologicky péstovanych potravin neni nulove,
za urCitych okolnosti mohou totiz vykazovat zvySené
obsahy ptirodnich toxickych latek (napt.
glykoalkaloidi).

Jednou znejvyznamnéjsich plodin urcenych
k vyzivé populace jsou (vedle pSenice, kukufice a ryze)
stolni  brambory  (Solanum  tuberosum). V Ceské
republice zaujima péestovani této plodiny
nezanedbatelnou ¢ast rostlinné produkce ekologického
i konvenéniho zemé&délstvi. Na Ustavu chemie a analyzy
potravin, VSCHT Praha, byla v letech 1996-1999
realizovana studie, v ramci které byly zjistény nékteré
rozdily mezi bramborami z ekologické a konvencni
produkce. Na zaklad¢ této studie byly realizovany dalsi
experimenty, jejichz cilem bylo potvrdit obecnou
platnost zjisténych vysledka.

Posuzovan byl soubor dat, ziskanych v prubéhu
pétiletého sledovani (2002-2006) ve 2 lokalitach (L1 -
Pacov a L2 - Volyné, nadmoiska vyska cca 500 m).
Jednotlivé skupiny vzorkl byly péstovany ekologickym

(dle zasad IFOAM) a konvencnim zplusobem ve
spolupraci s Jihodeskou  univerzitou v Ceskych
Budgjovicich. Celkem bylo analyzovano pét odrad
brambor (Bionta, Karin, Marabel, Rosara, Satina).
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

Brambory byly sklizeny ru¢né, poskozené nebo zelené
hlizy byly odstranény. Klimatické podminky bé&hem
Vysledky

péstovani byly monitorovany.

Brambory obsahuji pfirozené toxické slouceniny,
tzv. solanin. Jde o komplex steroidnich glykoalkaloidd
tvotenych zhruba z 9 5% a-solaninem a o-chaconinem.
Byl zjistén mimé vyssi obsah glykoalkaloidi
v ekologicky  péstovanych  hlizdch v porovnani
s konven¢nimi. Rozdily vSak nejsou statisticky prukazné
(t-test, 0=0,05). Mnozstvi steroidnich glykoalkaloid

v bramborovych hlizach je zavislé pfedevsim na odrudé
(geneticka dispozice rostliny), typicky vysoky obsah
vykazovaly odridy Karin a Bionta, nizky Satina a
Marabel. Hladiny gylkoalkaloidd se pohybovaly
v rozmezi 23 - 205 mg/kg. Hygienicky limit 200 mg/kg
byl mirné piekrocen pouze v jednom piipadé (Graf 1).

Graf 1: Obsah glykoalkaloidu v sledovanych odriidach brambor, péstovanych ekologickym (eko) a konven¢nim
(konv) zpisobem v lokalitaich L1 a L2
Glycoalkaloids content in tested potato varieties produced in organic (eko) and conventional (konv) farming systems at
localities L1 and L2
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Graf 2: Obsah kyseliny chlorogenové v sledovanych odriidach brambor, péstovanych ekologickym (eko) a
konvenénim (konv) zptisobem v lokalitach L1 a L2
Chlorogenic acid content in tested potato varieties produced in organic (eko) and conventional (konv) farming systems
at localities L1 and L2
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Vys§i nebo srovnatelné hladiny volnych
aminokyselin (asparagova ASP, glutamova GLU,
asparagin  ASN, glutamin GLN) byly zjistény
v konvencné péstovanych hlizach (4,6 g/kg; ekologické
4,5 g/kg), rozdily vSak nebyly statisticky vyznamné.
Vramci této studie byla pozornost zaméfena na
stanoveni  asparaginu, aminokyseliny, ktera je
prekurzorem toxického akrylamidu, ktery vznika pii
nekterych tepelnych piipravach brambor jako je smaZeni
¢i peCeni. Pro minimalizaci vzniku akrylamidu
ve zminovanych vyrobcich je nutné omezeni hladin
cukri volbou vhodné odridy a pfedevsim udrzovani
vyssi  skladovaci teploty. Zastoupeni jednotlivych
aminokyselin a jejich celkovy obsah zavisel na odridé
(nizké hladiny byly nalezeny v odriidach Bionta a Satina,
relativn¢ vysoké v odridach Karin a Rosara). Hlavni
volnou aminokyselinou brambor je asparagin (pifiblizné
52 %).

Zavér

Pokud jde o vitamin C, mirn¢ vyssi obsah byl
stanoven v konvenénim (149 mg/kg)  péstovani
(ekologické 144 mg/kg), vyznamny byl vSak pfedevsim
vliv povétrnostnich podminek. Obsah vitaminu C zavisel
vyznamné na odriidé, na délce skladovani brambor a na
roku péstovani.

Obdobné jako v predchozi studii, vyssi hladiny
kyseliny chlorogenové byly nalezeny v ekologicky
pestovanych hlizach (185 mg/kg) ve srovnani
s konven¢nimi (166 mg/kg) (viz. Graf 2). Je ziejmé, Ze
obsah byl v néekterych letech vyznamné ovlivnén
zplsobem péstovani, rozdily byly statisticky prikazné
(t-test, 0=0,05). Hladiny chlorogenové kyseliny se lisily
také v zavislosti na odradé (typicky vysoky obsah
vykazovala odrida Karin, nizky Bionta, Marabel a
Satina). Obsah kyseliny chlorogenové zavisel prevazné
na odrid€ a na zpuisobu péstovani.

Souhrnné je mozné konstatovat, ze byl zjistén
mirné vyssi obsah glykoalkaloidti v nékterych odridach
brambor, péstovanych ekologickym zplsobem (rozdil
vSak nebyl statisticky vyznamny) a statisticky vyznamné
vys$si obsah chlorogenové kyseliny v ekologicky
péstovanych bramborach. Rozdil v obsahu volnych
aminokyselin a vitaminu C v ekologicky a konvenéné
péstovanych bramborach nebyl vyznamny. Slozeni
brambor bylo v prvni fadé ovlivnéno odriidou, vyrazné
se projevoval také vliv povétrnostnich podminek
(variabilita mezi jednotlivymi roky, teplota, srazky).
Ziskané vysledky jsou plné kompatibilni s vysledky
ziskanymi v pfedchozi studii (1996 -1999).

Podékovani

Uskali v porovnavani kvality — produkti
z ekologického a konvencniho hospodareni ptedstavuji
ostatni vlivy a faktory, které jakost produktli ovliviiuji a
to Casto 1 vyraznéji nez zpisob produkce. Kvalita plodin
je v prvni fadé ovlivnéna odriidou, vyrazné se projevuje
také vliv povétrnostnich podminek a dalsi vlivy, mimo
jiné mechanické poskozeni a poranéni, napadeni
hmyzem, stres a nedostatek zivin. Vzhledem k témto
okolnostem jsou dlouhodobé experimenty nezbytné
k ziskani spolehlivych informaci o vlivu zplsobu
péstovani na kvalitu plodin.

Tato studie byla provadéna ¢astecn€ v ramei Vyzkumneho projektu MSM 6046137305, garantovan¢ho Ministerstvem Skolstvi,
mladeze a télovychovy CR, ¢aste¢né v ramci projektu COST OC 924.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

OBSAH DUSICNANU A GLYKOALKALOIDU V HLIZACH BRAMBOR
Z EKOLOGICKEHO A KONVENCNIHO PESTOVANI

The content of nitrates and glycoalcaloids in potato tubers from organic and conventional
growing

Jiri Divi§
Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska fakulta, katedra rostlinné vyroby

Summary: In the period from 2002 to 2004 years potato field trials were conducted in altitude 460 m and 620 m to
investigate influence of ecological and conventional way of cultivation on nitrate and glycoalcaloids content.
The observed factor was evaluated on varieties with different growing season; Rosara: very early-maturing; Marabel:
early-maturing; Karin: early-maturing; Satina: medium-early-maturing; Bionta: medium-late-maturing. The lower
nitrate contents were determined in potato tubers from ecological way of growing. There was also confirmed the trend
of nitrate's acumulation in varieties with shorter growing season. The variability of nitrate content was mainly affected
by the year of growing. The results proved the dependence of the glycoalkaloids content on the variety. The influence of
the year on their content was proven. The dependence of their content on the growing system was not proven.

Key words: potato, ecological, conventional, growing, nitrates, glycoalcaloids

Souhrn: V letech 2002 az 2004 byly v nadmoiské vysce 460 a 620 m zalozeny pokusy s bramborami na biofarmé a
v konvenénim péstovani. U odriid Rosara — velmi rana, Marabel — rand, Karin — rand, Satina — polorana a Bionta —
polopozdni byl hodnocen obsah dusi¢nanti a vitaminu C. V ekologickém péstovani brambor byl dosazen nizsi obsah
dusi¢nand. Projevil se trend vyssi kumulace dusi¢nantl u odrid s kratsi vegetacni dobou. Variabilita obsahu dusi¢nant
je nejvice ovlivnéna ro¢nikem. Dosazené vysledky potvrdily, ze obsah glykoalkaloidi je zavisly na odrudé. Byl
potvrzen vliv ro¢niku na jejich obsah. Vysledky nepotvrdily vliv péstitelského systému na obsah glykoalkaloid

v hlizach brambor.

Klicova slova: brambory, ekologické, konvencni péstovani, dusicnany, glykoalkaloidy

Uvod

Pravidelnd a vysoka spotieba brambor vede
k zijmu o potenciondlné toxické latky obsazené
v hlizach. Volné dusi¢nany lze zjistit v kazdé rostouci
rostlin€ a jsou pfirozenou soucasti rostlin (PUTZ, 1989)
(KALAC, 1997). Brambory patii k rostlinam, u nichz ke
kumulaci dusi¢nant v hlizach dochazi v relativn¢ malém
mnozstvi (DIVIS, 1993). Hygienicky limit pro obsah
dusi¢nan v hlizdch brambor je stanoven vyhlaskou
MZd €. 298/1997 Sb. na 300 mg NO3/kg Cerstvé hmoty.
Podle MICI (1991) khlavnim faktorim ovliviiujici
obsah dusi¢nanti v hlizach bramboru patfi: vliv ro¢niku,
organického a mineralniho hnojeni, uzitkovy smeér
péstovani, velmi rané a rané odridy maji tendenci
dusi¢nany kumulovat vice, vliv agrotechnickych opatreni
a vkonecné fazi i zpusob potravinaiského a
kuchyniského zpracovani.

PRUGAR  (2000) wuvadi, ze  brambory
z ekologického péstovani vykazuji nizsi obsah dusi¢nanti
v hlizach ve srovnani s konvencnim péstovanim a jejich
obsah nepiekracuje stanoveny hygienicky limit. Stejné
hodnoceni obsahu dusi¢nanid v hlizdch brambor
z ekologického péstovani uvadi DIVIS (2004) .

Pfirozenou a potencialné toxickou slozkou
u brambor jsou glykoalkaloidy — a, B, v — solanin a a, B,

Material a metody

vy — chaconin, které v praxi oznacujeme jako solanin
(RYBACEK, 1988, FRYDECKA - MAZURCYK,
1998). Obsah glykoalkaloidd v hlizach brambor zavisi
predev§im na odradé a je znaCné variabilni
(PANOVSKA, HAJSLOVA, KOTAL, 1994). ZRUST
(1995) uvadi, ze obsah glykoalkaloidi je geneticky
fixovan, ale jejich obsah je ovliviiovan pribéhem pocasi,
pudou, agrotechnickymi zasahy a v pribéhu skladovani
dochédzi knartstu jejich obsahu. Podle PRUGARA
(2000) je hladina glykoalkaloidt v hlizach brambor vice
ovliviiovana odridovou dispozici k jejich akumulaci a
prubéhem pocasi nez péstitelskym systémem.

Z dvouletych vysledkt MONDYHO a MUNSHE
(1990) vyplyva, ze dusikaté hnojeni zvySilo obsah
glykoalkaloidd v hlizdch ~ brambor.  Z hodnoceni
GUZIURA, SCHULZOVE, HAIJSLOVE (2000)
vyplyva, Ze vyssi hodnoty obsahu glykoalkaloidli ve
vétsiné piipadt byly v hlizach brambor z ekologického
péestovani.

Limitni hodnota obsahu glykoalkaloidti v hlizach
brambor, formulovana Statnim zdravotnim tstavem jako
pripustné mnozstvi, je 200 mg v 1 kg Cerstvé hmoty
(ZRUST, 2001).

Cilem prace bylo zjistit jaky je vliv péstitelského
systému — ekologické a konvencni péstovani brambor —

na obsah dusi¢nant a glykoalkaloidi. Pokusy byly
zalozeny na certifikované ekologické farmé a
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v konvenénim péstovani. Na biofarm¢ byly dodrzeny
zasady ekologického péstovani brambor. V konvenénim
péstovani bylo uplatnéno minerdlni hnojeni NPK,
osetfeni herbicidy, fungicidy a insekticidy.

Do pokusu byly zvoleny odridy s rozdilnou
délkou vegetacni doby: Rosara — velmi rana, Marabel —

Vysledky

rana, Karin — rand, Satina — polorana a Bionta —
polopozdni. Po sklizni byl u vzorkt jednotlivych odrid a
péstitelského systému stanoven obsah dusi¢nant a
glykoalkaloidd.

Produkci  zekologického  zemédélstvi  je
pfipisovana vyssi kvalita. Jak je to z kvalitou brambor
z ekologického zeméd€lstvi z pohledu obsahu dusi¢nant
a glykoalkaloidd — pfirozenych Skodlivych latek,
u kterych jsou stanoveny hygienické limity — bylo cilem
pokusti zaloZzenych na biofarmé a v konvenénim
pestovani.

Vroce 2002 byl vekologickém péstovani
brambor hygienicky limit 300 mg NO7; . kg v ptivodni
hmoté hliz pfekrocen u odridy Rosara vroce 2002
byl v ekologickém péstovani v nadmoiské vysce 460 m
zjistén Vv roce 2003 u odridy Marabel
(198 mg NO3.kg™) a u odrady Satina
(197,9 mg NO'5.kg™). Prokazal se trend vy$s$i kumulace
dusi¢nant v hlizach u odrid s krat$i vegetacni dobou,
ktery uvadi MICA (1991).

V konvencnim péstovani v roce 2002 piekrocila
hygienicky limit obsahu dusiénanti 300 mg.kg™" paivodni
hmoty odriida Rosara (493 mg NO73.kg™). V roce 2003
limit nebyl pfekroc¢en u zddné odriidy. V roce 2004 byl
limit piekroden u odriidy Satina (411 mg NO'3.kg™).

V hodnoceni tii sledovanych let byl prokézan
niz§i obsah dusi¢nanii v ekologickém péstovani.
Prokéazalo se, ze péstitelsky systém vyznamné ovliviuje
obsah dusi¢nani a ziskané vysledky jsou v souladu
s udaji DIVISE (2004) a PRUGARA (2000). Dale se
potvrdil vyznamny vliv ro¢niku na jejich obsah uvadény
MICOU (1991) (tab. 1).

Dosazené¢ vysledky v rozdilnych systémech
hospodareni (na biofarm¢ a v konven¢nim péstovani) se
potvrdily poznatky PRUGARA (2000) a TURNEROVE
(1998), Zze obsah glykoalkaloidti v hlizach brambor je
vyznamné zavisly na odrtidé a projevuje se vliv ro¢niku
(tab. 2). Neprojevil se vliv aplikovaného dusiku
v konvenénim  péstovani na  zvySeni  obsahu
glykoalkaloidd v hlizach brambor, které¢ uvadi MONDY,

pohyboval v hodnotéch, které podle navrzeného rozmezi
ZRUSTEM (2000) se pohybuji od velmi nizkého obsahu
(odrida Satina) po stfedné vysoky (odrida Bionta,
Karin). Obsah glykoalkaloidl u jednotlivych odrid byl
ovlivnén ro¢nikem.

Ze sledovanych odrad byl stfedni obsah
glykoalkaloidi zjistén u odrudy Karin v ekologickém
péstovani (112,7 mg/kg) a konvencnim péstovani
(1274 mg/kg). U  odridy Bionta (97 mg/kg)
v konvenénim péstovani a v ekologickém péstovani
(100,5 mg/kg).

Nejnizsi obsah glykoalkaloidd u obou zpisobl
péstovani brambor byl zjistén u odriidy Satina s mirnym
naristem jejich obsahu na 42,0 mg/kg v hlizach
z ekologického péstovani. Tento velmi nizky az nizky
obsah glykoalkaloidt si tato odrida zachovala ve vSech
sledovanych rocnicich s malou variabilitou zjisténych
hodnot. Vysledky prokazaly, ze obsah glykoalkaloidu je
odridove specificky (tab. 2).

Dosazené hodnoty obsahu glykoalkaloidii
sledovanych odrid byly vyssi ve srovnani s hodnotami
ZRUSTA (2000). U odriidy Karin byl zji§tén nejvyssi
obsah glykoalkaloidl, ktery ptfedstavuje vyrazny nartst
ve srovnani shodnotami ZRUSTA (2000), ale
nedosahuje  hodnot prekracujici piipustny limit
200 mg.kg™' erstvych hliz.

Na rozdil od TURNEROVE (1998), ktera
neshledala rozdily u obsahu glykoalkaloidii v hlizach
brambor mezi konvenéni a ekologickou variantou, byl
u sledovanych odriild zaznamenan mirny nartist obsahu
glykoalkaloidi v hlizdch  brambor z ekologického
péstovani. U odridy Karin, kterd vykazuje nejvyssi
obsah glykoalkaloidii ze sledovanych odrad byl
zaznamenan niz$i obsah v ekologickém péstovani ve
srovnani s konvenc¢nim. Vysledky potvrzuji hodnoceni
GUZIURA, SCHULZOVE, HAJSLOVE (2000), 7e ve
veétsiné piipadl jsou zjistény vyssi hodnoty obsahu

MUNSHI  (1990). Dosazeny pramérny obsah glykoalkaloidd v hlizich  brambor  z ekologického
glykoalkaloidi v obou systémech péstovani se péstovani.
Tab. 1: Obsah dusi¢nani (mg.kg™)

Content of nitrates (mg.kg")
Odriida Ekologické péstovani Konven¢ni péstovani

2002 2003 2004 primér 2002 2003 2004 primér

ROSARA 436 201 194 277,0 493 206 233 310,7
MARABEL 222 158 208 196,0 255 169 253 225.8
KARIN 253 156 199 202,7 267 183 249 2329
SATINA 252 168 174 197,9 233 154 411 266,1
BIONTA 249 171 190 203,4 242 210 288 246,6
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Tab. 2: Obsah glykoalkaloidi (mg.kg™) - Glycoalcaloids content (mg.kg™)

konven¢ni péstovani (conventional growing) ekologické péstovani (ecological growing)
Odrida | 2002 | 2003 | 2004 | primér | % | 2002 | 2003 | 2004 | primér | %
o chaconin
Rosara 35,7 31,5 41,0 36,1 100 26,5 43,8 41,0 37,1 102,7
Marabel 37,7 20,0 38,0 31,9 100 38,6 25,6 33,0 32,4 101,6
Karin 75,8 934 97,0 88,7 100 61,9 62,3 97,0 73,7 83,1
Satina 21,5 16,9 30,0 22,8 100 42,8 24,4 18,0 28,4 124,5
Bionta 58,9 49,4 63,0 57,1 100 65,4 44,1 82,0 63,8 111,7
a solanin
Rosara 14,0 33,5 13,0 20,1 100 7,6 45,6 13,0 22,1 110,0
Marabel 14,9 19,9 16,0 16,9 100 16,6 25,3 14,0 18,6 110,1
Karin 27,6 44,6 44,0 38,7 100 22,7 53,3 41,0 39,0 100,7
Satina 5,8 13,0 15,0 11,3 100 16,2 19,6 5,0 13,6 120,3
Bionta 70,0 13,7 36,0 39,9 100 32,1 42,0 36,0 36,7 92,0
o chaconin + o solanin
Rosara 49,7 65,0 54,0 56,2 100 34,1 89,4 54,0 59,2 105,3
Marabel 52,6 39,9 54,0 48,8 100 54,6 50,9 47,0 50,8 104,1
Karin 103,4 138,0 141,0 1274 100 84,6 115,5 138,0 112,7 88,4
Satina 27,3 29,9 45,0 34,0 100 59,0 44,0 23,0 42,0 123,5
Bionta 128,9 63,1 99,0 97,0 100 97,5 86,1 118,0 100,5 103,6
Zavér
Pifi porovnani ekologického a konvencniho vysledky potvrdily zavislost akumulace glykoalkaloidi
péstovani brambor byl u vSech odrud prokazan nizsi na odridé a vliv ro¢niku na variabilitu jejich obsahu.
obsah dusi¢nanti v hlizach z ekologického péstovani. Obsahy glykoalkaloidii u vSech odrid v obou systémech
Dale byl potvrzen vyznamny vliv ro¢niku na jejich obsah péstovani brambor nepfekroCily hygienicky limit
a jeho wvariabilitu. Neprojevil se vliv dusiku 200 mg/kg cCerstvé hmoty. Vysledky prokazaly ve
aplikovaného v konvenénim péstovani na zvySeni vetsing pripadd nardst obsahu glykoalkaloidti v hlizach
obsahu glykoalkaloidd v hlizach brambor. Dosazené brambor z ekologického péstovani.
Podékovani

Tato prace vznikla s podporou grantu MSM 6007665806 a MZe QG 50034
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ORGANICALLY CULTIVATED MEDICINAL PLANTS AND THEIR
QUALITY ANALYSIS

Ekologické pestovanie liecivych raslin a ich kvalitativna analyza

Miroslav Haban, Pavol Otepka
Slovak University of Agriculture in Nitra, Slovak Republic

Summary: Experimental works were realized in field trials at organic certified farm in western Slovakia (48°46° N;
17°38" E). Quantitative parameters of cultivated herbs were measured there: yield of air-dried part of plant as a
vegetable drug and a qualitative parameter: the content of essential oil in dried drug of selected medicinal plant species:
Peppermint (Mentha x piperita L.), Pot Marigold (Calendula officinalis L.), White Yarrow (Achillea millefolium L.),
Lemon Balm (Melissa officinalis L.) and Sage (Salvia officinalis L.). Influence of growing season (2003 — 2005) on
these parameters was investigated using statistical method. The quality of the air-dried drugs during the testing period
met the requirements on organically cultivated medicinal plants. The drugs can be used for production of herbal teas
certified by organic label as bio-products.

Key words: organic farming, medicinal plants, herbs, cultivation, yields, essential oil

Souhrn: Experimentalne prace boli vykonané v polnych podmienkach ekologicky certifikovaného prvovyrobcu na
zapadnom Slovensku (48°46" SS; 17°38" VD). Zistované boli nasledovné parametre pestovanych lieivych rastlin:
uroda vzduchosuchej drogy (kvantitativny parameter) a obsah silice vo vzduchosuchej droge (kvalitativny parameter).
Merania sa uskutoénili pri nasledovnych druhoch lie¢ivych rastlin: mita pieporna (Mentha x piperita L.), nechtik
lekarsky (Calendula officinalis L.), rebri¢ek obyCajny (Achillea millefolium L.), medovka lekarska (Melissa officinalis
L.) a8alvia lekarska (Salvia officinalis L.). Bol zistovany vplyv pestovatel'skej sezony (2003 — 2005) na sledované
parametre pouzitim Statistickych metéd. Kvalita vzduchosuchej drogy pocas hodnoteného obdobia splnila poziadavky
kladené na ekologickym sposobom pestované lieCivé rastliny. Dopestovana droga bola pouzitd na vyrobu bylinnych
¢ajov certifikovanych ako ekologické vyrobky (bioprodukty).

Klic¢ova slova: ekologické polnohospodarstvo, liecivé rastliny, pestovanie, urody, silica

Introduction

According to information edited in the 2005
organic farming is naturalized in EU-15, however the
acreage is not exceed 4 % of arable land in these EU
countries. Organically farmed arable land has increased
about 21 % from 1998 to 2002 in EU-15. Cultivation of
medicinal plants is an important part within special crops
cultivated organically on arable land. The main aim of
organic production of medicinal plants is to produce
material with better quality as well as to sustain quality
of natural resources and secure economic and social

Material and methods

awareness (Haban, 1998). Perspective of growing area
enlargement within cultivated medicinal plants, absence
of theoretical and applied research are mentioned by
some authors (Cerna et al., 1998; Salamon, 2000). The
objective of this study is to contribute the organic
cultivation of medicinal plants by results from
organically certified farm. There is described a quantity
and quality of such plants harvested for tea production in
this article.

Organic cultivation of medicinal plants as a field
experiment was established at organic certified farm in
western part of Slovakia (village Rudnik, Myjava
district; 48°46" N, 17°38" E). Experimental plots have
character of upland as a part of White Carpathian
Mountains. The altitude varied from 350 to 477 m. The
average year temperature of the locality is 8,2°C and
precipitation reaches 670 mm. There are soil types
represented by humus-carbonate and cambic soils at the
locality with low content of phosphorus, middle of
potassium, high of magnesium, and higher content of
clay. The pH of soils ranged from acid to neutral.

These five medicinal plant species were used to
analyze their quantities and qualities: Peppermint

(Mentha x piperita L.), Pot Marigold (Calendula
officinalis L.), White Yarrow, (Achillea millefolium L.),
Lemon Balm (Melissa officinalis L.) and Sage (Salvia
officinalis L.). Brief description of cultivated varieties:
Peppermint var. 'Mentola” - diploid Mitcham type
characterized by dark green leaves with darker
anthokyan nervation in leaves. Stem is linear; leaves are
glossy with short stalks. It is resistant against lodging
and freezes during winter with excellent regeneration
after cutting and good stool ability. Plants dispose by
favorable rate of leaves to whole biomass production
(60 %); stems after harvest do not lignify. Peppermint
var. 'Griineminze” originates in Germany. It disposes of
high content of essential oil and high rate of menthol in
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the oil. It is characterized by complete and dense stand,
susceptible to winter killing, resistance against lodging
with excellent regeneration after cutting. Plants dispose
by more favorable rate of leaves to whole biomass
production (65 %). Pot Marigold var. 'Plamen” -
traditional variety, marketable for a long time in
processing technologies. Constant yields of drug are
provided — rich orange flowers with stabile color. White
Yarrow — biological material originates from natural
harvest. It is a perennial plant grows to the 1.2 m high.
Direct stem is branched on the top. The content of
essential oil in the air-dried drug fluctuated from 0.2 to
0.4 % (V/m). Lemon Balm var. Zitronella” - German
origin, average content of essential oil in the air-dried
drug do not exceed 0.3 %. It obtains similar yield
parameters as well known Czech variety "Citra’. Sage

Results and discussion

var. 'Krajova’ - relatively old variety, registered in 1952,
achieves stable yields with average content of the
essential oil. It is resistant against lodging, pests and
diseases.

Each medicinal plant species was cultivated in
single blocks ranged in circle crop rotation. There were
determined reference experimental areas in each block
(1,0 m?), in which sampling with three replication was
done. Factors of the experiment: (1) quantitative
parameter: yield of air-dried drug, e.g. pharmaceutically
interesting part of herbs; (2) quantitative parameter:
content of an active ingredient, e.g. essential oil in these
drugs. Influence of different growing seasons (2003 —
2005) on yield and its quality was evaluated. Results
were evaluated using analysis of variance (ANOVA).

Table 1: Yields ’of air-dried drug of medicinal plants (kg.ha‘l) and content of essential oil in the drug (mLdm™).
Uroda vzduchosuchej drogy liecivych rastlin (kg.ha™) a obsah silice v droge (ml.dm™).

. Year 2003 2004 2005 2003-2005
Species

Mentha < oimerifa L Yields 25583 b 31833 a 26100 b 27839
pp ' Ess. oil 17.0 a 13.0 b 11.0 ¢ 13.66
. Yields 20516 b 22380 b 27266 a 23388
Calendula officinalis L. Ess. oil 10 a 07 b 05 ¢ 073
. o Yields 47366 a 41166 b 43166 b 4390.0
Achillea millefolium L. Ess. oil 35 b 37 a 32 ¢ 3.40
. s Yields 27083 34433 3050.0 30672
Melissa officinalis L. Ess. oil 25 b 27 a 24 ¢ 2.53
_ . Yields 13353 b 1910.0 a 13683 b 1537.8
Salvia officinalis L. Ess. oil 17.0 a 15.0 b 15.0 b 15.60

Yields of air-dried drug of selected medicinal
plants and content of essential oil in the drug during
three seasons are presented in Table 1. Significantly
lowest yields were reached in the first year
of experiment almost within all cultivated medicinal
plant species (Mentha x piperita L., Calendula officinalis
L., Melissa officinalis L., Salvia officinalis L.) except
Achillea millefolium L., where the highest yields were
found in the first year of experiment. The first year of
experiment (2003) was validated with a warm and very
dry season. Weather status on this locality negatively
influences the yields, however higher daily temperatures
positively influenced the content of essential oil in the
drug. The highest contents of essential oil were
measured in the air-dried drug during first season, except
Achillea millefolium L. and Melissa officinalis L. Yields
in the first season could be affected because of first year
of cultivation of the perennial medicinal plants
(exception Calendula officinalis L.).

Average yields of Melissa officinalis L. cultivated
in comparable conditions used to be obtained from 1 500
to 4 000 kg.ha" (Haban, 2004). Results from this locality
correspond to the results reported by Vaverkova et al.
(2002). According to the quality requirements (SL 1,
2001), the lowest acceptable content of the essential oil

in  Melissa officinalis  folium is 0.07% (V/m).
The content of essential oil in Melissa officinalis folium
in the experimental locality was 0.25. The lowest yield
was recorded by Salvia officinalis L. within all cultivated
medicinal plant species in the first year of experiment:
1335.3 kg.ha'!, however the content of essential oil
remained the highest — 17 ml, respectively 1.7 % V/m.
The highest yield was measured generally in the second
year of experiment (2004): 1910kgha’, while
the content of essential oil was lower in comparison to
the year 2003 — 15 ml, respectively: 1.5 % V/m. In the
last experimental season — 2005 the yield was
1368.3 kg.ha” with equal content of essential oil as in
the previous year: 15 ml. Drug yields of Sage obtained
during the period are comparable to the yields reached in
similar agro-ecological conditions. Some authors
(Vaverkova et al., 1994; Sustrikova et al., 2003; Haban,
2004) reported an average yields of Sage 1000 —
3000 kgha'. The average yield of Sage in our
experiment was 1 537.8 kg.ha” with average content of
essential oil 15.6 ml, respectively 1.56 %. The content of
essential oil in Sage according to different authors can
varied between 1.5 — 2.5 % (Bernath, 1991; Maksimovic
et al.,, 1999). The basic quality requirements of Sage
drug insist at least 1.0% V/m (SFK 1, 1997),
respectively 1.5 % V/m (CSL 4, 1987) to appropriate for
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processing. From these requirements point of view our
results confirmed suitable drug quality to herbal teas
production. White Yarrow obtained the highest yield of
raw material in same growing conditions. This medicinal
plant belongs to the plants that have high potential to
utilize soil humidity as well as rainfall water even during
drier seasons. At the same time this plant belongs to the
low demanding plants from the soil properties point of
view (Gromova et al., 1993).

Conclusions

The quality of raw material — air-dried drug —
within all of these organically cultivated medicinal
plants met the requirements determined to such types of
products. This material can be used as an organically
certified product. During all of these experimental years
the quality requirements were fulfilled and all products
were used to produce herbal teas marked as a bio-
product.

After three years of experiments in organic
production of selected medicinal plants: Peppermint
(Mentha x piperita L.), Pot Marigold (Calendula
officinalis L.), White Yarrow, (Achillea millefolium L.),
Lemon Balm (Melissa officinalis L.) and Sage (Salvia
officinalis L.) it is possible to formulate these
conclusions: (1) The lowest yields were recorded in the
first year of experiment almost within all cultivated
medicinal plant species (Mentha x piperita L., Calendula
officinalis L., Melissa officinalis L., Salvia officinalis L.)
except Achillea millefolium L., which obtain the highest
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

KVALITATIVNI CHARAKTERISTIKA CESKYCH A SLOVENSKYCH
ODRUD HERMANKU PRAVEHO V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

Quality characterization of Czech and Slovak varieties of Chamomile (Matricaria recutita L.) in
organic agriculture

Anna Vildova, Miluse Stolcova, Pavel Klougek, Matyas Orsak
Ceska zemédeélska univerzita v Praze

Summary: Trend transition from conventional to ecologic method of farms starts to prove in region of cultivate and
process herbs products, for example Chamomile (Chamomilla recutita). In this area of agriculture are not many
societies engaged in this. .In relation to the possibility of exploitation this medicinal plant in organic agriculture,
the varieties (Czech diploid variety Bohemia and Slovak tetraploid variety Goral.) are tested for quality and quantity
characteristics with impact on the amount of essential oils of chamazulen and flavonoids for growing in organic. In
the experiments of both the ecological and the traditional cultivations - the content of essential oils was higher than
the standard content of essential oils as stated in The Czech Pharmacopoeia. The highest measured value of the essential
oils content was in the variety Goral at the 1* harvest in organic agriculture in. The highest measured value of main
substances (chamazulene, a-bisabolol, bisabololoxide A) of chamomile essential oils was also in the variety Goral at
the 1% harvest in organic agriculture. When comparing the average content of essential oils in both varieties, the higher
measured value of the content of essential oils and main substances in essential oils were present in the tetraploid
variety Goral. On the other hand also the diploid variety Bohemia in the ecological part of experiments showed
a permanent high content of essential oils. We can presume, that for the organic cultivation technique both varieties are
suitable.

Key words: chamomile,essential oil, quality evaluation, cultivation technology

Souhrn: U obou pouzitych odrid z pokusu v ekologickém zptisobu hospodaieni pfevySovalo naméfené mnozstvi silice
standardni mnoZstvi silice podle Ceského 1ékopisu. Nejvyssi naméfené hodnota obsahu silice u jarnich vysevii byla
u odridy Goral u varianty 1, u podzimnich vysevi pak u diploidni odridy Bohemia z ekologické ¢asti experimentu
Dosazené nejnizsi hodnoty obsahu silice byly u varianty 2 obou odrid jak v podzimnich tak v jarnich vysevech, pfesto
vSak byla tato hodnota vyssi nez je nejnizsi hodnota standardu (4 ml/kg). Pfi porovnani primérného mnozstvi silice
u obou odrid, vyssi naméfené hodnoty obsahu silice vykazovala tetraploidni odriida Goral. I v pfipadé obsahu silice
v kvétové droze diploidni odridy Bohemia, bylo v ekologické ¢asti experimentu dosazeno stabilné vysokych hodnot.
V pifipadé¢ namétenych hodnot pii rozborech hlavnich slozek silice bylo zjisténo nejvétsi zastoupeni chamazulenu,
bisabololoxidi A, B v silici z kvétové drogy odridy Goral, ziskané pfi 1. sklizni z ekologické ¢asti experimentu. Je zde
také patrna negativni korelace mezi vysokym obsahem bisaboloxidli a bisabololu. Soubézné z kvalitativnim a
kvantitativnim hodnoceni hefmankové silice probihd rozbor neméné dulezitych ucinnych latek — flavonoidt, zejména
pak flavonoidi., vysledky svéd¢i o vyssim zastoupeni téchto latek v droze ziskané také z ekologické casti experimentu.

Kli¢ova slova: Hermanek pravy, silice, kvalitativni hodnocent, péstebni technologie

Uvod

Hefmanek pravy (Matricaria recutita L.) se V souvislosti s moznosti vyuziti této 1éCivé
péstuje a sbira prakticky po celém svéteé. V soucasnosti rostliny v ekologickém zeméd€lstvi, zkousime Ceské a
patii mezi jednu z nejcastgji diskutovanych 1écivych slovenské  odrady  zhlediska  kvalitativni  a
rostlin z hlediska kvality. kvantitativnich charakteristik pro péstovani

v ekologickém zeméd€lstvi. Porovnavame piesné polni
pokusy v podminkach konvenéniho a ekologické
zem&de€lstvi na pokusné stanici rostlinné vyroby
certifikované pro ekologické zemédélstvi Praha-
Uhfinéves. Sledujeme mnozstvi a kvalitu silice, obsah
chamazulenu a flavonoidi v zdvislosti na pé&stebni
technologii. Nejpodstatnéj§i ¢asti 1éCivého ucinku
hefmanku 1ékafského podmifiuje nejen mnozstvi a
kvalita hefmankové silice, ale i obsah flavonoidu.

V soucasné dob¢ se péstuje asi 90 ha orné pudy,
ztoho asi jen 1/5 je certifikovana  jako
ekologicka.Vseobecny navrat k pfirodnim produktim a
snaha o nahradu syntetickych latek pfirodnimi, Cini
z hefmanku pravého (Matricaria recutita L.) velice
perspektivni lé¢ivou rostlinu pro ekologické zeméd€lstvi.
Kuwvalita ¢eského a slovenského hefmanku je zpracovateli
cenéna hlavné pro obsah chamazulenu a bisabololu.

Material a metody
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V naSich pokusech sledujeme Ceskou odriidu
Bohemia, a slovenskou odriidu Goral. Odrida Bohemia
byla povolena v roce 1952, patii mezi diploidni odridy
hefméanku 1ékaiského (Matricaria recutita 1L.). Odrida
Bohemia je chemokultivar A, standardné¢ obsahuje
0,47 % silice, nad 36 % bisabololoxidu A a 20 %
azulenu v silici. Dalsi odradou hefméanku pravého
v naSich pokusech je slovenska tetraploidni odruda
Goral. Tato odrida byla vyslechténa na UPJS- PF
Kosice a povolena v roce 1990. Jedna se o odridu patfici
do skupiny odrid bisabolového a bisabololoxidového
genotypu. Odrida Goral standardné obsahuje 1- 1,2 %
silice, nad 25 % chamazulenu, nad 25 % bisabololu a
ostatnich slozek.

Agrotechnickou ¢ast pokusu tvorily 3 varianty dle
sitky fadku, 250mm a 375mm) ve Ctyfech
opakovanich. Pfiprava pudy klasicka. Terminy vysevu:
jarni vysev do 10.4. a 2. podzimni vysev (do poloviny
fijna). Vysevek 2g tj.(2 kg/ha) na parcelu o 10 m? B&hem
vegetace byl sledovan stav porosturist a vyvoj
rostlin(fenologicka stadia).

Ochranna opatfeni pro ekologickou ¢ast:

Vysledky

Byly provadény na zéklad¢ vyskytu plevell a
sktidct biologickymi a mechanickymi prostiedky -
vyuziti netkané textilie na podporu vzchazeni, okopéavka
ve vysce rostlin 5 cm a pleckovani od vysky rostlin
15 cm. povolenymi v ramci ekologického zemédélstvi.
Jako doplikova hnojiva byla pouzita bylinna jicha
z kostivalu 1ékaiského ve smési s kopfivou dvoudomou.

Sklizenn v technické zralosti, dle stavu variant.
K suseni drogy byly pouzity komorové susarny, vyska
vrstvy 20 cm ,teplota suSeni 35°C.

Izolace hefmankové silice byla provedena z 20 g
kvétové drogy (vysuSené kvétni ubory hefmanku)
pomoci destilace vodni parou podle Ceského lékopisu
zroku 2004. Jednotlivé slozky silice byly stanoveny
metodou plynové chromatografie. Determinace hlavnich
slozek vsilice sbylo provedeno na zikladé pouziti
standardnich  latek  (chamazulen, /-/-a-bisabololu,
/-/-a-bisabololoxidu A.)

Stanoveni flavonoidii v hefmankové droze bylo
provedeno pomoci kapalné chromatografie pomoci
standardnich latek.

Average of main in Cl tial oils at varieties
Goral and Bohemia in organic agriculture/primérny obsah hlavnich Géinnych
latek v silici obou odrud

@ variety Goral
O variety Bohemia|

Average content of flavonoids in chamomile drug at both
varieties in organic agriculture/primérny obsah flavonoidu v
hefmanku u obou odrud v ekologickém zemédélstvi
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Z morfologickych vlastnosti se nejvétsi variabilita
mezi tetraploidni odridou Goral a diploidni odradou
Bohemia projevila v primérnych velikostech tbora a
v primérnych hmotnostech tbord. Nejvétsi rozdily vsak
nalezneme pfi porovnani v kultufe péstovanych odrad
s divoce rostoucim hefmankem (Gromova, 1993).

Vynosnost z ekologické Casti experimentu byla u
podzimnich vysevu o 2/3 % nizsi nez ze stejného pokusu
v ekologickém zemédélstvi. U odridy Goral vynos pii 3.
sklizni dosahoval 0,014 kg/m* a u odridy Bohemia
0,0128 kg/m”.

V piipad¢ jarnich vysevii 2006 byla vzchazivost,
velmi mala, piestoze kli¢ivost u vSech pouzitych odrad
byla vrozmezi 95- 98%. V zavislosti na nepfiznivych
meteorologickych podminkach (dlouha =zima, nizké
srazkové thrny na stanovisti v obdobi 16.4 — 15.5.) se
prokazala rizikovost jarnich vysevu. Vynosovy potencial

Graf 2:

v roce 2006 byl vyrazné nizsi nez v roce 2005 (0,04 -
(slovenska a srbska odruda), pti 1. sklizni - 0,001 —
0,0012 kg/m*. U odridy Bohemia byl vynos nejvyssi
0,0078 kg/m’.

U kvalitativniho hodnoceni obou pouzitych odrud
zpokusu  vekologickém  zptisobu  hospodareni
pfevySovalo naméfené mnozstvi silice standardni
mnozstvi silice podle Ceského 1ékopisu. Nejvyssi
naméfené hodnoty obsahu silice bylo u odridy Goral
z jarntho vysevu 05 (8,25 ml/kg drogy™) varianty 1,
u podzimnich vysevu byla u odridy Bohemia 7,5 ml/kg
u varianty 1, z ekologické ¢asti experimentu. Dosazené
Bohemia (5,85 ml/kg suché drogy) u podzimnich
vysevu, piesto vSak byla tato hodnota vy$$i nez je

Tvwr
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

primérného mnozstvi silice u obou odrad, vyssi
naméfené hodnoty obsahu silice vykazovala tetraploidni
odriida Goral. I v piipad€ obsahu silice v kvétové droze
diploidni odridy Bohemia, bylo v ekologické ¢casti
experimentu dosaZeno stabilné vysokych hodnot.
V piipadé¢ naméfenych hodnot pii rozborech hlavnich
slozek silice bylo zjisténo nejveétsi  zastoupeni
chamazulenu, bisabololoxidi A, B wvsilici z kvétové

Zavér

drogy odrudy Goral, ziskané pii 1. sklizni z ekologické
casti experimentu. Je zde také patrna negativni korelace
mezi vysokym obsahem bisaboloxidl a bisabololu.

Soubézné  zkvalitativnim a  kvantitativnim
hodnoceni hefméankové silice probihd rozbor neméné
dilezitych ucinnych latek — flavonoidu., vysledky svéd¢i
o vy$8im zastoupeni téchto latek v droze ziskané také
z ekologické ¢asti experimentu.

Tvorba sekundarich metabolith hefmanku
pravého zavisi na endogennich a exogennich faktorech,
které se podle Franze (2001) daji rozdélit na
morfologicko — ontogenetickou variabilitu a na
variabilitu genetickou. Psobeni vSech téchto faktord se
pak odrazi ve velikosti tvorby biomasy, produkce drogy,
obsahu a slozeni silice a dalSich znakd porostu.
Vysledky jednotlivych kvantitativnich a kvalitativnich

Podékovani

charakteristik tedy ukazuji, ze mezi silicemi hefmanku
riznych puvodi jsou vyrazné rozdily (Salamon, 2004).
Kvalita uc¢innych latek vsak lze ovlivnit vhodnou
péstebni  technologii,  naptiklad v ekologickém
zemédélstvi. Obé odridy, mlzeme doporucit pro
péstovani v ekologickém zemédélstvi, zejména pak pii
podzimnim terminu vysevu.

Tato problematika byla feSena v rdmci grantovych projektd: CIGA 213133 (Grantové Agentury CZU), FRVS 2387/G4 (Grantové
Agentury Ministerstva Skolstvi Ceské Republiky), MZP-VaV-1C/4/8/04 a vyzkumného zdméru MSM 6046070901.
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VLIV ORGANIZACE POROSTU NA PRODUKCNI UKAZATELE KRMNE
REPY PESTOVANE V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

Canopy establishment influence to land capability of fodder beet technologies for growing in
organic farming

Hana Honsova, Lucie Beckova, J9sef Pulkrabek
katedra rostlinné vyroby FAPPZ, Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: Various growing technologies were compared in trials at ecological area in Prague - Uhfinéves. In 2005
exchange of canopy organisation did not exchange plant attack by leaf diseases and bulb yield and way of weed
regulation had significant influence to plant attack by leaf diseases and bulb production. In 2006 exchange of canopy
organisation exchanged plant attack by leaf diseases. Bulb yield was influenced by way of weed regulation.

Key words: fodder beet, technologies, organic farming

Souhrn: V pokusech na ekologicky certifikované stanici v Praze - Uhfinévsi byly porovnavany rtuzné péstitelské
technologie krmné fepy. V roce 2005 zména organizace porostu neovlivnila napadeni rostlin listovymi chorobami ani
vynos bulev. Zplsob regulace pleveld mél vyznamny vliv na napadeni rostlin listovymi chorobami i na produkci bulev.
Vroce 2006 zména organizace porostu ovlivnila napadeni rostlin listovymi chorobami a vynos bulev. Produkce
bulev byla ovlivnéna zpisobem regulace pleveli.

Klicova slova: krmna repa, technologie, ekologické péstovani

Uvod

V ekologické produkci krmné fepy vidime
nekolik nevyfeSenych otazek, tykajicich se predevsim
regulace zapleveleni, posileni konkurenceschopnosti
fepy a zajisténi optimalni hustoty porostu a s tim spojené
vyzivy rostlin. Krmnéa fepa je Sirokorddkova plodina
s pomalym pocateCnim vyvojem, coz snizuje jeji
konkureceschopnost vici plevelim. Cilem ekologického
zemédélstvi nejsou pleveluprosté porosty péstovanych

Material a metody

plodin, ale vytvofeni mnohostranné, biologicky a
ekologicky vyvazené koexistence plevelt s nizkou
produkci biomasy a silné kulturni plodiny. Pro regulaci
plevelti se vyuzivd mnoho spolupiisobicich, predevsim
preventivnich opatieni (osevni postup, opozdény vysev,
soub&zné péstovani krycich podsevi a pod.), ale i pfimé
metody regulace, predevsim vlaceni a pleckovani (PETR -
DLOUHY a kol., 1992).

Tab.1: Varianty organizace porostu a zpisobu regulace plevelii v porostu krmné fepy — odriida Monro

Canopy organisation variants and weed regulation

mezifadkova vzdalenost | hustota porostu regulace zaplevelni (weed regulation)
(row distance) (canopy density)
45 cm 100 tis.ha™' bez plevell
45 cm 100 tis.ha’’ pleckovani (dle potieby) + 1x kopano v fadku pfi jednoceni
45 cm 100 tis.ha’’ pleckovani (dle potieby) + 1x kopano v fadku pied zapojenim porostu
37,5 cm 120 tis.ha’ bez plevelid (kontrola)
37,5 cm 120 tis.ha! pleckovani (dle potieby) + 1x kopano v fadku pfi jednoceni
37,5 cm 120 tis.ha’ pleckovani (dle potieby) + 1x kopano v fadku pied zapojenim porostu
37,5 cm 100 tis.ha™ bez plevell

Cilem pokusu je optimalizace struktury porostu
krmné ftepy pii  ekologickém zplisobu péstovani
s ohledem na zapleveleni, napadeni rostlin listovymi
chorobami, vyzivnou plochu a produkci.

Vletech 2005 a2006 byly zalozeny pokusy
skrmnou fepou na certifikované a kontrolované
ekologické plose Vyzkumné stanice Katedry rostlinné
vyroby v Uhfinévsi.

Problematika regulace pleveli byla feSena
zakryti tadkt jsme zkouSeli z(zeni mezifadkové
vzdalenosti z 45 cm na 37,5 cm.

Posuzovali jsme zmény dané riznou organizaci
porostu a dal$imi oSetfenimi (tab. 1) na podil
jednotlivych ¢asti bulvy (hlava, krk a vlastni kofen), na
pocet kruhti cévnich svazkli a na produkéni ukazatele
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krmné fepy. U jednotlivych variant byl také sledovan
obsah  chlorofylu  pfenosnym  chlorofylmetrem
SPAD-502 (tab. 6). Béhem vegetace jsme hodnotili

Vysledky byly vyhodnoceny pomoci statistického
programu SAS analyzou rozptylu na hladiné
vyznamnosti a = 0,05. Prikazné odliSné hodnoty jsou

zapleveleni a stupen napadeni rostlin listovymi oznaceny riznymi pismeny (a,b,c,d) a neprikazné NS.
chorobami.
Vysledky

Zména organizace porostu, dand zizenim Produkce bulev byla vroce 2005 i 2006
mezitddkové vzdalenosti a zvySenim hustoty porostu, vyznamné ovlivnéna zptisobem regulace plevelt (tab. 2).
nezpusobila prikazné zmény v napadeni rostlin Vroce 2005 pii obou hustotach porostu (danych

listovymi chorobami v roce 2005 (tab. 5). V roce 2006
vSak organizace porostu a zpusob regulace plevela
napadeni rostlin  listovymi chorobami ovlivnily.
Zacatkem zafi 2006 byla nejvice napadena listovymi
chorobami varianta s uz$imi tadky a vétsi vzdalenosti
rostlin v fadku.

Statistickym vyhodnocenim vysledkd sklizné
2005 jsme neprokazali vliv zmény mezifadkové
vzdalenosti a hustoty porostu na vynos bulev (tab. 2).
Primérna hmotnost jedné bulvy byla nejvyssi u varianty
se sponem 37,5 x 25 cm a nejnizsi u husts$iho porostu se
sponem 37,5x 18 cm. Pocet cévnich svazkd nebyl
organizaci porostu ovlivnén.

Zpusob regulace plevell priukazné ovlivnil v roce
2005 napadeni rostlin listovymi chorobami (tab. 5).
Varianty, u kterych nebyly regulovany plevele v fadku,
ale pouze v mezifadi (pleckovanim) byly béhem
vegetace (hodnoceni 28.7. a 12.8.) prikazn¢ vice
napadeny listovymi chorobami. Na konci vegetace byly
naopak vice napadeny listy fepy na bezplevelnych
variantach. Pred sklizni 2006 byla statisticky prikazné
nejméné napadena chorobami bezplevelnd varianta
SirSich fadka (33,8 %) a nejvice varianta uzsich rfadkt
s pleckovanim a okopavanim (38,8 %). Napadeni
chorobami dosahovalo v roce 2006 u vsech sledovanych
variant na konci vegetace v priméru pouze tficeti péti
procent.

odli$nou mezitadkovou vzdalenosti — 45 cm a 37,5 cm)
dosahla nejvyssiho vynosu kontrolni varianta bez plevelt
(114,0 tha' pii mezifadkové vzdalenosti 45cm a
102,5 t.ha pii mezitadkové vzdalenosti 37,5 cm).

Srovnatelné vynosy (108,9 t.ha™) s bezplevelnou
variantou méla v roce 2005 pouze krmna fepa, kterd byla
pleckovéna a Ix odplevelena kopanim pleveli v fadku
v dob¢ jednoceni porostu (fepa ve fazi 4 pravych listd,
18.5.). Oddaleni okopavky na obdobi zapojovani porostu
(27.6.) prikazné snizilo vynos bulev na 52,0 % a 64,6 %
vynosu bezplevelné varianty pii mezifddku 45cm a
37,5 cm. Varianty, u nichz nebyla regulace plevelu
v fadku provedena mély velmi nizky vynos bulev:
17,2 tha” resp. 23,9 tha” (pii mezifadkové vzdalenosti
45 cm resp. 37,5 cm). Vroce 2006 nejvyssiho vynosu
dosahla varianta $irich ¥adki s okopavkou (86, t.ha™)
kontrolni varianta uz8ich tadki bez pleveld (83, tha™).
Nejhte dopadly varianty uzsich fadka s ple¢kovanim,

vvvvv

bezplevelné s vétsi vzdalenosti rostlin v fadku.

Primérnd hmotnost jedné bulvy byla v roce 2006
nejvyssi u bezplevelné varianty s uzsimi radky a vetsi
vzdalenosti rostlin v fadku (1490 g). Pocet cévnich
svazku nebyl, stejné jako v roce 2005, organizaci porostu
nijak ovlivnén (tab. 3). Hodnoty vyse vynosu, hmotnosti
jedné bulvy a poctu svazkd cévnich byly v roce 2006
statisticky neprukazné.

Tab.2: Vynos a hmotnost bulev, odriida Monro v roce 2006

Yield and weiht of bulbs
Meziiradek (cm) technologie Primérna hmotnost 1 bulvy (g) Vynos bulev (t.ha™)
(row distance) (technology) (1 bulb average weight) (vield)
2005 2006 2005 2006
45 bezplevelna 1095 1080 114,0c 79,1
45 plec¢kovani 1051 1200 108,9¢ 74,4
45 pleckovani a okopavka 596 1300 59,4b 86,8
37,5 bezplevelna 204 1330 17,2a 83,8
37,5 pleckovani 884 1120 102,5¢ 70,7
37,5 pleckovani a okopavka 586 1180 66,5b 72,5
37,5 bezplevelna (25 cm v iadku) 213 1490 23,9a 72,8
NS NS
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Tab.3: Produkéni charakteristiky bulev krmné fepy pri rizné organizaci porostu, odrida Monro

Yield characteristics of bulbs

Meziiradek (cm) technologie hlava (%) krk (%) koren (%) Pocet cévnich
(row distance) (technology) (head) (neck) (root) svazku
45 bezplevelna 16 13 31 25 53 62 6,0 7,9
45 pleckovani 14 12 32 25 54 62 6,4 7,9
45 pleckovani a okopavka 16 13 31 21 52 67 5,8 8,1
37,5 bezplevelna 17 12 33 23 50 66 5,8 7,8
37,5 pleckovani 15 13 33 25 53 62 6,1 7,7
37,5 pleckovani a okopavka 14 14 33 24 53 63 5,9 8,2
37,5 bezplevelna (25 cm v fadku) 17 14 32 29 51 57 5,6 8,5
NS NS

Tab.4: Zapleveleni porostu pri riizném zpusobu regulace plevelii, odriida Monro v roce 2006

Weeds in canopy

Eet pleveli na 1 m’ I m’
Meziradek (cm) Zpiisob regulace plevelu polet pleveliina 1 m_ (weed number at | m)
: . 2005 2006
(Row distance) (weed reguletion way)
28.7. 11.7. | 11.8. | 22.8. 6. 9. 22.9.
45 bezplevelna 0 0 0 0 0 0
45 pleckovani 2,9 8,3 7,5 7,8 10,0 10,3
45 pleckovani a okopavka 1,4 7,3 6,0 4.8 6,5 7,0
37,5 bezplevelna 0 0 0 0 0 0
37,5 plec¢kovani 23,6 9,5 8,1 7,3 12,0 11,0
37,5 pleckovani a okopavka 1,5 7,8 6,4 4.8 8,3 9,5
37,5 (25 cm v tadku) bezplevelna 0 0 0 0 0 0

Tab.5: Napadeni rostlin listovymi chorobami p¥i rizném zpisobu regulace pleveli, odriida Monro v roce 2006

Plant attack by leaf diseases in 2006

Meziradek Zoiisob | leveli % napadenych listl v roce 2006 | % napadenych listi v roce 2005
(cm) pusob reguace pieveid (% of attacked leaves) (% of attacked leaves)
) (weed reguletion way)
(Row distance) 6.9. 22.9. 28.7. 12.8. 4.10.
45 bezplevelna 25,0 33,8¢c 13a 27a 99c
45 pleckovani 29,8 36,3 abc 15ab 31ab 94bc
45 pleckovani a okopéavka 28,8 35,3 abc Ow 35ab 85ab
37,5 bezplevelna 25,5 35,0b 22bc 41ab 82ab
37,5 pleckovani 23,0 38,3 ab 10a 31ab 92abc
37,5 pleckovani a okopavka 32,0 38,8a 14ab 33ab 89abc
37,5 bezplevelna (25 cm v fadku) 23,2 32,8¢c 27¢c 49b 80a
NS
Tab.6: Obsah chlorofylu stanoveny prenosnym chlorofylmetrem SPAD-502 v roce 2006
Chlorophyle content
Meziradek (cm) Technologie
(Row distance) (technology) 14.6. | 13.7. 11.8. | 23.8.
45 Bezplevelna 40,5 40,0 45,3 42,7
45 Pleckovani 39,6 35,2 40,1 39,5
45 ple¢kovani a okopavka 37,8 37,6 41,6 42,0
37,5 Bezplevelna 37,8 38,0 42,8 38,7
37,5 Pleckovani 443 40,5 41,8 40,9
37,5 ple¢kovani a okopavka 39,2 38,6 42,8 39,8
37,5 Bezplevelna (rostliny vzdalené v fadku 25 cm) 37,5 38,8 42,5 422
Zavér
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Zména organizace porostu dand zménou
mezifadkové vzdalenosti (45cm a 375cm) a
vzdalenosti rostlin v iadku neovlivnila vroce 2005
prikazn¢ napadeni rostlin listovymi chorobami ani
vynos bulev. Zpisob regulace pleveld mél vyznamny
vliv na napadeni rostlin listovymi chorobami i na
produkci bulev. Srovnatelné vysledky s kontrolni -
bezplevelnou variantou méla v roce 2005 pouze krmna
fepa, ktera byla pleckovana a 1x odplevelena kopanim
plevelt v fadku v dobé jednoceni porostu (fepa ve fazi 4
pravych listi).

Napadeni listovymi chorobami bylo v roce 2006
u vSech sledovanych variant vyrazné niz8i nez v roce

Podékovani

2005. Zména organizace porostu dand zménou
mezifadkové vzdalenosti (45cm a 375cm) a
vzdalenosti rostlin v fadku ovlivnila napadeni rostlin
listovymi chorobami i vynos bulev. Pfed sklizni 2006
byla statisticky prikazné nejméné napadena chorobami
bezplevelna varianta v §irSich fadcich a nejvice varianta
v uz8ich fadcich s pleckovanim a okopavanim.

Produkce bulev vroce 2006 byla ovlivnéna
zpusobem regulace pleveld. Nejvyssiho vynosu dosahly
varianty $irSich fadkt s okopavkou a kontrolni varianta
uzsich radka bez pleveld.
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ODRUDY KRMNE REPY PRO EKOLOGICKE PESTOVANI

Turnip varieties for organic farming

Hana Honsova, Lucie Beckova, Josef Pulkrabek
Katedra rostlinné vyroby FAPPZ, Ceska zemédélska univerzita v Praze

Summary: Six fodder beet varieties were compared in experiments at ecological area in Uhiinéves. To the most
yielding varieties counts variety Hako, which in two years gave the highest yield of bulbs (in average 98,8 t.ha™). In
2005 high yield reached also variety Monro, which in 2006 did not confirmed. Present turnip varieties are suitable for
organic farming. High yield in 2005 had varieties Monro, Hako and Kosteleck4 Barres and in 2006 varieties Hako and
Jamon. Monitored varieties of turnip are sensitive to occurrence of leaf diseases.

Key words: fodder beet, varieties, organic farming

Souhrn: V pokusech na ekologické plose v Uhiinévsi bylo porovnavano Sest odrid krmné fepy. K nejvynosnéjsim
odridam patfi odrida Hako, kterd v obou sledovanych letech poskytla nejvyssi vynos bulev zjednoho hektaru
(v praméru 98,8 tha). V roce 2005 dosahla vysokého vynosu i odriida Monro, coz se ale nepotvrdilo v roce 2006.
Soucasné odrudy krmné fepy jsou vhodné i pro péstovani v ekologickém zemédélstvi. Vysokého vynosu v roce 2005
dosahly odriidy Monro, Hako a Kostelecka Barres a v roce 2006 odridy Hako a Jamon. Sledované odridy krmné fepy
jsou citlivé na vyskyt listovych chorob.

Klic¢ova slova: krmna repa, odridy, ekologické péstovani

Uvod

S rGstem z&jmu konzumenttli o biopotraviny roste
také zajem o biokrmiva, mimo jiné i krmnou fepu.
Vyznamnou piednosti krmné fepy je piiznivy vliv na
zdravotni stav zvifat, ktery je dan dietetickymi
vlastnostmi, obsahem vitamini a mineralnich latek,

Material a metody

nizkym obsahem vlakniny a vysokou stravitelnosti.
Krmna fepa je diky svému slozeni vhodnym feSenim
nedostatku energie a pifebytku vlakniny v zimnich
krmnych davkach (Sroller — Pulkrabek, 1993).

Cilem projektu bylo porovnani a doporuceni
odrad krmné fepy pro ekologické péstovani na zaklade
posouzeni odolnosti vic¢i chorobam a produkéni
schopnosti. Vletech 2005 a 2006 byly zaloZeny
maloparcelni pokusy (ve ¢tyfech opakovanich na
parcelkach o skliznové plose deset metrii CtvereCnich)
skrmnou fepou na certifikované a kontrolované
ekologické plose Vyzkumné stanice Katedry rostlinné
vyroby v Uhfinévsi. Do pokust bylo zafazeno Sest odrid
krmné fepy — zejména objemové typy (Lenka, Hako,
Jamon a Monro) a kompromisni typ ( Kostelecka Barres,
Starmon) a odrtida cukrové fepy Merak (tab.1).

Vysledky

V pokusech byla posuzovana vhodnost vybranych
odrad pro ekologicky systém hospodateni s ohledem na
odolnost vi¢i chorobam. Protoze u krmné fepy nejsou
zatim  k dispozici odridy rezistentni k listovym
chorobam byla pro porovnani zafazena odrida cukrové
fepy rezistentni k cerkosporidoze. U vSech odrid byl
hodnocen obsah chlorofylu pienosnym chlorofylmetrem
SPAD-502 (tab.4) a stupeii napadeni rostlin listovymi
chorobami. Vysledky byly vyhodnoceny pomoci
statistického programu SAS analyzou rozptylu na
hladin€¢ vyznamnosti * = 0,05. Prikazné odli$né hodnoty
jsou oznaceny ruznymi pismeny (a,b,c,d) a neprikazné
NS.

Pokusy byly ovlivnény prubéhem povétrnostnich
podminek v jednotlivych letech. V roce 2005 vzesly
porost poskodily mraziky. V roce 2006 se kvili dlouhé
zimé opozdilo seti az na 21. dubna a poté fepa vzchazela
pomalu a nerovnomérné. Vzchazivost jednotlivych
odrad byla velmi rozdilnd, pfedev§im vychazela
z kvality ziskaného osiva, kterd je v nasich podminkach
velmi rozdilna, siln¢ zavisla na ptivodu a upravach osiva.
Z krmnych fep v obou sledovanych letech statisticky
prikazné nejlépe vzchazela odrida Monro, Starmon a
Hako. Naopak horsi vzchazivost vykazovala odrida

Lenka a v roce 2006 i Kosteleck4 Barres, u kterych bylo
pouzito tuzemské osivo bez Gpravy (tab. 2).

Napadeni listovymi chorobami bylo silné
ovlivnéno ro¢nikem péstovani. Vroce 2005 bylo
zaznamenano statisticky vyznamné napadeni porosti uz
koncem cCervence (v konvenénim zeméd¢lstvi bylo
dosazeno prahu skodlivosti a byla by doporucena
chemicka ochrana proti cerkosporioze), zatimco v roce
2006 byl nastup chorob mnohem pomalejsi a mensi.
Prvni ojedinély vyskyt cerkospory byl vroce 2006
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zaznamenan az koncem srpna (pro relativné pozdni
nastup cerkosporiozy by v konvenénim zplisobu
hospodateni pravdépodobné nebylo pouzito chemické
osetfeni). S ohledem na napadeni rostlin listovymi
chorobami dopadla v obou sledovanych letech celkové
nejlépe dle ocekavani odrida cukrové fepy Merak
(tolerantni odridda). Z krmnych fep byla listovymi
chorobami vroce 2005 nejméné napadena odruda
Starmon, nasledovana odridami Lenka a Jamon. Odrudy
Hako, Kosteleckd Barres a Monro byly naopak nejvice
napadeny listovymi chorobami (tab.3). Pted sklizni (pfi
poslednim hodnoceni) vroce 2006 byla nejvice
(statisticky priikazn¢) napadena odrida Monro — 36 %
listt. U odridy cukrovky Merak napadeni
cerkosporiézou a padlim nepiekrocilo dvé procenta.
Z krmnych fep byla vroce 2006 listovymi chorobami
nejméné napadena odrida Lenka a nejvice odruda
Monro, Kostelecka Barres a Starmon (tab.4).

Vynosy bulev byly silné¢ ovlivnény ro¢nikem
péstovani a poctem rostlin po jednoceni. V roce 2005 se
podafilo pfi jednoceni dosahnout vyrovnanych a
vysokych poctli rostlin na jednotlivych parcelkach.
V roce 2006 pro dosazeni relativni vyrovnanosti mezi
parcelkami byly celkové pocty na jednotlivych

variantach relativné nizké. Nizsi pocet rostlin a sucho se
odrazilo i vniz§im primérném hektarovém vynosu
bulev. Zatimco v roce 2005 dosahovaly odridy Monro,
Starmon, Hako a Kosteleckd Barres vynost nad sto tun
bulev na hektar, v roce 2006 tuto hranici zadna odruda
neptekrocila (tab.5). Vroce 2006 dosahly ze
sledovanych odrid nejvyssich vynosi bulev odrudy
Hako a Jamon (tab.5). Nejnizsi vynosy v roce 2005 mély
odridy Lenka a Jamon, a v roce 2006 Kostelecka Barres
a Starmon. V pokusech se potvrdilo, Ze odrida Hako je
velice vynosna a pokud se podati zajistit kvalitni osivo,
které je prvnim predpokladem kompletniho porostu, a
vysoky pocet rostlin na 1 ha (70 — 90 tis. rostlin na 1 ha),
patii trvale knejlepsim odridam naSeho sortimentu.
Jednoklickové francouzské odridy Monro, Starmon
aJamon, dodavané s vysokou kvalitou osiva, jsou
rovnocennymi partnery stavajicim tuzemskym odradam.
Odridy krmné fepy i bez chemické ochrany proti
listovych chorobam poskytnou velmi dobré vynosy
zajistujici ekonomickou efektivnost jejich péstovani.

Meéfeni obsahu chlorofylu chlorofylmetrem
ukézalo, Ze mezi jednotlivymi odridami jsou diference.
Odridy cukrové fepy maji zpravidla vyssi hodnoty
chlorofylu v listech (tab.6.).

Tab.1: Varianty odridového pokusu (Variants of variety experiment)

odrida typ rezistence vlastnosti
(variety) (type) (properties)
Merak cukrovka N/C| rizomania, 2003 — diploid
cerkospora
Lenka objemovy - 1992 — 2n, jednoklickova, bulva Zluté barvy, valcovitého tvaru
z tupym zakonéenim kotene
Hako objemovy - 1977 — 3n, viceklickova, bulva svétle zlutd s oranzovym odstinem,
valcovita s nahlym ukonc¢enim
Kostelecka Barres | kompromisni - 1937 - viceklickova, bulva oranzova olivovitého tvaru ze 2/3 v zemi
Jamon objemovy - 1997 — 3n, jednoklickova, bulva zluté barvy
Monro objemovy - 1994 — 3n, jednoklickova, bulva ¢ervena
Starmon kompromisni [ rizomania jednoklickova, bulva zluté barvy
Tab.2: Polni vzchazivost odrid krmné fepy a cukrovky
(Field emergence of chosen varieties of fodder beet and sugar beet)
Odruada Polni vzchazivost (%)
(variety) (field emergence)
2006 2005
Merak 58 90
Lenka 43 38
Hako (viceklickova) 73 100
Kostelecka Barres (viceklickova) 40 89
Jamon 73 56
Monro 72 71
Starmon 60 69
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Tab.3: Napadeni rostlin listovymi chorobami (Cerkosporioza, padli, Ramulariova skvrnitost listii) v roce 2005
(Plant attack by leaf diseases in 2005)

Odruada % napadenych listli v roce 2005 (% of attacked leaves in 2005)

(variety) 28.7. 12.8. 22.9. 4.10.
Merak 0 a 26 a|b 45 a 59 a
Lenka 0 a 39 b 70 b 89 b
Hako 4 b 42 b 92 b | c 99 b
Kostelecka Barres 12 c 40 b 88 b | c 94 b
Jamon 1 al|b 14 93 c 91 b
Monro 15 c 31 a | b 93 c 94 b
Starmon 0 a 16 75 b | c 90 b

Tab.4: Napadeni rostlin listovymi chorobami (Cerkosporiéza, padli, Ramulariova skvrnitost listi)v roce 2006
(Plant attact by leaf diseases in 2006)

Odrada % napadenych listi v rove 2006 (% of attacked leaves in 2006)
(variety) 6.9. 22.9.

Merak 0 b 1,8 c

Lenka 16,8 a 22,0 b

Hako 21,3 a 25,8 a b

Kostelecka Barres 24,8 a 29,8 a b

Jamon 22,0 a 293 a a

Monro 25,8 a 36,0 a

Starmon 29,5 a 28,0 a b

Tab.5: Vynos bulev odrid krmné fepy a cukrovky (Yield of bulbs)
Odrada Pocet rostlin pri sklizni Pramérna hmotnost Vynos bulev (t.ha™)
(variety) (tis. ha™) 1 bulvy (g) (yield)
(plant number at harvest) | (I bulb average weight)
2005 2006 2005 2006 Pramér 2005 2006

Merak 106 40,5 790 930 60,5 83,3 a 376 | ¢
Lenka 85 48,5 1078 1640 85,0 90,9 abc | 79,0 | ab
Hako 102 63,5 1047 1430 98,8 106,0 cd 915 a
Kostelecka Barres 110 38,0 955 1570 83,1 104,3 bed | 61,8 | bc
Jamon 94 63,8 944 1420 88,1 88,6 ab 87,5 | ab
Monro 104 65,0 1051 1160 91,8 108,9 d 74,6 | ab
Starmon 101 63,5 1055 1120 88,2 106,3 cd | 70,1 | ab

Tab.6: Obsah chlorofylu stanoveny pienosnym chlorofylmetrem SPAD-502 v roce 2006 (Content of chlorophyll)

Odruda 14. 6. 13.7. 11. 8. 23. 8. Priamér méfeni

(variety) average
Merak 31,2 40,3 483 50,3 42,5
Lenka 38,7 37,2 46,8 40,2 40,7
Hako 38,7 33,5 35,8 38,1 36,5
Kostelecka Barres 33,5 38,0 43,8 44,0 39,8
Jamon 39,8 36,3 39,2 40,7 39,0
Monro 33,6 35,5 35,7 36,6 35,4
Starmon 34,7 38,5 48,2 46,0 41,9
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Zavér

V obou letech bylo dosazeno vysokych vynosi
bulev krmné fepy. K nejvynosnéj$sim odridam patii
odrtida Hako, ktera v obou sledovanych letech poskytla
nejvyssi vynos bulev zjednoho hektaru (v priméru
98,8 tha'). V roce 2005 doséhla vysokého vynosu
iodrida Monro, coz se ale nepotvrdilo vroce 2006.
Francouzské odridy Monro, Starmon a Jamon jsou

Podékovani

velmi vynosné a vzhledem ke kvalité dodavaného osiva
jsou vhodné i pro moderni technologie péstovani.
SouCasné odrudy krmné fepy jsou vhodné i pro
péestovani v ekologickém zemédélstvi. Sledované odridy
krmné fepy jsou citlivé na vyskyt listovych chorob a je
tteba hledat cesty, jak jejich Skodlivost snizit.

Tento ptispévek vznikl za podpory vyzkumného zaméru MSM 6046070901.

Pouzita literatura

Sroller J., Pulkrabek J.: Zaklady péstovani krmné fepy, Institut vychovy a vzdélavani Praha MZe CR 1993, celkem 32 str.

Adresa autora

Ing. Hana Honsova, Ph.D.

Katedra rostlinné vyroby FAPPZ,
Ceska zemédélska univerzita v Praze
Kamycka 129, 165 21 Praha 6

Tel.: 224382538
Fax: 224282535
e-mail: honsova@af.czu.cz

156 Sbornik z konference ,,Ekologické zemé&délstvi 2007%, 6.-7.2. 2007




ORGANICKE PESTOVANI JAKONU
[SMALLANTHUS SONCHIFOLIUS (POEPP. & ENDL.) H. ROBINSON]

Organic farming of yacon [Smallanthus sonchifolius (Poeepp. & Endl.) H. Robinson/

Eloy Fernandez C., Iva Viehmannova, Jaromir Lachman, Jana Zame¢nikova
Czech University of Agriculture in Prague, Czech Republic

Summary: Yacon is a crop cultivated for its tuberous roots, which contain fructooligosaccharides of inulin type 03
(2—1) with positive effects for diabetics and people suffering from overweight. Yacon is also very rich source of
antioxidants occurred mainly in leaf. Yacon is organic cultivated on the experimental trials of the Czech Agricultural
University in Prague already for 12 years. Plant material resources originated from Bolivia, Ecuador, Germany and New
Zealand are planting out on organic fertilized field in the middle of May; at the beginning of vegetation the field is
maintained without weeds by mechanic cultivation; by line weeding of ridge, later by ridging. After yacon covering the
soil weed out is not further necessary. Yacon does not suffer from serious diseases nor pests. Yield of tubers is to the
certain extent rainfall dependent, therefore irrigation is necessary during hot summer days. Harvest of tuberous roots is
done before the first autumn frost. Firstly the above-ground part of yacon is cut by hand and harvested, after that
tuberous roots are tilled with the help of specially modified harvester. Average yield of tuberous roots was 25.51 t/ha
(2001-2005) and above-ground parts 36.94 t/ha. The yacon vegetation is on average 163 days.

Key words: yacon, Smallanthus sonchifolius, tuberous root, organic agriculture, yield

Souhrn: Jakon je péstovan pro kofenové hlizy, které obsahuji fruktooligosacharidy inulinového typu B (2—1)
s pfiznivym t¢inkem pro diabetiky a lidi trpicimi nadvahou. Jakon je rovnéz velmi bohatym zdrojem antioxydanti
obsazenych piedeviim v listech. Na pokusnych pozemcich Institutu tropti a subtropti - CZU se jakon organicky péstuje
jiz 12 let. Rostlinny material ziskany z Bolivie, Ekvadoru, Némecka a Nového Zélandu je vysazovan na organicky
vyhnojené pole v poloviné kvétna; z pocatku vegetace je bezplevelny stav pole udrzovan mechanicky pomoci
pleckovani hrabkd, pozdéji hribkovanim. Po zapojeni porostu jiz dal$i odplevelovani neni zapotfebi. Jakon netrpi
zavaznymi chorobami ani Skiidci. Vynos hliz je do znacné miry zavisly na thrnu srazek, proto je béhem horkych letnich
dnti nutnd zavlaha. Sklizeii kofenovych hliz se provadi v fijnu. Nejprve se ruc¢né poseka a sklidi nadzemni ¢ést jakonu,
poté se vyorou hlizy za pomoci specidlné upraveného sklizeCe. Primérny vynos kotfenovych hliz ¢ini 25,51 t/ha
(2001-2005). Délka vegetace ¢ini v priméru 163 dnd.

Klicova slova: jakon, Smallanthus sonchifolius, korenova hliza, organické zemédélstvi, vynos

Introduction

Yacon [Smallanthus sonchifolius, (Poepp. & al.,
Endl.) H. Robinson; Asteraceae], syn. Polymnia

1989). The yacon leaves has got di- and
sesquiterpenes with protective effects against insects are

sonchifolia, is a perennial plant of the Andes; however, it
is considered an annual in the cultivation system. It is
traditionally grown for its root tubers and medicinal
infusion from leaves rich in phenolic components with
strong antioxidant effects (Lachman et al., 2003). Yacon
is highly adaptable to various climates and altitudes
(Zardini, 1991). It can tolerate temperatures as low as
4°C. The optimal development is reached within 18°C
and 25°C. It needs near 200 days of no-frost climate
before the tuberous roots are ready for harvest (Grau and
Rea, 1997). The mature plants possess well-developed
foliage, with a high transpiration capacity, so that they
require a regular and important water supply. Yacon
grows better in soils slightly retentive of humidity, with
regular watering. Yacon develops well within a wide
range of soil conditions; its development is favored by
deep, well-tilled soils, rich or moderately rich in organic
matter and well drained. It can tolerate a wide range of
pH, from acid to slightly alkaline (Leon, 1964). In terms
of the root tubers formation, yacon was described as a
crop with negative reaction to photoperiod (Popenoe et

present (Katuka et al., 1992), This property allows
cultivation of yacon without pesticides, what is
prerequisite good for organic farming of cultivation and
utilization of yacon like dietetic food and raw material
for production of bioproducts.

The first introduction of yacon in Europe was
made in 1927 in San Remo, Italy. After 13 years of
adaptation it was reccomended to use yacon as a source
of dietetic nutrition and as a feeding crop, but mainly as
a material for sugar industry (Calvino, 1940). Since
Calvino's experiments yacon extended in Germany in
1941, in Hamburg and Wulfsdorf (Bredemann, 1948).
Yacon has also been introduced into the Czech Republic,
where it has been grown since 1994. Besides the Ands
region growing yacon has also been extended in Brasil,
Japan, Korea, Mexico, New Zealand, the United States,
Russia, Estonia and Taiwan.

In this work the results of the yield tuberous roots
of yacon organicaly cultivated under the climatic
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condition of the Czech Republic in the years 2001-2005
Material and methods

are presented.

Four different landraces of yacon were observed:
NZL (New Zealand), DEU (Germany), ECU (Ecuador)
and BOL (Bolivia). Plants were cultivated on the
experimental fields of the Czech University of
Agriculture in Prague, which are situated in an average
above the sea height of 286 m, on 50°04' north latitude
and 14°26' east longitude and have loamy soils. The
climatic area is mildly warm and mildly dry. An average
year temperature ranges around 8.7°C (an average daily
temperature during vegetation is 15.0°C, 2001-2005) and
average precipitation is 516.1 mm (325.22 mm during
vegetation). The meteorologic information was taken
from the meteorological the nearest station (Prague-
Ruzyne), which it situated on 364 m altitude, on
50°06'03" north latitude and 14°1528 east longitude
(http://www.chmi.cz/meteo/ok/infklim.html).

The planting on a field site was operated during
the time, when the spring frosts were definitely over
(mostly in the second half of May) to soil aplicated with
organic fertilizer (cattle manure, 20 t.ha™). Plants were
planted in ridges in spacing 0.70 x 0.70 m. Yacon’s
beginning growth is somewhat slow; at the beginning
phase its resistance to weeds is very small. Hoeing was
performed approx. 30 days after the outplanting, so the
inter-rows were ploughed and the weeds were destroyed.
The ridging was performed approx. two months after the

Results

outplanting; it not only formed the ridges, but it also
helped to get rid of the weeds. Once the growth was fully
involved, there was no need for other cultivation actions,
as yacon was resistant to weeds, and further
interventions could seriously harm the developing
tubers. At the beginning of the growth and during the
development of the storage organs, it was necessary to
water sufficiently the plants, especially during the dry
seasons. It is advisable to shift the harvest as far as
possible; however the above ground biomass, and
especially the root tubers, must not be damaged by the
autumn first frosts (October). The above ground part was
removed before the harvest, so the under ground parts
were manipulated better and it also eased the manual
harvest. Also, for the purpose of mechanical harvest,
a test of a truncated puller constructed specially for the
harvest of yacon was performed, and it was successful.
After the harvest of the under ground part, the root and
stem tubers were separated from each other. All cut parts
on the stem tubers were treated with charcoal or at least
they were let dry. Bigger cut parts on the root tubers
were treated in the same way. The tubers determined for
consummation were placed in boxes and stored in a cool
and moist room at the temperature of around 10°C; this
prevented the tubers from loosing of water and from
shrinking.
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Figure 1: Yield of tuberous roots of different landraces per year

Yacon crop has an aptitude to adapt to different
climatic conditions. Thanks to this, in conditions of the
Czech Republic high yields of tuberous roots. A plant
forms in average 1.25 kg. plant” of tuberous roots (i.e
25.51 t. ha). According to the averages of the yield of
tuberous roots obtained during the observed years, the
landraces can be arranged in decreasing order: NZL
(29.18 t. ha) > ECU (26.33 t. ha') > BOL (25.10 t. ha™)
> DEU (21.43 t. ha''), figure 1. The biggest yield of
tuberous roots was obtained in the year 2002
(1.46 kgplant'), but no statistically significant

differences were found in the years 2004 and 2005. The
lowest yield of tuberous roots was obtained in 2003
(1.03 kg plant™), figure 1. In 2002 the highest rainfall
precipitation during the vegetation was measured
(387.02 mm), however in the year 2003 (211.49 mm)
the lowest rainfall precipitation. The highest average
temperature during the vegetation was measured in
the year 2003 (15.90°C), and at the same time this year
was the driest. The year 2004 was from the growing
seasons the coldest with average temperature of 13.90°C
and the average of yield of tuberous roots in this year

158 Sbornik z konference ,,Ekologické zemé&délstvi 2007%, 6.-7.2. 2007



was 1.28 kg plant™”. In the most productive year (2002)
the average temperature during the vegetation was
15.20°C. These results confirm that the precipitation is
the main factor for the formation of tuberous roots in
yacon. It seems that the temperature does not have great
effect on the formation of tuberous roots. Yacon is
atolerant crop against the oscillation of temperatures
because it can withstand high temperatures in the
summer as well as low temperatures about the point of
freezing in autumn. The first frosts in autumn can cause
yacon burns (with the frost) beginning on the overground

Conclusions

part, which is 1 meter above the ground (-1°C). Basal
parts of the stem resist at -2 °C and underground organs
at -3 °C. Under lower temperatures the tuberous roots
crack.

Although some authors recommends use of some
industrial fertilizers (for example 160 kg. ha' nitrogen
and 100 kg. ha of potassium for yield of tuberous roots
51 t/ha, Seminario et al., 2003), in Czech conditions
organic farming and 40 t. ha' of cow-dung which is
applicated in autumn supply sufficient yield of tuberous
roots with a good quality.

Yacon, an important Andean species grown for its
juicy tuberous root, is potentially beneficial in the diet to
diabetics. Moreover, fructooligosaccharides forming
a major proportion of yacon tuber dry matter are known
for their ability to keep the human colon healthy. Yacon
is effortless to grow and has no problems with pests or
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POKUSY S EKOLOGICKYM PESTOVANIM REPKY OZIME

Field trials with organic oilseed rape cultivation

Josef Skefik !, Daniel Nerad ', Jan Kazda , Perla Kuchtova %, Libor Mi¢ak®
! Svaz péstitelii a zpracovatelii olejnin,
2 CZU Praha

Summary: Small-plot trials with organic winter oilseed rape (OOR) were conducted since 2002 at the certified
experimental station of the Czech University of Agriculture in Uhrineves. At the beginning, the yields obtained from
OOR comprised only about 10% of conventionally grown oilseed rape. According to an original plan, the methodology
was annually adapted to the newly obtained information. Variants with higher sowing rates and wider row spacing were
added, which facilitated weeding out of inter-rows. Recently, the yield of OOR achieved under optimal conditions in
our trials presents comparable level of those from conventional conditions. There is effort to verify our knowledge in
semi-field trial conditions.

Key words: organic farming, winter oilseed rape, agrotechnics, variety, sowing rates

Souhrn: Maloparcelkové pokusy s ekologickou ozimou fepkou byly provadény od roku 2002 na certifikované pokusné
stanici CZU v Praze - Uhfin&vsi. Na po¢atku dosahovaly vynosy ekologické fepky pouze asi 10% vynosti konvenén&
péstované fepky. Podle pivodniho planu byla metodika kazdy rok upravovana na zakladé nové ziskanych poznatki
v této oblasti. Byly pfidany varianty s vyS$imi vysevky a Sir§imi fadky, coz umoznilo pleckovani mezi tadky.
V soucasnosti je vynos ekologické fepky dosazeny v optimalnich podminkach nasich pokusi srovnatelny s vynosem

konvenéné péstované fepky. Tyto poznatky se snazime ovéfit v poloprovoznich podminkach.

Klic¢ova slova: ekologické zemedélstvi, ozima repka, agrotechnika, odriida, vysevky

Uvod

Jiz patym rokem probéhly na pokusné stanici
Ceské zem&délské univerzity — Katedry rostlinné vyroby
v Praze 10 Uhfinévsi pokusy s ekologickym péstovanim
ozimé fepky. Cast pokusné plochy, kterou zminéna
stanice disponuje, je -certifikovana pro ekologické
zemédelstvi, na néz bylo zahdjeno prechodné obdobi jiz
v roce 1993. Stanice dodrzuje podminky zékona o EZ a
je kazdoroéné kontrolovana pracovniky inspekce KEZ
o.p.s. (Kontrola ekologického zeméd€lstvi).

Repka ozima je jednou znejvice chemicky
oSetfovanych plodin. Proto jsme méli zpocatku problémy
a metodiku jsme museli postupné upravovat v zavislosti
na vysledku jednotlivych let a pozadavku optimalizovat
technologii péstovani ekologické fepky pro provozni
plochy. Vysledkem pokusi je poznatek, ze
v ekologickém zemédélstvi je nutné péstovat fepku na
SirSich fadcich s moznosti pleckovani a pouzivat vyssi
vysevky.

Primémé vynosy vSech variant dosazené
v jednotlivych letech, uvedené v tabulce ¢. 1, tuto
skutecnost jasn¢ dokumentuyji.

Material a metody

Vprvni etapé jsme se zaméfili na moznosti
biologické ochrany fepky v EZ. Zjistili jsme vSak, ze
nejdiive se musime vyporadat se zaplevelenim a az poté
s ostatnimi problémy. V tomto pfispévku chceme
prezentovat vysledky za roky 2004 — 2005, kdy byla
provadéna druhd etapa pokust s Sitkou fadki a vysevky
vramci grantového projektu NAZV QE 1262.
V souCasné tieti etapé jiz opét zkouSime opét
biologickou ochranu vramci projektu QG 50107.
Vzhledem k tomu, ze tyto vysledky jsou zatim jednoleté,
pokladame je pouze za informativni.

Tabulka 1: Vynosy ekofepky v jednotlivych
pokusnych letech
(Yields of organic oilseed rape in experimental years)

Rok Primérny vynos v§ech variant
prepocitany na 12% vlhkost (t/ha)

2002 0,371

2003 0,839

2004 1,531

2005 4,058

2006 3,620

ZkousSeny byly liniové i hybridni odrudy fepky
ozimé. Zkouseni probihalo na pokusné stanici v Praze 10
Uhfinévsi. Primérna nadmotska vyska stanice je 295 m.
Pozemky jsou rajonizovany do fepaiské vyrobni oblasti
a fepaisko-peniéné podoblasti. Uzemi, z hlediska
geneticko-agronomické charakteristiky, patfi k ptdnim

typim hnédozemni. Pidy na téchto pozemcich poskytuji
urcitou vynosovou jistotu, zejména v sussich letech, ale
vyzaduji  dodrzovani  zakladnich agrotechnickych
opatieni (nachylnost ke kornaténi ptidy). Primérna denni
teplota vzduchu je 8,3°C, ve vegetatnim obdobi je
pramérna teplota 14,6°C. Primémé rocni srazky

160 Sbornik z konference ,,Ekologické zemé&délstvi 2007%, 6.-7.2. 2007



dosahuji thrnu 575 mm, z toho za obdobi duben-zafi
pfipadd 380 mm. Nejbohat$i jsou v mésici Cervnu a
Cervenci, nejchudsi piidél srdzek je v unoru. Sussi
podnebi je umirnéno ptevladajicimi zap. a severozap.
vétry, které snizuji vypar. Pokusy byly organizovany
jako maloparcelkové s vymérou 10 m’. Prvni roky ve 4

Vysledky

opakovanich, pozd¢ji pfi zvyseni poctu variant byly jen
ve 3 opakovanich. Sklizen byla provadéna parcelkovym
kombajnem Hege. ZkouSeny byly postupné tyto
varianty: oSetfeni pfipravkem Polyversum, oSetieni
pripravkem Metarhyzium, oSetfeni ptipravkem Novodor,
ruzné Sitky fadka, rizné vysevky, rizné odridy.

Rok 2001-2002

V roce 2001 byl porost z divodu neptizné pocasi
pozdé zaset, Spatn¢ vzeSel s nasledkem vysokych Skod
zpisobenych dfepliky a posléze doslo silnému
zapleveleni, pfevazné svizelem a hefmankovcem, coz
problematizovalo sklizeii. Sklizena biomasa obsahovala
nadmérné mnozstvi plevelnych semen. Varianty s
vysevky fepky odpovidajicimi vysevkim obvyklym
v konveénim zemédé€lstvi byli poskozeny Skidci a
plevely v takové mife, Ze nebyly hodnotitelné. Sklidit a
hodnotit, i kdyZ s problémy, bylo mozné pouze varianty
s vy$8$imi vysevky.

Tabulka 2: Vynosy v roce 2001/2002

Tabulka 3: Vynosy v roce 2002/2003

Yields in 2002/2003
Varianta Vynos t/ha Vynos
%

Kontrola 0,83 100,0
Polyversum 1x 0,75 90,4
Polyversum 2x 0,72 86,7
Polyversum 1x 0,73 88,0
Polyversum 2x 0,97 116,9
Polyversum 1x 0,93 112,0
Polyversum 2x 0,83 100,0

Yields in 2001/2002
Varianta t/ha %
Vysevek 40 semen/m’ poskozeno
Metarhizium 80 semen/m’ 0308 | 72,1
Novodor 80 semen/m’ 0,188 44,1
Kontrola - neo3etfeno, 60 semen/m> 0,428 100,0
1x Polyversum 60 semen/m’ 0,452 1059
2x Polyversum 60 semen/m’ 0,410 95,9
3x Polyversum 60 semen/m’ 0,443 103,8
Primér celého pokusu 0,371

Rok 2002-2003

V tomto roce jsme zalozili maloparcelkové
pokusy s ozimou fepkou, jarni fepkou a poloprovozni
pokusy s jarni fepkou. Maloparcelkové pokusy s jarni
fepkou byly zdecimovany dfepciky a pozlstatek
v podob¢ velmi fidkého, siln¢ zapleveleného porostu, byl
nevyhodnotitelny. Poloprovozni pokus s jarni fepkou byl
sice sklizen, ale svelmi nizkymi vynosy. Zdaleka
nejlepsi byly pokusy s ozimou fepkou, na kterych bylo
dosazeno v priméru vice nez dvojnasobného vynosu nez
v roce 2002. Pritom celostatné vynos naopak poklesl.

Rok 2003-2004 a 2004 - 2005

V roce 2003-2004 jsme opét upravili metodiku -
pridali jsme je$té vyssi vysevky a ptidali varianty s Sirsi
rozte€i tadkl, coz usnadnilo prople¢kovani meziradka a
nasledné snizilo vyskyt zapleveleni. Repka v tomto roce
dosahla vybornych vysledki a podle stejné metodiky
jsme jiz zalozili pokusy pro rok 2004-2005. Vyskyt
Sktidcii v tomto obdobi byl obdobné jako na konvenénich
plochach vyrazn€é niz8i nez v letech ptredchazejicich.
Zejména drepcici v podzimnim obdobi se prakticky
nevyskytovali. Krytonosci, blyskacek 1 bejlomorka
kapustova v obou letech zplsobili jen nizké Skody.
Houbové choroby se rovnéz vyskytovaly jen sporadicky.

Rok 2004 byl ve znameni dobrych vysledkd.
Projevila se jednozna¢né vys$i vynosova uroven
hybridni odridy Baldur oproti liniové odrudé Aviso,
pfedev§im u nizSich vysevkd. Pfi vySSim vysevku
dochazi k setfeni rozdilu. Je zietelny vliv Sitky radku.
Uzké ,,obilni* fadky (u — 12,5 cm) mély vynos podstatné
niz§i nezli fadky Siroké (§ — 25 cm). Na zaklade vysledkt
byly pokusy pro nésledujicic rok zalozeny podle shodné
metodiky. Vysledky roku 2005 vSak nejsou tak
jednoznacné.

Graf 1: Vynos vSech variant v letech 2003/2004 a 2004/2005 (Yields of all variants in 2003/2004 and 2004/2005)
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

Tabulka 3: Znaceni a vysledky pokusnych variant v roce 2003-04 a 2004-05
Labeling and results of experimental variants in 2003-04 and 2004-05

. o . Meziradkova Vysevek | Vynos** | Vynos
Varianta | Odruda | Kéd* vzdalenost (cm) (ser)rllen/mz) {t/ha) (}‘,%)
1 Baldur | B40u 12,5 40 1,017 62,2
2 Baldur | B80u 12,5 80 1,238 75,7
3 Baldur |B120u 12,5 120 1,534 93,8
4 Aviso | A60u 12,5 60 0,817 49,9
5 Aviso | A120u 12,5 120 1,28 78,2
6 Aviso | A180u 12,5 180 1,326 81,1
7 Baldur | B40§ 25 40 1,919 |117,3
8 Baldur | B80§ 25 80 2,435 [148,9
9 Baldur | B120§ 25 120 2,482 [ 151,7
10 Aviso | A60S 25 60 1,225 74,9
11 Aviso | A1208 25 120 2,078 |[127,0
12 Aviso | A180§ 25 180 2,279 [139,3
pramér vSech variant 1,63583 100,0

Primér | Baldur |B vSechny varianty primér 1,771 100,0

Baldur |B primér vysevku 40 1,468 68,0

Baldur |B pramér vysevku 80 1,836 111,9

Baldur |B pramér vysevku 120 2,008 [ 120,1

Baldur |B pramér fadku 25 1,263 76,0

Baldur |B pramér fadku 12,5 2,278 123,9

Primér |Aviso |A vSechny varianty pramér 1,501 100,0

Aviso | A pramér vysevku 40 1,021 68,0

Aviso | A pramér vysevku 80 1,679 111,9

Aviso | A pramér vysevku 120 1,802 120,1

Aviso A pramér fadku 25 1,141 76,0

Aviso | A pramér fadku 12,5 1,860 1239

Primeér |vSech 25 2,070 126,5

Primér | vSech 12,5 1,202 73,5

pramér 1,636 100,0

Baldur 1,771 1083

Aviso 1,501 91,7

Zavér

Péstovani fepky v ekologickém zemédélstvi je mozné, podminkou je zvySeni vysevku a moznost ple¢kovani.
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VYSKYT A VYZNAM PRIROZENYCH NEPRATEL SKUDCU
V EKOLOGICKE REPCE

Occurence and status of pests natural enemies in organic oilseed rape (Brassica napus L.)

Daniel Nerad l, Josef Skefik 1, Jan Kazda 2, Perla Kuchtova 2
! Svaz péstitelii a zpracovatelii olejnin
2 CZU Praha

Summary: The occurrence of natural enemies (Hymenoptera) was monitored to determine their importance for pest
reduction within organic oilseed rape production technology. The small-plot trials (10 m*) with winter organic oilseed
rape (OOR) were conducted since 2002 at the experimental station of the CUAP in Prague — Uhfinéves, on the
officially certified field for organic production. Since 2005 the occurrence of pests and parasitoids was monitored
weekly during end of April till end of June on a weekly basis, using a 250 mm sweep net. The numbers of pest larvae
and level of their parasitization were monitored weekly during half of May till half of July on a weekly basis, using
water traps. Compared were organically grown plots and those with conventional crop protection. Numerous oilseed
rape pest parasitoids were found during flowering: namely Tersilochus and Phradis (Ichneumonidae) — parasitoids of
pollen beetles (Meligethes spp.); Trichomalus and Mesopolobus (Pteromalidae) — parasitoids of cabbage seed weevil
(Ceutorhynchus assimilis); Platygaster (Platygastridae) — parasitoids of brassica pod midge (Dasineura brassicae).
The difference in occurence of parasitoids, pests and level of their larval parasitization was found between organically
grown plots and those with conventional chemical crop protection. The consequences for integrated oilseed rape pest
management are discussed.

Key words: organic oilseed rape, growing technology, pest, parasitoid, Hymenoptera, Meligethes aeneus,
Ceutorhynchus assimilis

Souhrn: Vyskyt pfirozenych neptatel (Hymenoptera) byl monitorovan za ti€elem stanoveni jejich vyznamu pro redukci
$kadet v ramei produkéni technologie ekologické fepky. Maloparcelkové pokusy (10 m?) s ekologickou ozimou fepkou
byly provadény od roku 2002 na pokusné stanici CZU v Praze - Uhfinévsi, na oficialné certifikovaném poli pro
ekologickou produkci. Od roku 2005 byl kazdy tyden sledovan vyskyt Skiidct a paraziti, a to od konce dubna do konce
¢ervna za pouziti smykadla o otvorech 250 mm. Pocty larev sktidct a trovei jejich parasitace byly sledovany kazdy
tyden od poloviny kvétna do poloviny ¢ervence za pouziti vodnich pasti. Byly porovnany ekologické parcely a parcely
s konven¢ni ochranou plodin. Mnoho skiidct bylo v fepce nalezeno béhem kveteni, zejména Tersilochus a Phradis
(Ichneumonidae) - parazité blyskacka fepkového (Meligethes spp.); Trichomalus a Mesopolobus (Pteromalidae) -
parazité nosatce (Ceutorhynchus assimilis); Platygaster (Platygastridae) — parazité muSky (Dasineura brassicae).
Rozdil ve vyskytu paraziti, Skidcti a urovni jejich larvalni parazitace byl zjistén u ekologickych a konvenénich
(s chemickou ochranou plodin) parcel. Tyto zavéry jsou predmétem diskuze tykajici se integrovaného systému ochrany
fepky proti skidctim.

Klic¢ova slova: ekologicka repka, péstebni technologie, skiidce, parazit, Hymenoptera, Meligethes aeneus,
Ceutorhynchus assimilis

Uvod

V konvenéni technologii jsou $ktdci hubeni
opakovanou aplikaci insekticidi, casto neSetrnym
zpusobem, preventivné a bez hlubsich znalosti a respektu
k jemnym, v pfirod¢ béznym a pfesto zcela unikatnim
vazbam mezi jednotlivymi organismy. Ke své $kodé se
tak péstitel pripravuje o celou fadu uziteCnych a
nezastupitelnych druhti — at’ uz jsou to opylovaci kvéta
nebo pfirozeni regulatofi Skddct. V ekologickém
péstovani - nejen fepky, je na fungovani téchto vazeb
naopak znacn¢ zavisly. I ptes vyvoj riznych botanickych
insekticidil, zatim neexistuji i¢inné adekvatni prostiedky
pro potlaceni skudct v ekologické fepce.

Material a metody

Mezi nejvyznamnéjsi pfirozené regulatory skudct fepky
patii larvalni parazitoidi z ftadu Blanokiidlych.
Blanokfidli parazitoidi jsou velmi pocetni, riznorodi a
mohou mit zna¢ny ekologicky i ekonomicky vyznam.
Cim vice jich je, tim vyznamnéji se podileji na redukci
nové vylihnuté populace larev skudcid. Na poli jsou tedy
nanejvy$ zadouci a jsou ukazatelem piirozené ,,polni
imunity”. Samicky parazitoidi kladou sva vajicka do
nebo na hostitele, ktery pozdéji v disledku napadeni
hyne. Parazitoidé napadaji zejména larvy, ale i vajicka,
kukly a vyjime¢né i dospélce.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

Na vyzkumné stanici v Praze - Uhfinévsi je od
roku 2005 v obdobi jara zjistovan vyskyt sktidct a jejich
prirozenych regulatorii. Vyskyt je paralelné sledovan na
bloku sftepkou péstovanou dle zisad -ekologické
produkce (bez hnojiv a pesticidi) a bloku parcel s
fepkou péstovanou béznou konvencni technologii. Porost
konvenéni fepky méa v praméru 35 rostlin/m’ porost
ekologické fepky ma v priméru 45 rostlin/m®. Odbéry
jsou délany entomologickym smykadlem v tydenni

Vysledky

periodé¢ v prabéhu jarni vegetace. Larvy sktidci, které se
uvoliuji v pribéhu vyvoje z rostlin jsou zachytavany do
vodnich pasti umisténych v porostu a nésledné je urcen
podil téch, které byly napadeny parazitoidy (larvy
blyskacka a krytonosce SeSulového). U larev se
ptitomnost vajicka parazitoida projevuje
charakteristickou ¢ernou teckou pod pokozkou Zlutobilé
larvy.

Graf 1, 2: Vyskyt dospélci parazitickych lumka (Ichneumonidae.) na plose 1 m* v bloku konvenéni (vlevo) a
ekologické fepky (vpravo), Uhtinéves 2005, 2006
Number of parasitods (Ichneumonidae) in 2005 and 2006 captured by sweep net in conventionally grown plots (COR)
and in organically grown plots (OOR) between May and June at the experimental site in Prague Uhrinéves
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Faze porostu konvenéni fepky: 11.5 — po€. kvétu (BBCH 61 — 63), 26.5. odkvétani (BBCH 67 — 69), 14.6. — zelena
zralost (BBCH 79). Ekologicka fepka cca o 5 — 7 dni rychlejsi vyvin. OSetfeni konvenéni plochy insekticidy v roce
2005: 6.4. — Nurelle D; 2.5. — Decis EW 50. (Growth development of COR: 11.5 — (BBCH 61 — 63), 26.5. (BBCH 67 —

69), 14.6. — (BBCH 79). OOR approx 5 -

7 days earlier.

Insecticide treatment at COR: 6.4. -

cypermethrin-+chlorpyrifos (20.4. in 2006), 2.5. - deltamethrin.)

Graf 3, 4: MnoZstvi larev blyskacka Fepkového (g. 3) a larev krytonosce SeSulového (g. 4) z plochy porostu 1 m*
v tydenni periodé, Uhiinéves 2005
Number of larvae of pollen beetle (5) and cabbage seedpod weevil (6) in area of 1 m’ in weekly period in conventionally
grown plots (COR) and in organically grown plots (OOR) between May and June 2005 at the experimental site in
Prague Uhvinéves
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Féaze porostu konvencni fepky: 11.5 — po¢. kvétu (BBCH 61 — 63), 26.5. odkvétani (BBCH 67 — 69), 14.6. — zelena
zralost (BBCH 79). Ekologicka fepka cca o 5 — 7 dni rychlejsi vyvin. (Growth development of COR: 11.5 — (BBCH 61 —
63), 26.5. (BBCH 67 — 69), 14.6. — (BBCH 79). OOR approx 5 — 7 days earlier.)

Hodnoty v ekologické fepce blize vypovidaji
prirozeny stav populace Skiidcti a parazitoidi v pribéhu
vyvoje porostu, neovlivnény insekticidnimi zasahy
provadénymi na konvencnich parcelach. Grafy 1 a 2
poukazuji na fakt, ze zvySeny nalet blyskacka fepkového
do porostu v tomto obdobi je v priblizné stejném terminu
doprovazen zvySenym mnozstvim jeho parazitoidi.
V obou letech provedené posledni insekticidni oSetfeni
v konvencné péstované fepce (2.5.) jiz mohlo Castecné
negativné ovlivnit populaci parazitoid, ktefi v tomto
obdobi ve zvySené mife nalétdvaji do porostu.
Potencidlné vyssi ohrozeni by pro populaci parazitoidi
znamenalo pozd¢jsi oSetfeni proti SeSulovym sktidcim
(pIny kvét, odkvétani), kdy se v porostu jesté stale hojné

Zavér

vyskytuji, vyhledavaji larvy svych hostiteld a kladou do
nich vajicka. V naSich sledovanich vroce 2005
dosahovala parazitace larev blyskacka fepkového a
krytonosce SeSulového cca 25 % (graf 3, 4). To znamena,
ze cca 1/5 — 1/4 nové zalozené populace skudcu je
parazitoidy zlikvidovana jesté pfed dokoncenim svého
vyvoje. Pfi srovnani obou rocnikit (2005, 2006) Ize
konstatovat celkové vyssi vyskyt jak SkGdcd tak
parazitoidi v roce 2005, charakteristickym
nadprimérnymi teplotami a podnormalnimi srazkami
v prub¢hu dubna az ¢ervna. Naproti tomu rok 2006 byl
typicky dlouhym pribéhem zimy a také silné
nadnormdlnimi srazkami ve stejném obdobi, coz se
patrné podilelo na niz§im vyskytu Sktidcti i parazitoidi.

Vysledky prokazuji vys$si diverzitu ve vyskytu
obou skupin hmyzu (Skidci i jejich regulatofi) na
neoSetfovaném (ekologicky péstovaném) porostu fepky.
Druhova pestrost a vyS$i a stalejSi zastoupeni
prirozenych regulator Skidcd jsou pro né&j typické.
Insekticidni zdsahy mohou uzite¢né organismy bud’
hubit ¢i odpuzovat, kosidleni porostu pak dochézi
v niz§i mife a se zpozdénim. Larvalni parazitoidé snizuji

Podékovani

vyskyt larev Skiideti az po period¢ jejich skodlivosti, ¢ili
pro dalsi hospodaisky rok. V ekologicky péstované fepce
nejsou tyto pfirozené faktory péstitelem nijak negativné
ovlivilovany.  Vzhledem ke kulminaci vyskytu
parazitoidll v porostu na pocatku kvétu az dokvétani, by
k existenci tohoto faktoru mélo byt pfihlédnuto zejména
v konvenéni praxi, pfi zvazovani nutnosti pfipadnych
insekticidnich zasaht proti SeSulovym skudcim.

Vyzkum je realizovan za finan¢ni podpory NAZV v ramci pojektu QG 50107
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

NECHEMICKE OSETRENI OSIVA JARNIHO MAKU JAKO MOZNOST
OCHRANY V ALTERNATIVNIM ZEMEDELSTVI

Unchemical treatment of spring poppy seed as possibility of protection in alternative agriculture

Petr PSeni¢ka, Hosnedl Vaclav
KRV,FAPPZ, CZU v Praze

Summary: One of the most important parts of grower technology is quality seed. It provides establishment of stable
and high-productive growth. The seed is exposed to an occurrence of pathogens (in soil or transmissible by seed) and to
an occurrence of pests. There is necessary seed treatment for a provision of seed effectivity. Unconventional agriculture
imposes different requirements on seed dressing. Especially for ecological agriculture isn’t chemical treatment suitable,
sowing of the seed which wasn’t treated can be very high risk(Prokinova and Vasdk, 2006). Also unchemical methods of
seed dressing can provide quality results, as the experiments with varieties Major and Lazur show.

Key words: poppy, seed, seed dressing, modification, yield

Souhrn: Jednou znejvyznamnéjSich soucasti péstitelské technologie, zajistujici zalozeni vyrovnaného a vysoce
produktivniho porostu, je kvalitni osivo. To je vystaveno vyskytu patogeni, v pudé nebo prenosnych osivem, a vyskytu
Sktdcii. Pro zabezpeceni efektivnosti seti je zapotiebi oSetfeni osiva. Nekonvecni zemédélstvi klade odlisné pozadavky
na mofeni osiva. Zejména pro ekologické zemédélstvi je chemické mofeni nevhodné a vysev nemoieného osiva miize
byt znacnym rizikem (Prokinova a Vasak, 2006). Jak ukazuji pokusy s odriidou Major a Lazur i nechemické zpisoby

moteni mohou zajistit kvalitni vysledky.

Klicova slova: mdk, osivo,moreni, uprava, vynos

Uvod

V alternativni zemédélstvi je maly podil plochy
maku setého. Pfi¢in muze byt hned nékolik. Jednou
z pficin je nedostatek kvalitniho ,,ekoosiva“. To je vSak
vyfeSeno zakonem, ktery povoluje nakup osiva
z konvencniho zemédé@lstvi (v pfipadé ze neexistuje
osivo ekologické). Dal$im problémem muze byt i slozité
hubeni dvoud€loznych pleveld, provadéné pouze
mechanizované ¢i fyzikdlnimi metodami, které stoji
zemédélce nemalé naklady.

Vysoky vynos a jakost sklizenych semen ¢i osiva
jsou podminény celou péstitelskou technologii. Jednou
z nejvyznamnéj$ich soucasti této technologie, zajistujici
zalozeni vyrovnaného a vysoce produktivniho porostu, je
kvalitni osivo, kvalitni seti a ochrana vzchazejicich
rostlin. Zaklddani porosti nemofenym osivem je
ovlivnéno vyskytem patogenti a Skidcti pfenosnych

Material a metody

vlastnim osivem a nebo nachazejicim se v pudé. Pro tyto
pripady vyvstava nutnost zvySenych narokl na vlastnosti
osiva, zejména na zdravotni stav semen.

Moteni osiva je jednou z nejbéznéjsich soucasti
péstitelské technologie maku. Nekonveéni zemédélstvi
ma odlisné pozadavky na mofeni osiva. Zejména pro
ekologické zeméd€lstvi je chemické moteni nevhodné a
vysev nemoifené¢ho osiva mize byt znaénym rizikem
(Prokinova a Vasak, 2006). V minulosti bylo zkouSeno
mnozstvi nejriznéjSich piipravki s riznou efektivitou
v ochrané proti nejbéznéjsim patogenim. OSetfeni osiva
se vzdy soustfedilo pouze na chemické moteni ¢i nebylo
provadéno vibec. Vysev nemoieného osiva mize byt,
zejména v letech kdy dojde k silnému ataku patogent,
znaénym rizikem.

Pokus byl zalozen s odridami Major a Lazur.
U odriidy Major se jednalo o kategorii C1 a u odridy
Lazur o kategorii SE2. Osivo bylo osetieno nékolika
metodami mofteni. Z fyzikalnich metod byla pouzita
metoda E-ventus azplsob mofeni ,horkou vodou*
(HWT), zbiologickych metod aplikace piipravku
Supresivit, a jako kontrola bylo vyseto nemotené osivo.

Metoda E-ventus - fyzikalni oSetfeni osiva
pomoci u¢inku nizkoenergetickych elektroni proti
houbovym patogentim, bakteriim a virim. Semena jsou
oSetiena béhem kratkého casu kdy propadavaji mezi
dvéma elektronovymi generatory. Vyhodou je moznost

opétovného vyuziti k potravinaiskym ucelim a dotace
statu na tuto metodu osetieni.

Metoda HWT - tak zvané moteni horkou vodou
(hot-water treatment), kdy semena jsou ponotfena do
vody o teplot¢ okolo 50°C po stanovenou dobu.
Nasledné se nechaji vyschnout. Jedna se o rychlou a
nenakladnou metodu, jejiz nevyhodou je nizka
skladovatelnost.

Moveni  biologické - oSetieni piipravkem
SUPRESIVIT s obsahem spor Trichoderma harzianum.
Konidie mykoparazitické houby kolonizuji povrch
kofeni rostlin a =zistavaji aktivni po celou dobu
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vegetace. Uvadi se vliv na zdravi rostlin a odolnost vici
stresim (Nesrsta, 2005).

Pokusy byly realizovany v laboratofi katedry
rostlinné vyroby FAPPZ CZU a na pokusnych
maloparcelkdch na Vyzkumné stanici Cerveny Ujezd
v roce 2006.

Po osetfeni osiva byly v laboratofi stanoveny
semenafské hodnoty oSetieného osiva a nemofené

Vysledky

kontroly — hmotnost tisice semen, energie kli¢eni a
kli¢ivost. Polni pokusy na Vyzkumné stanici rostlinné
vyroby CZU v Cerveném Ujezdu (0. Praha — zapad) byly
zalozeny ve formé maloparcelek o vysevku 1,7 kg.ha™.
Kazdd pokusnd varianta byla vyseta ve Cctyfech
opakovanich. Polni vzchazivost byla stanovena
odpoctem vzeslych rostlin. Sklizelo se maloparcelkovou
sklizeci mlatickou Wintersteiger.

Zatim jednolet¢ pokusy naznaCuji zajimava
zjisténi v souvislosti s mofenim osiva maku. Nové
zpusoby, zcela se lisici od klasické formy upravy semen,
nemaji vyznamny negativni vliv na semenarské hodnoty
osiva a nesnizuji produk¢ni schopnosti porostu.

Osivo odridy Lazur mélo vySsi semenafskou
hodnotu nez osivo odridy Major. To bylo dano zejména
puvodem osiva. Ve vynosu semen a makoviny
vykazovala vyssi produkéni potencidl odrida Major.
Vzorky osiva pouzit¢ho v polnim pokusu byly bez
nalezu houbovych chorob pfenosnych osivem. Z toho
divodu bylo problematické hodnotit G¢innost moteni
a jeho vliv na vzchazivost.

V roce 2006 byl vyskyt houbovych chorob velmi
nizky, proto se vliv téchto patogenti na zdravotnim stavu
porostu a jeho vynosu minimalné projevoval. Pres
vysokou klicivost semen, pouziti nemofeného osiva
negativné ovlivnilo polni vzchézivost. Pficinu lze hledat
ve vyskytu houbovych patogeni v pude. Porosty
zalozené timto osivem dosédhli vysokych vynosii semen
i makoviny.

Fyzikalni metody oSetfeni ovlivnily semenaiské
vlastnosti osiva i vlastnosti porostu. Metoda E-ventus

méla pozitivni G¢inek na laboratorni kli¢ivost a nejvyssi
vliv méla na polni vzchazivost. Vysvétleni 1ze hledat
v principu  tohoto zplisobu moteni, ktery spociva
v v hloubkovém nic¢eni patogenli. Vynos semen této
varianty byl u odridy Major nejvyssi, u odridy Lazur
naopak nejnizsi.

Moteni tzv.“horkou vodou® (HWT), mélo velmi
negativni vliv na hodnoty laboratorni kli¢ivosti. P¥i¢inou
mohla byt vysoka teplota vody ¢i piili§ dlouhd doba
expozice semen ve vodé. U odridy Lazur byl vynos
semen i makoviny vysoky, avSak u odridy Major byl
vynos semen velmi nizky.

Z biologickych zpusobti mofeni jsme zvolili
metodu aplikace houbovych spor. Uzili jsme pfipravku
Supresivit se sporami Trichoderma herzianum. Aplikace
je velmi rychla a jednoducha (spociva pouze ve smichani
ptipravku s osivem). Takto oSetfena semena se vyznacuji
vysokou laboratorni klicivosti a polni vzchazivosti.
Vynos semen je stfedni a vynos makoviny je vysoky.
Vyrobce pfipisuje nartist vynosu a biomasy rostlin
kooperaci hub s kotfeny rostlin.

Tabulka 1: Srovnani zpiisobu tupravy osiva v roce 2006 u odrudy Lazur

Comparison of methods of seed treatment in 2006 (variety Lazur)

. . Polni vzchazivost
o I 0 , ol , . ol
Odrtda Varianta Klicivost (%) (ks rostlin-m?) Vynos semen (tha™) | Vynos makoviny (t-ha™)
Lazur | Nemofena kontrola 99,0 143 1,55 0,85
Lazur E-ventus 97,0 188 1,47 0,84
Lazur Supresivit 97,5 155 1,51 0,86
Lazur HWT 96,0 125 1,54 0,86

Tabulka 2: Srovnani zpiisobu tipravy osiva v roce 2006 u odriudy Major

Comparison of methods of seed treatment in 20006 (variety Major)

. . Polni vzchazivost
o I 0 ’, X -1 , . : -1
Odruda Varianta Kli¢ivost (%) (ks rostlin-m?) Vynos semen (t-ha™) | Vynos makoviny (t-ha™)
Major | Nemoiend kontrola 92,0 117 1,84 0,91
Major E-ventus 90,0 165 1,85 0,91
Major Supresivit 96,0 141 1,79 0,92
Major HWT 81,0 127 1,78 0,91
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Zavér

Mofteni maku  je nedilnou soucasti
doporucovanych péstitelskych  technologii. Vysev
nemofen¢ho osiva, pro napadeni patogeny, muze byt
rizikem. V pfiznivych letech nemusi jeho vysev
znamenat ztraty. Jak se ukézalo z naSich pokusi, je-li
kvalitni a zdravé osivo, dosdhneme vysokych vynost
semen i makoviny. Z praxe vSak vyplyva, ze pro takovy
zpusob seti nelze dat doporuceni (Prokinova, 2006).
Chemicka ochrana doposud predstavuje nejucinnéjsi
zpusob jak zajistit zdravy porost maku. Z naSich
jednoletych pokusi vypliva, ze pomoci nechemickych
zpusobil osetfeni 1ze docilit srovnatelnych vynost semen

Podékovani

i makoviny. Pfi poloZeni otazky, zda mulze byt mak
vhodnou plodinou pro ekologické zeméd€lstvi, musime
odpovédeét, ze existuji rizika spojend se setim
nemofen¢ho osiva nebo pouzitim jiného alternativniho
zptsobu moteni. Prvni sledovani v tomto sméru poskytlo
pouze dil¢i odpovéd’, nevysel zadny prukazny efekt a
ukézalo se, Ze rizné metody oSetfeni mohou ovliviiovat
vysledky laboratornich testt a polni vzchazivost.
Vhodnymi metodami moteni, ovSem bez zatim
provéfeného vlivu na houbové choroby, muze byt
metoda E-ventus a aplikace ptipravku Supresivit. Jako
pripadné rizikové se ukazalo moteni HWT.

Tento ptispévek vznikl za podpory vyzkumného zaméru MSM 6046070901 a projektu CIGA reg.¢. 20062005.
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RIZIKA HWT JAKO NECHEMICKE METODY REGULACE PATOGENU
Risks of HWT as Non-chemical Method for Pathogens Reduction

Jiri Pazdera, Veronika Hemrlova

Ceska zemedeélskad univerzita v Praze, Katedra rostlinné vyroby

Summary: Risks of HWT as non-chemical seed treatment were evaluated in this experiment. Treatment of cabbage and
carrot seeds were tested, 4 seed lot of each, at 2 temperatures, 50°C and 52°C with different durations of treatment.
The variant of treatment 50°C, 20 minutes was the best for cabbage. Carrot seeds are less susceptible on different ways
of HWT. Response of seed lot on HWT treatment is influenced mainly by original seed lot quality.

Key words: seed, vegetable, HW'T

Souhrn: V experimentu jsou hodnocena rizika moteni horkou vodou (HWT) jako nechemické upravy pro regulaci
patogenll. Byla testovana tprava osiv kapusty a mrkve HWT pfi teplotach 50°C a 52°C a riznych expozicich. Jako
nejlepsi pro kapustu byla zjisténa uprava 50°C, 20 minut. Mrkev je na zptsob provedeni HWT méné citliva. Reakce

partie osiva na osetteni HWT zavisi na vychozi kvalité osiva.

Klic¢ova slova: osivo, zeleniny, HWT

Uvod

Metoda HWT je znama vice nez 100 let. AvSak
vdruhé poloviné 20.stoleti byla pouzivana jen
v omezeném rozsahu. Péstitelé ochotni tuto metodu
vyuzivat jsou konfrontovani s faktem, Ze komercni
material neni dostupny a ze nejnovéjsi spolehlivé a
ucinné postupy nejsou publikovany nebo nejsou znamy.
(Jahn, ?stove)

HWT - Hot Water Treatment (mofeni horkou
vodou) je predsetovou Tpravou osiv  slouzici
k nechemické regulaci patogenil pfenosnych osivem. Je
to velmi U€inny a nepiili§ ndkladny zplsob ochrany
osiva. Ackoliv vyzaduje specialni zafizeni, stava se
vyznamnou soucasti pfedsetovych uprav osiv mnohych
semenafskych firem. Je uplatilovana zejména u osiv
zelenin a umoziuje regulovat Siroké spektrum bakterii,

Material a metody

hub a viri na semenech. Touto metodou je mozné znicit
i patogeny nachdzejici se v semenech. (Pazdera, 2002)

Osivo v saccich ze sitoviny je ponofeno do horké
vody, jejiz teplota zabezpeci zni¢eni patogent a semena
zistanou nepoSkozena. Presna regulace teploty je
nezbytnd, aby nedo$lo k poskozeni semen a patogenni
organismy naopak byly zni¢eny. Po upravé jsou semena
opétovné vysusena na pivodni vlhkost. Skladovani takto
upravenych semen se nedoporucuje. Jednou upravena
semena nemohou byt znovu podrobena ,mofeni
(Pazdera, 2002).

Praktické vyuziti téchto uprav vyZaduje mit
dostatecné znalosti o pouzité teplot¢ u jednotlivych
druhti. Podle nékterych autori mtze tato nechemicka
regulace patogenti mirn¢ zhorsit kli¢ivost osiva.

V experimentu bylo testovano komer¢ni osivo
(kategorie S) dvou druhti zelenin kapusty a mrkve, vzdy
4 partie rizné kvality.

Semena byla vlozena do nylonovych sitovanych
sackl a upravena pomoci HWT ve vodni lazni pti dvou
ruznych teplotach a tiech expozicich, viz. tabulka 1.

Tabulka 1: Piehled provadénych uprav
Summary of treatments

Plodina Teplota Expozice
Kapusta 50°C 20, 25, 30 min
52°C 25, 30, 35 min
mrkev 50°C 15,20, 25min
52°C 15, 20, 25 min

Semena byla ponechdna vlazni po pifedem
stanovenou dobu. Poté byla vyjmuta a velmi rychle byla
odsusena prebytecna voda pomoci filtracniho papiru
(gramaz 120 g.m™). Dale byla semena ponechana volné
na filtranim papiru 24 hodin pfi teploté mistnosti 24°C
pro dosuseni.

Semenaiské parametry upravenych osiv spolu
s neupravenou kontrolou byly hodnoceny podle pravidel
ISTA, s urcitymi modifikacemi. Byla hodnocena celkova

klicivost, energie kliceni, stfedni doba kliceni,
laboratorni ~ vzchazivost a  energie laboratorni
vzchazivosti.

Test kli¢ivosti — byl proveden pii 20°C,
v plastovych miskdch na filtracnim papiru (gramaz
120 g.m™), ve &tyfech opakovanich u kazdého vzorku.
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Celkova kli¢ivost (CK) byla pocitana ve 24 hodinovych
intervalech jako kli¢ivost fyziologickd. Semeno se
zdravym kofinkem 3 mm dlouhym bylo brano jako
klicivé.

Stifedni doba Kklifeni (MGT - Mean
Germination Time) byla pocitana zhodnot dennich

kli¢ivosti podle rovnice Nicholse and Heydeckera
(1968).

Energie kliceni (EK) byla pocitana z dennich
kli¢ivosti jako kumulativni kli¢ivost po 4 (kapusta) resp.
6 dnech (mrkev).

Laboratorni  vzchazivest byla hodnocena
v plastovych miskach v jemnozrnném pisku nasyceném

Vysledky

na 60% vodou. Semena byla zasypana vrstvou
hrubozrnného pisku. Test byl provadén ve tmé v 15°C,
po ctytech opakovanich ukazdého vzorku. Energie
vzchazivosti (ELV) byla pocitana po 7 (kapusta), resp.
po 8 dnech (mrkev) testu, celkovd laboratorni
vzchazivost (LV) byla pocitana na konci testu.

Naméfena data byla statisticky vyhodnocena
pomoci baliku statistickych programi SAS, verze 8.02
(SAS Institute, Inc. Cary, NC USA) Pro hodnoceni byla
pouzita ANOVA, pfesnéji SAS GLM procedura
(General Linear Model). Praméry byly hodnoceny
Tukey testem.

Vliv HWT na osivové hodnoty hodnocenych
partii kapusty se projevil poklesem semenaiskych
parametriit u obou teplot a vSech délek trvani HWT
(v pruméru vSech partii). Rozdil v celkové kli¢ivosti po
upravé a mezi kontrolou byl statisticky neprikazny
(Gprava 50°C, 20 min), pokles ostatnich hodnocenych
semenafskych parametri byl prikazny, a stiedni doba
kli¢eni se naopak prikazné prodlouzila.

Semenaiské parametry osiva mrkve po HWT
poklesly v porovnani s kontrolou, podobné jako tomu
bylo u vzorkd kapusty.

Sumarizované hodnoty semenafskych parametri
u jednotlivych uprav ukazuji tabulky 2 a 3.

Z vysledki je patrné, Ze v literatuie doporucované
teploty a expozice pouzivané pii HWT nemusi byt vzdy

spravné, napt. u kapusty 50°C, 30 min. (Floyd, 1990).
V naSem experimentu se jako nejlepsi projevila uprava
50°C, 20 min. Stejné podminky doporucuji i Miller and
Ivey (2005).

Reakce partie osiva na tpravy HWT zavisi na
puvodni kvalit¢ osiva, zejména na jeji vitalité. To je
mozné dokumentovat porovnanim vzorku 3 u kapusty
(tabulka 4), u kterého pokles celkové klicivosti po
upravach nebyl tak wvelky (statisticky neprikazny),
prukazné rozdily byly zjistény jen u upravy s vyssi
teplotou (52°C) a del$im trvanim tpravy (30, 35 min).

Osivo mrkve bylo méné citlivé na ipravu HWT
nez osivo kapusty. Pokles kliCivosti po Gpravach nebyl
tak vyrazny, ikdyz jako vhodné&jsi se projevila také
teplota Gpravy 50°C.

Tabulka 2: Semenarské parametry vzorki osiv kapusty po HWT
Seed parameters of cabbage samples after HWT

Teplota Doba trvani EK4 CK MGT ELV7 LV
Kontrola 0 min 54 a 78 a 4.52 e 29 a 64 a
50°C 20 min 46 b 72 ab 4.90 de 19b 52b
50°C 25min 39¢ 69 b 5.35d 17b 48 b
50°C 30 min 26d 60 ¢ 6.12 ¢ 9c¢ 37c¢
52°C 25 min 26d 58¢ 6.20 ¢ 10c 32c¢
52°C 30 min 16 ¢ 43d 6.85b 4d 21d
52°C 35 min 10 £ 3le 791 a 3d 15d

Min. priikazna diference 4.6 6.0 0.52 4.5 5.7

Tabulka 3: Semenarské parametry vzorki osiv mrkve po HWT
Seed parameters of carrot samples after HW'T

Teplota Doba trvani EK6 CK MGT ELVS LV
Kontrola 0 min 71a 80 a 424 ¢ 13a 68 a
50°C 15 min 65 ab 74 b 4.51 de 10 ab 60 b
50°C 20 min 61 bc 71b 4.57 de 8 abc 58 be
50°C 25 min 60 bc 70 b 4.83d 5bc 54 cd
52°C 15 min 55¢ 67b 533 ¢ 6 be 60 b
52°C 20 min 30d 45 ¢ 6.76 b 3¢ 50 de
52°C 25 min 24d 37d 7.54 a 4c 47¢

Min. prikazna diference 6.6 6.7 0.46 5.0 5.4

- Vysvétlivky zkratek — v textu. Cisla ve zkratkdch znamenaji den poéitani
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- Priméry oznacené stejnym pismenem jsou neprukazné rozdilné (P<0.05)
- Hodnoty v tabulkach jsou zaokrouhlené, priikazné rozdily odpovidaji nezaokrouhlenym hodnotam

Tabulka 4: Semenarské parametry kapusty (vzorek 3) po HWT

Seed parameters of cabbage (sample 3) after HW'T

Teplota Doba trvani EK4 CK MGT ELV7 LV
Kontrola 0 min 73 a 89 a 3,62 ¢ 50a 74 a
50°C 20 min 61D 81 ab 4,19 be 36b 67 a
50°C 25min 61b 83 ab 4,14 be 28 be 59 abc
50°C 30 min 51c 79b 4,74 ab 23 cd 58 abc
52°C 25 min 60 bc 78 b 4,09 be 33 be 62 ab
52°C 30 min 39d 69 ¢ 5,19a 13 de 51 be
52°C 35 min 35d 66 ¢ 5,40 a 8e 43 ¢
Min. prikazna diference 9.4 8,9 0,8 12,1 16,1

- Vysvétlivky zkratek — v textu. Cisla ve zkratkdch znamenaji den poéitani
- Priméry oznacené stejnym pismenem jsou neprikazné rozdilné (P<0.05)
- Hodnoty v tabulkach jsou zaokrouhlené, prikazné rozdily odpovidaji nezaokrouhlenym hodnotdm

Zavér

HWT provadéna pii teplot¢ 50°C s expozici
20 min je optimalni Gpravou pro kapustu. Mrkev je méné
citliva na striktni dodrzeni podminek HWT tpravy.

Uspésnost tprav  HWT zavisi na kvalité
oSetfovanych partii, zejména na jejich vitalité. Rozdily

Podékovani

v originalni kvalité upravovanych vzorki mohou ovlivnit
jejich reakci po upraveé moteni horkou vodou.

HWT je mozné upravovat vzorky s vysokou
kvalitou, protoZe jejich semenaiské hodnoty po tprave
mohou klesnout.

Prace byla podpofena granty FAPPZ CZU v Praze, CIGA CZU v Praze a vyzkumného zaméru MSM 6046070901
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THE REACTION OF THE SELECTED TRITICUM AESTIVUM, TRITICUM
SPELTA AND TRITICUM DICOCCUM GENOTYPES TO SPIKE INFECTION
BY FUSARIUM CULMORUM

Reakce vybranych genotypit Triticum aestivum, Triticum spelta a Triticum dicoccum na cilenou
infekci by Fusarium culmorum

Elzbieta Suchowilska*, Marian Wiwart*, Andrzej Borusiewicz**
* Department of Plant Breeding and Seed Production, University of Warmia and Mazury, Olsztyn, Poland
** The Academy of Agribusiness, Lomza, Poland

Summary: The artificial inoculation of spikes of the selected genotypes Triticum aestivum, Triticum spelta and
Triticum dicoccum caused significant reduction of the main yield components especially kernel weight per spike. Tested
genotypes indicated different susceptibility to the infection. The common wheat cultivars of usually had the greater
kernels number and kernel weight per spike in comparison with spelt and emmer, however, the variability of one
thousand kernel weight was slight. The common wheat Torka showed particularly weak reaction - a reduction of one
thousand kernel weight after infection was on average 18.88 %. Weisser Grannenspelz showed the highest resistance
among the five tested spelt cultivars, while Lohnauer Sommerspeltz characterized by the highest kernel weight per
spike.

Key words: Fusarium Head Blight, Fusarium culmorum, Triticum spelta, Triticum aestivum, Triticum dicoccum,
resistance

Souhrn: Souhrn: Um¢lé naockovani klast vybranych genotypt Triticum aestivum, Triticum spelta a Triticum dicoccum
zpusobilo vyznamné snizeni hlavnich vynosovych komponent, zejména hmotnosti zrna v klasu. Dané genotypy
prokazaly vyznamné rozdily vnimavosti k infekci. Kultivary pSenice obecné mély vyssi pocet zrn a vyS§si hmotnost zrna
v klasu v porovnani s pSenici Spaldou a dvouzrnkou, avSak variabilita hmotnosti tisice zrn byla mirné niz§i. Odrida
pSenice obecné Torka méla slabsi reakci- redukce hmotnosti tisice zrn po infekci byla v priméru 18,88 %. Weisser
Grannenspelz méla nejvyssi rezistenci mezi 5-ti kultivary pSenice $paldy, zatimco odriida Lohnauer Sommerspeltz méla
nejvyssi pocet zrn v klasu.

Klicova slova: Fusarium Head Blight, Fusarium culmorum, Triticum spelta, Triticum aestivum, Triticum dicoccum,
rezistence

Introduction

Fungi belonging to genus Fusarium have pathogen is responsible for the accumulation of toxic

a particular economic significance as infection with
these pathogens leads to significant decrease of grain
yield and grain quality. The fusarioses of small grain
cereals are diseases caused by about 16 Fusarium
species (Parry et al. 1995). In the environmetal
conditions typical for Poland and central Europe
the main cause of Fusarium Head Blight (FHB),
the most important Fusarium disease of small grain
cereals, is Fusarium culmorum (Bottalico 1998,
Perkowski 1999, Kiecana 1986).The infection with this
pathogen causes significant yield losses, which in
the extreme cases can reach even 70 %. In addition, this

Material and methods

secondary metabolites in grain, mainly fusariotoxins
belonging to the trichothecenes of group B.
The knowledge about T. aestivum, T. spelta and
T. dicoccum reaction to the F. culmorum infection is
very important both for the resistance breeding of cereals
and ecological agriculture. Spelt and emmer are
cultivated on many ecological farms in Poland and
Europe not only because of higher feeding value in
comparison with common wheat, but also due to its
higher resistance to some unfavorable environmental
factors and lower nutritive and soil demands (Moudry
1999, Ruegger et al. 1990).

The experimental materials comprised cultivars
of Triticum spelta (Lohnauer Sommerspelz, Roter
Sommerkolben, Blauer Samtiger, Weisser Grannenspelz,
Spelz aus Tzaribrod) obtained from National Centre of
Gene Resources of Plant Breeding and Acclimatization
Institute in Radzikow), 7. aestivum (Hena, Torka,

Kontesa, Zebra, Triso) and T. dicoccum (a local variety
cultivated in Polish ecological farms).

Field experiments

Field experiments were carried out in the years
2003-2005 in Didactic & Experimental Station in
Balcyny, near Ostroda (in the north-eastern part of
Poland) The response of the tested cultivars to infection
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was evaluated in experiment established in a randomized
complete block design, in three replications. At full
flowering stage (BBCH 65) 30 spikes selected randomly
of each replication were sprayed with an aqueous
suspension  containing  F. culmorum  conidia  at
a concentration of 500 000 per cm®. Inoculated spikes
were covered with polyethylene bags for 48 hours. Non-
inoculated heads (C) and those after distilled water

Results

treatment (Wc) were used as two control objects. In the
full ripeness stage thirty heads from every plot were cut
by hands. Next the following yield components were
biometrically analyzed: spike length (SL), number of
spikelets per spike (NSS), spike density (SD), number of
kernels per spike (NKS), kernel weight per spike (KWS)
and one thousand kernel weight (TKW).

The inoculation of heads led to a considerable
reduction of the main yield components of all the tested
Triticum genotypes (Table 1). Emmer showed the
strongest reaction to the infection (NKS dropped by
71.88 %) while cv. Torka reacted the weakest (NKS
dropped by 25.49 %).The number of kernels per spike of
common wheat changed the least after artificial
inoculation as the average reduction of the main yield
component was 25.12 % comparing to the control.

After artificial inoculation of spelt spikes with
F. culmorum, the average reduction of kernel weight per
spike was even 57.81 %. As a result of analysis of
variance, the significance of interaction was stated, thus
the tested cultivars indicated different susceptibility to
the inoculation. The strongest decrease of weight and
number of kernels per spike was observed by cv. Speltz

aus Tzaribrod — the number of kernels dropped by 79 %
comparing to the control whereas the lowest decrease of
kernels number of after infection occurred to Weisser
Grannenspelz (dropped by 47,68 %). Among the three
yield components one thousand kernel weight (TKW)
changed the least after inoculation. Obtained results have
demonstrated the existence of significant interaction a
cultivar isolate in the case of NKS, TKW and NSS of
wheat as well as spelt. All the tested genotypes
characterized by different susceptibility to the infection.
This indicates a differentiation of reaction of tested
genotypes to infection and potential differences of the
resistance mechanisms. Inoculation exerted the strongest
influence on the number of kernels per spike. All
the tested genotypes differed significantly as for the
main yield components and their reaction to inoculation.

Table 1: Mean values of analyzed head and grain features obtained for common wheat, spelt and emmer

following heads inoculation with F. culmorum

Stiredni hodnoty znakii rozborovanych klasit a zrn u psenice obecné, Spaldy a dvouzrnky po inokulaci klasui

F. culmorum

Feature C\O?Vr}?:l?n Spelt Emmer I C Wce
SL (cm) 8.84 10.63" 7.59 9.67 9.74 9.51
NSS 18.40 14.88" 20.70 17.07 16.88 16.58
KNS 35.49 20.97" 23.40 19.47° 35.48° 30.66°
KWS (g) 1.28 0.86" 0.79 0.56° 1.42° 1.13°
TKW(g) 34.12 37.38" 32.74 27.60° 40.30° 37.50"

I, C, Wc —Infection, Control, ,,Water control”; Differences between mean values for common wheat and spelt
significant at: * - p=0.05; ** - p=0.01; a — c — homogenous groups according to the SNK test at p=0.01

Conclusion
Obtained results demonstrate that in the
conditions of artificial heads inoculation with

F. culmorum spelt produced more kernels qualified as
FDK (Fusarium damaged kernels) than common wheat.
This cereal showed also a strong reduction of the main
yield components what correspond to the earlier results
obtained by Wiwart et al. 2004, hence spelt is considered
to be more susceptible to spikes infection than common
wheat and the strongest reaction was observed in the
case of kernel weight per spike. According to cited
authors, spelt grain accumulates slightly less amount of
deoxynivalenol than grain of common wheat.

Among the five tested spelt cultivars Weisser
Grannenspelz appeared the weakest reaction to infection

whereas Lohnauer Sommerspelz characterized by the
greatest number of kernels in spike. The strong reaction
to pathogen observed for all the tested common wheat
and spelt genotypes, clearly demonstrate the
considerable pathogenicity of applied F. culmorum
isolate. Tested genotypes of T. spelta and T. dicoccum
manifested on average slightly lower resistance to
the F. culmorum infection and a lower yielding potential
than the most resistant wheat cultivars. Nevertheless
these wheat species comprise the remarkably valuable
initial material for breeding of new cultivars
characterised by high nutrition quality of grain and
potential resistance to accumulation of Fusarium toxins.
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CHOV DOJNIC A PRODUKCE MLEKA NA EKOFARMACH CR

Dairy farming and milk production on organic farms in Czech Republic

Roman Rozsypal !, Jan Dovrtél %, Petr Travnitek °, Petr Roubal *, RiZena Seydlova 4 Zdenék Vorlitek °,
Oto Hanus ®, Jan PozdiSek °

" EPOS Spolek poradcii v ekologickém zemédélstvi CR Brno, Ustav zemédélskych a potravindiskych informaci Praha

? Ustav zemédélskych a potravindiskych informaci Praha

* PRO-BIO Sumperk

! Vyzkumny distav miékarensky Praha

? Vyzkumny vistav picnindisky Troubsko u Brna

S Vyzkumny tistav chovu skotu Rapotin

Summary: Research of organic dairy farming covered all organic dairy farms in Czech Republic (n=85). There are
finished dairy farming 27 of organic dairy farms in the years 2005-2006. Organic farms milk yield achieved 83 %
of conventional dairy farms, only 55 % of milk production was sold to bio processing and only 1.5 % of milk
production was processed on organic farms.

Key words: dairy farming, milk production, reasons of stagnation
Souhrn: Setieni sou¢asného stavu chovu dojnic a produkce mléka probéhlo u viech ekofarem s chovem dojnic (n=85).
V letech 2005 — 2006 ukoncilo chov dojnic 27 ekofarem. Mlécna uzitkovost dosahuje 83 % uZzitkovosti v konvencnich

chovech (primér CR), pouze 55 % produkce mléka je dodavano mlékarnam na vyrobu mléénych biopotravin a jen
1,5 % je zpracovano na ekofarmach na biovyrobky.

Klic¢ova slova: chov dojnic, produkce mléka, priciny stagnace

Uvod

Hlavni zpracovatel¢ biomléka (OLMA as., a
Polabské mlékarny Podébrady a.s.) se trvale potykaji
s nedostatkem suroviny a musi kratit dodavky vyrobka
svym odbératelim. Na trhu citelné¢ chybi zervé syry,
které jsou vhodnym vyrobkem pro zpracovani mléka na
ekofarmach.

Previs poptavky vytvaii podminky pro rozvoj
chovu dojnic, produkci mléka a odbyt mléénych vyrobku

Material a metody

s dosud neznamym potencidlem exportu. Podle Setfeni
zadaného MZe CR v roce 2006 29 % spotiebiteltl zna a
pravidelné ¢i nepravidelné nakupuje biopotraviny,
prficemz mléko a mlééné vyrobky jsou nejvice
preferovanou skupinou biopotravin. Podminkou pro
vyuziti této mimofddné pfilezitosti je analyza
soucasného stavu chovu dojnic a produkce mléka,
zjisténi slabin a jejich pficin.

Setfeni sou¢asného stavu chovu dojnic a
produkce mléka probéhlo u souboru 84 ekofarem
s chovem alesponi jedné dojnice, které byly v kontrole

Vysledky

podle NR 2092/1991 a zakona ¢&.242/2000 Sb.
k 31.12.2004 a jedné ekofarmy, ktera zahajila konverzi
v zafi 2006.

Nejvyznamnéj$im zjisténim je, ze za obdobi
2005-2006 poklesl pocet ekofarem schovem dojnic
033 % (27 ekofarem) a tfi z vyznamnych dodavatelt
biomléka oznamili umysl ukoncit chov dojnic a pfejit na
chov krav bez trzni produkce mléka (KBTPM) (Tab.c.1).

Hlavni probléemy soucasnych chovi dojnic v EZ (Tab.2):

1. Nizka wuzitkovost (5180 l/dojnici/rok ve srovnani
s 6250 1/dojnici/rok v konvenc¢nich chovech)
plynouci zejména znedostatkli ve vyzivé zvifat
(kvalita ~ krmiv,  uroven  agrotechniky a
pratotechniky).

2. Moralné¢ a technicky zastaralé vybaveni vétSiny
chovli dojnic je pfi¢inou castéjSich problému
s hygienou ziskédvani mléka a neuspokojivou urovni
pracovniho prostiedi.

3. Nepfijateln¢ vysoké ndklady na svoz mléka
zpusobené nizkou koncentraci produkce mléka
znemoznuji plné vyuzit stavajici produkci biomléka
(40 %  produkce je dodavano konvenénim
mlékarnam).

Proceeding of conference ,,Organic farming 2007, 6.-7.2. 2007 175



Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

Analyza pricin _stagnace, resp. poklesu produkce

biomléka

Od roku 1992 zacina silny tlak (vliv EU) na
zmenSeni rozsahu ceského zemédélstvi a zejména
snizeni zornéni, které bylo relativn¢ vysoké. Dotace na
zatravnéni a vyvoj resortu zemédé€lstvi (zejména
nestabilita podnikatelského prostredi) vedly k tomu, ze
fada podniki zejména v podhorskych a horskych
oblastech provedla masivni, resp. totalni zatravnéni své
pudy a pievedla chov skotu na chov KBTPM. Tento
vyrazné extenzivni ,,rancersky“ zptisob chovu umoznil
podniklim racionalizovat vyrobu (snizeni nakladd,
zejména pracovnich). Pocet chovanych dojnic postupné
klesl ve srovnani s rokem 1989 pod 50 %.

Od roku 1998 zacalo byt ekologické zemédélstvi
systematicky dotovano a timto rokem se také datuje
Cesky ,,bioboom* (Tab.3). Vletech 1998-2000 byly
dotace jednotné bez rozliseni kultury. K diferenciaci
dotaci doslo az od roku 2001 (Tab.4).

Relativni snadnost pfechodu =z extenzivniho
,rancerského™ zpusobu chovu KBTPM na ekologicky
chov (prakticky to znamenalo podfidit se systému
kontrol, vyfadit néktera nepovolena krmiva, resp.krmné
dopliiky, nepouzivat synchronizaci fije a zavést evidenci
o krmeni a léCeni zvifat) byla hlavni pfi¢inou vyvoje
¢eského EZ od roku 1998 do soucasnosti. Ani vyrazné
rozliSeni dotaci podle kultur od roku 2004 (vstup do EU
— HRDP) neptineslo oc¢ekavany efekt a podil TTP na
celkové vyméfe zem.pldy obhospodatované v EZ se
trvale pohybuje okolo 90 % (pokles podilu TTP
v poslednich dvou letech je pouze zdanlivy — v disledku
LPIS byly nékteré plochy prevedeny do ostatnich ploch,
ve skute¢nosti jsou to opét TTP — Tab.5).

Podil TTP na celkové vyméie zemédélské pudy
v pfechodném obdobi v roce 2005 byl 86,3 % a soudé
podle struktury zemédé€lské pudy podnikd které
vstoupily do EZ v roce 2006 nelze ocekavat v nejblizsich
letech zménu tohoto trendu Tab.6 a 7).

Hlavni zpracovatelé biomléka (OLMA as., a
Polabské mlékarny Podébrady a.s.) se trvale potykaji
s nedostatkem suroviny a musi kratit dodavky vyrobku
svym odbératelim. Pfevis poptavky vytvaii idealni
podminky pro rozvoj chovu dojnic, produkci mlé¢ka a
odbyt mléénych  vyrobkdi  sdosud neznamym
potencidlem exportu. Presto nelze ocekavat, ze
v nejblizSich letech dojde ke zlomu a ekofarmy
s chovem KBTPM obnovi chov dojnic vzhledem k tomu,
ze takovy krok vyzaduje masivni investice do ustdjeni,
dojiciho zafizeni a mlécnice a zejména znamena
problémy se zaméstnanci (oSetfovani zvifat a dojeni) a
zvySeni pracovnich nakladd (mzdy a povinné pojisténi).
To otevira podnikatelskou pfilezitost pro konvencni
producenty mléka, ktefi jsou dobie technicky vybaveni a
kteti udrzeli dobrou uroven chovu dojnic.

Na trhu citelné chybi Zervé syry které jsou
vhodnym vyrobkem pro zpracovani mléka na
ekofarmach (kravské mléko takto zpracovavaji pouze tri
ekofarmy). 'V poslednich letech z4dna eckofarma
nezahajila faremni zpracovani mléka. Pfi¢inou byla mala
atraktivnost nebo obtizna dostupnost, resp.nedostupnost
dotaci (nastaveni bodovacich kritérii znevyhodnovalo az
diskvalifikovalo malé podniky). Pfisné veterinarni a
hygienické pozadavky na takové provozy a zejména
jejich  ortodoxni vyklad odpovédnymi ufedniky
(ve srovnani s praxi vjinych zemich EU) jsou dalsi
pri¢inou kterd odrazuje malé podniky od zaméru
faremniho zpracovani mléka.

Tabulka 1: Struktura ekofarem s chovem dojnic (Structure of organic dairy farms)

Ukoncily chov dojnic/ Dodavatelé mlékiren Faremni Vlastni Pocet ekofarem

presly na chov KBTPM | konvenéni bio zpracovatelé spotieba v Setfeni celkem (n)

27 17 12 3 24 83
Pozn.: 2 ekofarmy nespolupracovaly

Tabulka 2: Zakladni ukazatele produkce mléka (Basic data of organic dairy farms)

Skupina Dodavatelé konvenéni Dodavatelé bio Zpracovani na Vlastni
Ukazatel mlékarny mlékarny farmg' spotieba’
Pocet ekofarem 17 12 3 23 (24)°
Vyméra z.p. (ha) 11370 11510 134 1523
Vyméra o.p. (ha) 1164 2107 31 303
Vyméra TTP (ha) 10206 9403 103 1220
Pocet chovanych dojnic 1310 1902 42 130
Dojivost ( 1/kus/den) 14,56 14,02 15,47 13,96
Roc¢ni dojivost (1/kus) 5179 5176 5656 5083
Mlécny tuk (%) 4,03 4,04 4,05 4,10*
Bilkoviny (%) 3,33 3,35 3,35 3,49
Pocet odchovanych telat/dojnici 6,44 5,15 6,29 6,74
Roc¢ni produkee (tis.l) 7.093 9.846 258 626
Primérna real.cena (K¢&/1) 7,93 8,50 11,33

" viichni faremni zpracovatelé oznacuji svou produkci bio
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* ekofarmy ve skupiné s vlastni spotiebou (vétsinou ¢ast své produkce mléka prodavaji jako surové mléko) neoznaduji

svou produkci jako bio
3 jedna ekofarma dosud nedoji
*udaje za jednu ekofarmu (ostatni jakost mléka nesledu;ji)

Tabulka 3: Vyvoj ekologického zemé&délstvi v CR (Development of organic farming in Czech republic)

Rok Pocet ekofarem celkem Vyméra zemédélské pudy Procenfick')'f podil ze zem.
vEZvha puidniho fondu

1997 211 20239 0,47

1998 348 71 621 1,67

2000 563 165 699 3,86

2002 721 235136 5,50

2004 836 263299 6,16

2006 912 275000 6,50
'Stav k 31.10.2006

Tabulka 4: Dotace na EZ (K¢&/ha) (Subsidies to organic farming)

Obdobi Orna puda TTP Zelenina/byliny Sady/vinice
1998 2376 2376 2376 2376
1999' 2290 1109 2290 3435
2000" 1670 835 1670 2505
2001 - 2003 2000 1000 3500 3500
2004 — 2006 (HRDP) 3520 1100 11050 12235
2007 - (EAFRD) 4620 2650 16790 25285

"V téchto letech platil bodovaci systém (uvedené hodnoty jsou priméry)

EAFRD — European Agricultural Fund for Rural Development

Tabulka 5: Vyvoj struktury pidniho fondu v ekologickém zemédélstvi CR (%)
(Development of farm land in organic farming)

Plochy 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Orna puda 8,78 8,31 7,70 7,50 8,10 8,40
TTP 89,69 90,13 90,90 89,40 82,40 82,20
Trvalé kultury 0,45 0,38 0,36 0,40 0,30 0,30
Ostatni plochy 1,08 1,18 1,04 2,70 9,20 9,10
Tabulka 6: Dotace na pracovnika (Subsidies/worker)
Typ farmy Vyméra Pocet Dotace HRDP Dotace EAFRD

ha prac. Celkem Na prac. Celkem Na prac.

Rancer (TTP)' 1000 7 1100000 157142 2650000 378571
Zelinat 5 5 55250 11050 126425 25285
Vyrobce mléka’ 35/35 5 161700 32340 254450 50890

'Zatizeni 0.p.=0,3

“Ekofarma o 35 ha o.p.a 35 ha TTP, chova 30 dojnic se zpracovanim a odbytem vlastni produkce mléka.

Zavér

V letech 2005 — 2006 ukonéilo chov dojnic 33 %
ckofarem (n=85). Mlétna uzitkovost dosahuje 83 %
uzitkovosti v konven¢nich chovech (prumér CR), pouze

55 % produkce mléka je dodavano mlékarnam na vyrobu 2.
mléénych biopotravin a jen 1,5% je zpracovano na
ekofarmach na biovyrobky.

Hlavnimi pfi¢inami tohoto stavu je: 3

1. Nizka uzitkovost (5180 1/ dojnici/rok ve srovnani

(kvalita  krmiv,  Uroven

pratotechniky).

agrotechniky  a

Moralné a technicky zastaralé vybaveni vétSiny
chovli dojnic je pri¢inou castéjSich problémi
s hygienou ziskédvani mléka a neuspokojivou urovni
pracovniho prostiedi.

Nepfijatelné¢ vysoké naklady na svoz mléka
zpusobené nizkou koncentraci produkce mléka

s 6250 1/dojnici/rok v konvenénich chovech) znemoznuji plné vyuzit stavajici produkci biomléka

plynouci zejména znedostatkii ve vyzivé zvifat (40 % produkce je dodavano konvenénim
mlékarnam).
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Dosavadni dotacni politika (AEO HRDP) dostate¢né
nemotivuje ekofarmy k prechodu na chov dojnic a
ani v nejblizsich letech nelze ocekavat zasadni zvrat
(Osa Il EAFRD).

Opatieni Operaéniho programu byla na podporu
faremniho zpracovani produkce vyuzita minimalné

Podékovani

nebo viibec ne v disledku malé dostupnosti nebo
nedostupnosti (nastaveni bodovacich kritérif).

Pfisné veterinarni a hygienické pozadavky na
provozy faremniho zpracovdni mléka a zejména
jejich ortodoxni vyklad odpovédnymi ufedniky
(ve srovnani s praxi v jinych zemich EU) jsou dalsi
pfi¢inou stagnace faremniho zpracovani mléka.

Uvedené vysledky byly ziskany pfi feSeni projektu NAZV- 1G 58063.
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VLIV ODCHOVU TELAT SANIM OD MATKY CI KOJNE KRAVY NA
JEJICH RUST

Effects of rearing by the mother or nursing cow sucking on the growth of dairy calves

Jan Broudek, Michal Uhrin¢at’, Peter Kiéaq, stefan Mihina, Anton Hanus, FrantiSek Benc
Slovenské centrum zemédelského vyzkumu, VUZV Nitra, Slovensko

Summary: 105 calves were reared to weaning at the age of 84 days: B - in hutches to 56™ day, then loose housing pen
(milk replacer); K - loose housing with nursing cows; S - pen with mother to 21 day, then loose housing (milk). After
weaning, calves were kept in loose housing. The highest growth was recorded in group K and the lowest in group B. At
the weaning, the live body weights were 109.85 kg (K), 94.97 kg (S) and 80.80 kg (B) (P<0.001). Trend of higher
growth of K and S groups was maintained also in the later period. The average daily gains from the birth to weaning
were 0.81 kg (K), 0.67 kg (S) a 0.48 kg (B) (P<0.001) and from the birth to 180th day 0.82 kg (K), 0.75 kg (S) 2 0.67 kg
(B) (P<0.001).

Key words: rearing, calf, nursing cows, housing, growth

Souhrn: 105 telat bylo odchovavanych do odstavu v 84. dni: B - v boudach do 56. dne, potom skupinové ustajeni a
krmeni mlé¢nou krmnou smési (MKS); K - ve skupinovém kotci s kojnymi kravami; S - v kotci s matkou do 21. dne,
K anejnizsi u skupiny B. Pfi odstavu byla hmotnost 109,85 kg (K), 94,97 kg (S) a 80,80 kg (B) (P<0.001). Trend
vyssiho ristu se u skupiny K a S udrzel i v pozdé€jsim obdobi. Primérny denni pfirGstek od narozeni do odstavu v 84.
dni ptedstavoval 0,81 kg (K), 0,67 kg (S) a 0,48 kg (B) (P<0.001). Od narozeni do 180.dne 0,82 kg (K), 0,75 kg (S) a

0,67 kg (B) (P<0.001).

Klicova slova: odchov, tele, kojné kravy, ustdjeni, riist

Uvod

V posledni dobé¢ je tendence ke zvySovani stavii
krav bez trzni produkce mléka. Samoziejmé, ze
nemizeme uvazovat s pauSalnim ndkupem plemennych
zvifat masnych plemen, ale je potieba pfipoustét vybrané
jalovice a dojnice naSich dojnych a kombinovanych
plemen semenem masnych bykil. Tahle zvifata jakoz
ijejich dcery budou mit po oteleni vic mléka nez kravy
masnych plemen a tento nadbytek je tieba vyuzit i pro
dalsi telata. Ato dava velky prostor pro alternativni
chovy dojnic s pouzitim kojnych krav. V ekologickém
chovu je praktizovany pozd¢jsi odstav od matky
(Broucek, 1992). Nékteré zahrani¢ni ¢lanky doporucuji
zavést metodu pozdéjSiho odstavu od matky s dojenim
matky v dojirné pro pozitivni vliv tohoto systému na
zdravi kravy a pro intenzivni rist telete (Margerison a
kol., 1997). Telatim se nejen zlepsi pohoda, ale i snizi
dietni stres spojeny s odchovem umélymi ndhrazkami
mléka (Broucek a Kisac, 2001). Budou tak odolnéjsi
proti nemocim. Podobné se ocekavd, ze umoznéni
kravam kojit svoje tele snizi stres i u nich. Pfimy vliv
masaze vemene sanim bude uziteny i pro produkci
mléka a zdravotni stav mlécné zlazy (Broucek a kol.,
1995). Vsechny tyto faktory se mohou projevit
ve snizeni pouziti antibiotik pfi 1éCeni skotu, coz bude
mit vyznamny dopad na odolnost lidské populace proti

Material a metody

chorobam (Sundrum, 2001). Zlepsena pohoda dojnic a
jejich potomstva téz zvysi hodnotu naSich mlécnych
vyrobkli vrameci EU vporovnani s producenty
pouzivajicimi pramyslovou vyrobu mléka. Tento projekt
mize byt pfimo adresovany rostoucimu zajmu
konzumenti o  produkci ZivociSnych  vyrobkl
z ekologického chovu a trvale udrzitelného zeméd¢lstvi.

V evropské unii je vétsina telat krmena mléénou
krmnou smési (MKS) az do odstavu a jen kolem 10 %
telat je napajenych nativnim mlékem a mize tak splnit
jeden ze zakladnich pozadavki na chov telat v trvale
udrzitelném zemédé€lstvi (Krohn a kol., 1999).
V Dansku, kde je organické hospodafeni uz déle
uznavané, je kolem 1600 takovych stdd dojnic. Telata
musi byt minimaln€¢ béhem prvnich 24 hodin s matkou a
od véku jednoho tydne jsou ve skupinovém ustajeni.
Krmené musi byt mlékem az do tfech meésici veéku
(Vaarst a kol., 2001).

Cilem prace bylo zjistit vliv rozdilného casu
odstavu od matky na rust telat (testovali jsme hypotézy,
ze rust telat je ovlivnén kvalitou mlécného napoje, Casem
odstavu od matky anebo kojné kravy ve druhém,
dvacatém prvnim anebo osmdesatém ¢tvrtém dni).

Do experimentu se zafadilo 105 narozenych telat,
53 bycku a 52 jalovicek, pochazejicich od Ctyt otci.

Telata byla rozdélovana do tii vyrovnanych skupin
s ohledem na poradi porodu matek, jejich mlécnou
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uzitkovost v predchazejici laktaci a pohlavi a napdjena
stejnym mnozstvim mléka anebo MKS: skupina B - po
24 h v individualnim porodnim kotci se svou matkou
(mléko) byla ustdjena v boudach do 56. dne (mléko a od
4. dne MKS, sani z vé&dra), potom skupinové ustijeni
v teletniku (MKS, sani z védra do odstavu v 84. dni);
skupina K - po ¢tyfdennim pobytu v individualnim kotci
se svou matkou (mléko) byla ustajena ve skupinovém
kotci s kojnymi kravami do odstavu v 84. dni; skupina S

Vysledky

- v individudlnim kotci s matkou do 21. dne, potom
skupinové ustajeni v teletniku (mléko, sani z védra). Po
odstavu ve veku 84 dni byla telata ustijena volné
(izolované podle skupin a oddélen¢ podle véku a
pohlavi). Telata se vazila po narozeni a potom kazdy
mésic. Zdravotni stav se sledoval nepfetrzité.

Statistické hodnoceni bylo provedeno programem
STATISTIX 8 (General linear model ANOVA). Rozdily
byly hodnoceny Boniferriho testem.

Vyrazné rozdily se zjistily v ristu zivé hmotnosti
(Tab. 1). Nejintenzivnéjsi rust se zaznamenal u telat
skupiny K a nejnizsi u skupiny B. Prikazné rozdily byly
i v porovnani skupiny S a B. V den odstavu od mlééné
vyzivy ve véku 84 dni dosdhla telata skupiny
K 109,85 kg, S 94,97 kg a B 80,80 kg (P<0,001). Tento
trend rychlejsitho ristu se uskupiny K a S udrzel
1 v pozdéj$im obdobi a ve véku 12 mésici predstavovala
pramérnd hmotnost 361,85 kg (K), 335,89kg (S)
a328,03kg (B), (P<0,01). Nedokazaly se prikazné
rozdily podle pohlavi, jen podle otcti (od veku 120 do
360 dni na arovni P<0,01 az P<0,001).

Prirastky zivé hmotnosti byly mimo tfi mési¢nich
obdobi (4., 5. a 12. mésic), kdy rostla nejrychleji telata
skupiny S, vzdy nejvy$si u skupiny K (Grafl).
Primérny denni pfiristek od narozeni do odstavu v 84.
dni predstavoval 0,81 kg (K), 0,67 kg (S) a 0,48 kg (B)
(P<0,001). Od narozeni do 180. dne to bylo 0,82 kg (K),
0,75 kg (S) a 0,67 kg (B) (P<0,001).

Mezi  zédkladni principy rozvoje  trvale
udrzitelného zemédélstvi jsou ucta ke zvifatim a péce

oné. Ztoho by mél vychazet nejen ekologicky chov
zvitat, ale i intenzivni zpisoby hospodafeni. Musime si
uvédomit, Ze ekologicky chov zvitat tvoti neoddélitelnou
soucast organické produkce a jako takovy je alternativou
predchéazejicimu vyvoji. Cilem je vysoka urovein zdravi a
pohody zvirat, jakoz izachovani vhodného prostiedi.
V ekologickém zemédélstvi by méla byt zvifata chovana
v souladu s jejich fyziologickymi a bezpecnostnimi
pozadavky a méla by mit moznost projevovat pfirozené
chovani (Broucek a kol., 1993; Sundrum, 2001).
V porovnani telat odstavenych ve véku 84 dni se
nejintenzivngj$i rust zaznamenal u telat odchovanych
kojnymi kravami a nejnizsi u skupiny telat odstavenych
od matky uz po 24 hodinach. To se nam potvrdilo
ivnaSich predchazejicich experimentech (Broucek
a kol., 2004). Ukazuje se, ze podminky odchovu maji
dlouhodoby Ucinek na rtist. Hlavni pficina rychlejsiho
ristu telat napajenych nativnim mlékem je kvalitnéjsi
vyziva, jak na to poukazuji i zahrani¢ni autofi (Metz-
Stefanowska, 1987; Khalili a kol., 1992; Jasper a Weary,
2002).

Tabulka 1: Rist Zivé hmotnosti telat (Growth of the live body weight of calves)

'Skupina | n 2 x S.D. | ‘SE min *max 'skupina 'SEX for

*Narozeni

B 35| 4031 | 3,66 | 0,62 | 32,00 | 46,00 1,88 2,70 1,97

PK 34| 41,59 | 468 | 0,80 | 31,00 | 53,00 0,1576 0,1037 0,1229

g 36 | 38,72 | 6,32 | 1,05 | 22,00 | 47,00
84. "°den

2B 35| 80,80 | 10,87 | 1,84 | 56,00 | 104,00 36,837 3,91 1,83

B 34 | 109,85 | 13,94 | 2,39 | 77,00 | 139,00 | 0,0000; S:K™ | 0,0508 0,1472

g 36 | 9497 | 16,69 | 2,78 | 61,00 | 132,00 K:B™; S:B”
180. "°den

2B 35| 161,37 | 25,82 | 4,36 | 104,00 | 215,00 9,86 2,03 5,93

PK 34 | 19024 | 27,86 | 4,78 | 118,00 | 243,00 0,0001 0,1570 0,0009

g 36 | 173,00 | 26,56 | 4,43 | 124,00 | 241,00 K:B™; S:B” 1:227%1:3"; 1:4"
360. "’den

2B 34 | 328,03 | 40,78 | 6,99 | 207,00 | 383,00 5,527 0,07 5,93

PK 34 | 361,85 | 46,51 | 7,97 | 234,00 | 445,00 0,0054 0,7905 0,0009

g 36 | 328,03 | 40,78 | 6,99 | 207,00 | 383,00 K:B™ 1:47" 1.3 12"

sekok

1"P<0,05; *"P<0,01; ~"P<0,001

'skupina (group); *mean; *standardni odchylka (standard deviation); *standardni chyba priméru (standard error of the
mean); *minimum; *maximum; "pohlavi (gender); *otec telat (sire); *narozeni (birth); '°den (day); ''pravdépodobnost

(probability); Zindividualni bouda (individual hutch); “kotec s kojnymi kravami; "*kotec s matkou;
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Graf 1: Pririastky Zivé hmotnosti telat (x * s.e.)
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Zavér
Telata krmend béhem mlécné vyzivy do odstavu mléénych plemen pomoci kojnych krav a sanim mléka
v 84. dni nativnim mlékem a ustajend zplisobem své matky pifi jejim strojovém dojeni v ekologickém
vhodnym pro ekologicky chov prokazala nejvyssi rtst hospodareni.

zivé hmotnosti. Doporucujeme realizovat odchov telat
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

MA ODCHOV JALOVIC KOJNYMI KRAVAMI VLIV NA JEJICH
POZDEJSI UZITKOVOST?

Does rearing of heifers by nursing cows affect their later performance?

Jan Brou&ek, Peter KiSac, Stefan Mihina, Mivchal Uhrinéat’, Anton Hanus, FrantiSek Benc
Slovenské centrum zemédelského vyzkumu, VUZV Nitra, Slovensko

Summary: 32 primiparous cows were used. We tested hypotheses that the milk efficiency is impacted by the method of
rearing from the second week of life to weaning and by the sire. Three groups were created according to the rearing
(A - pen with the milk drinking feeder, B - individual hutches and K - pen with nursing cows). Cows originated from
4 sires. K group displayed the highest production of milk for 305 days lactation (6894.1 kg) and A group the lowest
(5757.5 kg).

Key words: rearing, nursing cows, milk, housing
Souhrn: Pouzilo se 32 prvotelek. Testovali jsme hypotézy, Ze mlécnad uzitkovost je ovlivnéna metodou odchovu a

plemenikem. Vytvofily se tfi skupiny podle zptisobu odchovu (A - kotec s napijecim automatem, B - individudlni
boudy a K - kotec s kojnymi kravami). Prvotelky pochazely od ¢tyf otcti. Skupina K prokazala nejvyssi produkci mléka

za 305 dni laktace (6894.1 kg) a A skupina nejnizsi (5757.5 kg).

Klicova slova: odchov, kojné kravy, miléko, ustdjeni

Uvod

Odchov  zdravych jalovic je prvoradou
podminkou pro zajisténi reprodukce stada. To je dulezité
zvlasté pro ekologicky chov. ZvySovani produkénich
schopnosti je mimo zlepSeni genofondu a optimalizace
vyzivy zavislé na vhodném zivotnim prostiedi zvirat.
Selhani nékterého faktoru ma za nasledek negativni
ovlivnéni fyziologickych funkci organizmu. Telata
dojenych plemen jsou od svych matek oddélované ihned
po narozeni. Vzajemna vazba rodi¢e a potomka se
nasilné pferusi (Krohn, 2001). ZvySuje se téz citlivost na

Material a metody

stres a zhorSuje adaptace na nové podminky (Albright a
Arave, 1997). Situace v Casu odstavu je podobna ve
vSech vyspélych statech. Vétsina telat je separovanych
od matky a krmenych mléc¢nou krmnou smési (MKS).
Cilem této prace bylo porovnat dojivost prvotelek
odchovanych vobdobi mlééné vyzivy systémem
vhodnym pro ekologické zeméd¢€lstvi a dokazat, ze
odchov jalovic pomoci kojnych krav, ktery je vhodny
pro ekologicky chov, je rovnocenny s konvenénimi
zpusoby odchovu.

Bylo pouzitych 32 prvotelek holstynského
plemene. Testovali jsme hypotézu, Ze mlé¢na uzitkovost
je ovlivilovana metodou odchovu od 2. tydne Zivota do
odstavu. Vytvorily se 3 skupiny podle odchovu
(A - kotec s mléénym automatem, n=10, sani ze struku
automatu; B — individualni boudy, sani z védra, n=9 a
K - kotec skojnymi kravami, sani vemena, n=13).
Prvotelky pochézely od ¢tyt otcti (O1, n=8; 02, n=6; O3,
n=9; 04, n=9). Vsechna zvitata byla od mlécné vyzivy
odstavena ve véku 8 tydni. Po odstavu byly jalovice
ustajeny ve spolecnych kotcich podle veéku. 3 tydny pred
predpokladanym terminem porodu se piesouvaly do
porodni sekce a 3 dny pfed terminem porodu do
individualniho porodniho kotce 4,5 x 4,5 m, kde se

Vysledky

telily. Béhem laktace byly v produkéni staji s volnym
ustajenim v lehacich boxech.

Od odstavu do oteleni byly jalovice krmené dle
platné normy, zdkladem krmné davky (KD) byla
celorocné kukuficnd sildz a seno. Do pripusténi
dostavaly 1 kg krmné smési denné, potom az od patého
mesice bfezosti 1 kg a davka se postupné zvySovala na
3 kg denné od 7. mésice do oteleni. Béhem laktace byla
KD, vybilancovand podle potieby zivin pro skot,
podavana smichana davkovacim vozem. Kontrola
mlécné uzitkovosti se délala kazdy tyden. Statistické
hodnoceni bylo provedeno programem STATISTIX 8§
(General linear model ANOVA). Rozdily byly
hodnoceny Boniferriho testem.

Prvotelky skupiny K, odchované béhem mlécné
vyzivy kojnymi kravami, prokazaly nejvyssi dojivost
témeéf ve vSech mésicich laktace (Graf 1). Nejnizsi
produkce se zaznamenala ve skupiné A, odchovavané

napajecim automatem. Mimo 7. a 8. mésice dosahly
nejvyssi produkci mléka vzdy dcery otce O3. Prikazné
rozdily byly vypocitany v 5. a 6. mésici mezi dcerami
bykd O3 a Ol. Skupina K dosahla nejvyssi produkci
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mléka za 305 denni laktaci (6894,1 kg) a skupina A nejnizsi (5757,5 kg) (Tab. 1).

Tabulka 1: Vliv zpisobu odchovu od druhého tydne véku na mléénou uzitkovost za normovanou laktaci
Effect of rearing manner from 2nd week of age on milk performance for 305 days lactation

'Ukazatel *Skupina  n Spramér ‘S.D. °F/P
°A 10 504,8 36,5 1,96
67iva hmotnost ve 30. dni laktace (kg) B 9 521,89 32,8 0,1586
K 13 540,54 52,6
A 10 5757,5 865,5 5,57
"Miéko (kg) B 9 6696,1 746,0 0,0090"
K 13 6894,1 879,8 K:A™
°A 10 5820,9 7973 3,42
SFCM (kg) "B 9 6170,3 469,3 0,0463"
K 13 6541,9 649,2 K:A"

*P<0.05; **P<0.01

lindex; *group; *mean; *standardni odchylka (standard deviation); °F- hodnota/P- pravdépodobnost (F- value/P-
probability); °live body weight at the 30th day of lactation; "milk; *mléko prepocitané na obsah 4 % tuku (fat corrected
milk); “milk drinking feeder; Yindividual hutches; ' lnursing cows;

Graf 1: Dojivost prvotelek podle metody odchovu od 2. tydne véku do odstavu od mlécné vyZivy
Milk yield of primiparous cows according to the method of rearing from 2nd week of age to the weaning
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Cim se da vysvétlit vyrazny rozdil mezi zvitaty
odchovanymi systémem vhodnym pro ekologicky chov
a konven¢nimi systémy? Domnivame se, Ze to bylo
zpusobeno vyssi zivou hmotnosti na zacatku laktace,
kvalitn¢j$i tekutou vyzivou do odstavu a lepSim
zdravotnim stavem. A vSechno navzajem souvisi.
Nejnizsi Zivou hmotnost v prvnim mésici laktace jsme
zaznamenali u skupiny A, kterd byla béhem mlécné
VyZivy napajena automatem fizenym pocitacem (505 kg)
anejvyssi u skupiny K, krmené pomoci kojnych krav
(540,5 kg) (Tabulka 1). Velky pocet zahrani¢nich studii
ukazal, ze krmeni nativnim mlékem zlepsSuje u telat
pramérné denni pfirGstky (Appleby a kol., 2001;
Hammon a kol.,, 2002). I vnaSich pfedchazejicich
experimentech na VUZV Nitra jsme zaznamenali
pozitivni efekt odchovu kojenim na rdst zivé hmotnosti,
ackoliv bylo mnozstvi mléka od kravy omezené na 5 kg.
Domnivame se, ze tele pravdépodobn¢ dokaze béhem
sani ziskat vice mléka nez se spusti pfi dojeni a na druhé

stran€ krava stimulovana sanim vyprodukuje vice mléka
(Broucek a kol., 1995 a, b).

Nejvyssi dojivost skupiny Kv témef vsech
mgésicich laktace mize byt také vysvétlena vyzivou
v obdobi mlécné vyzivy. Zvitata této skupiny piijimala
hodnotngj§i mléénou vyzivu zvemene v optimalni
teplot¢ a v pravdépodobné vysSich mnozstvich nez
zvitata skupin A a B. To potvrdila i zjisténi izraelskych
autor. Bar-Peled a kol. (1997), ktefi porovnavali
jalovicky krmené mlécnou krmnou smési z védra a
jalovicky krmené sanim matek. Sajici jalovice rychleji
rostly, diive se otelily a mély vyssi produkci mléka.
Podminky odchovu maji na rist dlouhodoby ucinek.
I v dalsich experimentech rostla telata krmena kojnymi
kravami v porovnani riznych metod nejrychleji
(Broucek a kol., 2001).

Dalsi véc byl lepSi zdravotni stav téchto
jalovicek. Pri¢inou, ktera mohla zpisobit, ze dojnice
odchovavané bcéhem mlécné vyzivy napajecim
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automatem (A) produkovaly vprvni laktaci nizsi
mnozstvi mléka, mohla byt jejich hor$i zdravotni
kondice. Telata, ktera pfijimaji MKS sanim ze
spole¢ného struku, se mohou Ilehce nakazit od
nemocnych telat (Svensson a kol., 2001). A zpomaleni
ristu po prekonanych nemocich dychaciho aparatu je
obecné znamym jevem.

Zavér

Vliv ptivodu po otci se vhodnoceni laktace
prikazné dokéazal v produkci mléka. Potvrdila se tak
itato hypotéza. Je to dilezité, semeno byka totiz pii
umélé inseminaci pisobi bcéhem relativné kratkého
obdobi na velkou ¢ast populace (Hayes a kol., 2003;
Broucek a kol., 2005).

Prvotelky krmené béhem mlécné vyzivy kojnymi
kravami prokézaly nejvyssi dojivost, nejnizs§i produkce
se zaznamenala uprvotelek napajenych mlécnym

realizovat odchov telat pomoci kojnych krav nejen
v ekologickém hospodateni, ale i v odchovu jalovicek od
vysoko uzitkovych matek.

automatem. Dokazal se vliv plemenika. Doporucujeme
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VLIV ZMENY SYSTEMU HOSPODARENI Z KONVENCNIHO NA
EKOLOGICKE NA UROVEN CHOVU SKOTU

The effect of change from conventional to ecological farming on the level of cattle production

Louda, F."?, Stadnik, L.’, JeZkovd, A.%, Bjelka, M.', Hanus, O.', Bémova, J. >
! Vyzkumny ustav pro chov skotu s.r.o. Rapotin, * - CZU Praha, CR

Summary: Presented results of cattle breeding implicated 2 periods of different way of farming — first way was
conventional farming (K - from 1995 to 1999) and second way is ecological farming (E - from 2000 to 2004).
Agriculture enterprise is situated in the 3" and in protected level of Krkonose National Park in altitude from 550 to
750 m. Farming area had 1432 ha in period K and pasture areas were fertilized with industrial fertilizers (2-3 q of NPK
(12,19,19) and 1-2 q of superphosphate per ha) with termination in 1993. Farming area had 1320 ha in period E.
Fertilizing implicates dung-water (15 t per ha) and manure (8 t per ha). The average number of Czech Pied cows in the
herd was from 167 to 174 in period K and from 164 to 174 in period E. Milk production amounted from 4219 to 4643 1
of milk with 4.53 % of fat and 3.26 % of protein in period K and from 3796 to 4268 | of milk with 4.24 % of fat and
3.30 % of protein. The average of natality was from 93 to 110 % in period K and from 92,6 to 101 % in period E.

Key words: conventional farming, ecological farming, cattle, milk production, fertility

Souhrn: Piedlozené vysledky chovu skotu zahrnuji dvé etapy rozdilného zptsobu hospodafeni v podminkach
konvencniho (K) v letech 1995-1999 a ekologického (E) v letech 2000-2004. Podnik hospodafi ve tfetim pasmu
Krkonosského narodniho parku (KRNAP) a cCasti v ochranném pasmu tohoto parku v nadmotské vysce 550-750 m.
V obdobi K hospodatil na plose 1432 ha. V obdobi E hospodaii na 1320 ha zemédélské pudy. V obdobi K bylo
chovano primémé 167-174 ks krav Ceského strakatého skotu (C), v obdobi E je chovano v priméru 164-174 ks
plemene C. Mlécna uzitkovost za rok na dojnici v obdobi K dosahovala 4219—4643 1, pii tucnosti (T) 4,53 %, bilkoviny
(B) 3,26 %, laktoza (L) 4,76 %, v obdobi E pak 37964268 1, T-4,24 %, B-3,30%, L-4,84 %. Natalita krav dosahovala

v obdobi K 93-110 %, v obdobi E pak 92,6-101 %.

Klic¢ova slova: konvencni hospodareni, ekologicky zpiisob hospodareni, hnojent, skot, mlécna uzitkovost, plodnost

Uvod

Ukolem zemédélstvi v soulasnosti, ale
ivbudoucnosti je a bude produkovat zdravotné
nezavadné suroviny a potraviny, udrzovat a zajiStovat
socialn¢ ekonomické prostiedi venkova a soustavnou
péci o krajinu vytvafet prostor pro traveni volného ¢asu
rychle nartstajicimu poctu méstského obyvatelstva.
Kulturni raz nasi krajiny vznikal uvazlivym a Setrnym
hospodatrenim nasich ptedk, kteti disledné respektovali
ptirodni zakonitosti a byli izce spjati a ctili misto, kde
zili a hospodarili - genius loci. Krajina, kterou svym
hospodafenim po staleti spoluvytvaieli ma vysokou
funkéni i estetickou hodnotu. Dokladem toho jsou
,»Chranéné krajinné oblasti®, které jsou pro nasi generaci
stale zdrojem inspirace a pouceni. VSechny formy
soucasného ekologického hospodafeni vedle produkce

Material a metody

zdravotn¢ nezavadnych potravin vychazi ze zkuSenosti
osvédcenych technologickych postupi minulosti a
vyznamné pfispivaji k ochrané krajiny. Vyzkumnou
¢innost v oblasti ekologického zeméd¢lstvi je nutné
hloubgji zaméfit na studium biologickych zavislosti,
vstupti, vhodnych technologickych postupt s ohledem na
péstované odrudy bylin a plodin, chovana plemena
hospodarskych zvifat. Nedilnou soucasti vyzkumné
¢innosti jsou i otazky socialné ekonomické a dalsi otazky
spojené s filosofii tohoto sméru hospodareni. Cilem
prace je vyhodnoceni obdobi konvencniho (K) a prechod
na ekologicky (E) zplisob hospodafeni v chovu skotu
s ohledem na dosahovanou mlécnou uzitkovost krav a
plodnost.

Setfeni a ziskavani podkladovych materialu se
uskutecnilo v zemédélském podniku hospodaficim
v nadmoiské vySce 550-750m ve tfetim pasmu
Krkonosského narodniho parku (KRNAP) s ¢asti
pozemkli v ochranném pasmu tohoto parku. Do
sledovani bylo zahrnuto obdobi K zptisobu hospodateni
v letech 1995-1999 a obdobi E zptisobu hospodaieni
v letech 2000-2005. Primyslovymi hnojivy bylo
naposledy hnojeno vroce 1993. Podnik hospodatil

v obdobi K zptisobu na 1432 ha, v obdobi E hospodafti
na 1320 ha zemédelské pidy. V roce 1995 byla veskera
ornd puda o vymeéfe 180 ha pfevedena na trvalé travni
porosty vysevem pastevni luéni smési bez kryci plodiny.
Obhospodarované pudy jsou stiedné az silné
podzolované, mineralné chudé, se silné kyselou reakei a
s nizkymi sorpénimi vlastnostmi a nizkou pfirozenou
urodnosti. Primérné ro¢ni teploty se pohybuji v rozmezi
5,6°C, ve vegetacnim obdobi v rozmezi 11,9°C, toto trva
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

v pruméru 138 dnt. Prvni mraz piichazi v obdobi od
23.9.- 10.11., mrazivé obdobi kon¢i 4.4.-2.6. Chovanym
plemenem skotu je ¢esky strakaty skot, kombinovaného
uzitkového typu, v poctu 277-312 ks celkem, z toho krav

Vysledky

167-174 ks v obdobi K zptisobu hospodateni, v obdobi E
zpusobu hospodareni pak 286-356 ks celkem a z toho
163-174 ks krav.

Primérny denni nadoj mléka v obdobi K se
pohyboval od 11,56 do 12,72 1, v obdobi E pak od 10,40
do 11,59 L. Celkova produkce mléka v obdobi K byla
vyS$$i nez v obdobi E zplsobu hospodaieni, graf 1. Na
obdobny trend poklesu mlécné uzitkovosti po pirechodu
na E systém hospodafeni upozorfiuje WINTER (1991).
V letnim obdobi bylo vsysttmu K hospodafeni
dosahovano celkové vyssi produkce mléka o 5,62—
18,94 %, v E systému lze pozorovat obdobny trend
celkoveé vyssi produkce mléka v letnim obdobi o 7,66—
16,00 % nez v obdobi zimnim. Vyssi primérny denni
nadoj v obdobi K hospodafeni byl vyrazné ovlivnén
intenzivnim  pfihnojovdnim pastvin  primyslovymi
hnojivy v mnozstvi 2-3 q NPK (12, 19, 19) a 1-2 q

superfosfatu na ha. V obdobi E zptisobu hospodateni je
pro dojnice pravidelné obnovovano 10ha pastvin
prisevem jetele lu¢niho a jilku vytrvalého. V E systému
hospodareni se hnoji mocuvkou 15 t/ha a hnojem 8§ t/ha,
v souladu s Agroenviromentalnim opatfenim
¢. 242/2004. Hnojeni se téz zabyval EMANUEL (1990).
Porost ztéchto pastvin se vyuziva k pfikrmovani
pasoucich se dojnic. Obsah mléénych slozek v obdobi
K zptsobu hospodatreni se pohyboval v rozmezi u tuku
od 4,25-4,88 %, obsah bilkovin od 3,20-3,33 %, obsah
laktozy od 4,73— 4,80 %, v obdobi E hospodafeni pak
obsah tuku 4,15-4,32 %, obsah bilkovin 3,27-3,34 %,
obsah laktozy 4,82—4,48 %, graf 2.

Graf 1: Celkova produkce mléka v obdobi konvenéniho a ekologického zpiisobu hospodareni

Comparison of total milk production in periods of conventional (KZ) and ecological way of farming (EZ)

Porovnani uzitkovosti v jednotlivych letech KZ a EZ
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Graf 2 : Porovnani sloZzek mléka v obdobi konven¢niho a ekologického zemédélstvi

Comparison of milk components content in milk in periods of conventional (KZ) and ecological (EZ) farming
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tuk — fat, bilkoviny — protein, lakt6za — lactose

Natalita krav vyjadfena v % je uvedena v grafu 3.
Z uvedenych vysledkl neni patrny pritkazny rozdil vliva
hospodafteni. Pfi hodnoceni plodnosti vyjadiené service
periodou (SP) jsou wvysledky vobou systémech
hospodafeni vyrovnané s tendenci prodlouzeni SP
v obdobi E zptsobu hospodafeni o 1 — 2 dny. Délka
mezidobi u sledovaného stada krav jako komplexni

ukazatel plodnosti se pohyboval v obdobi K zptisobu
hospodateni rozmezi od 380 do 396 dnid , v obdobi E
zptisobu hospodafeni od 381 do 396 dnt. Délka
mezidobi ve sledovaném chovu je nad celostitnim
pramérem chovt hospodaficich v horské oblasti az o 20
dnl v obdobi K a az o 17 dnit v obdobi E zplsobu
hospodareni.

Graf 3 : Porovnani natality krav v % v obdobi konvené¢niho a ekologického zptisobu hospodareni

Comparing of cow’s natality in % in periods of conventional (KZ) and ecological (EZ) farming
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Zavér

Porovnanim mlécéné uzitkovosti s vysledky
kontroly uzitkovosti (KU) u C plemene v horskych
oblastech, lze konstatovat, Ze v obdobi K hospodatreni
bylo dosahovano vyssi mlééné uzitkovosti az o 620 kg
mléka v roce 1998, tu¢nosti o 0,03 %, bilkovin méné
0-0.1 %. Vobdobi E hospodafeni doslo k poklesu
mlécné uzitkovosti ve srovnani svysledky KU o -
2107 kg , poklesu tucnosti o -0,07 %, poklesu bilkovin
0-0,08 %. Plodnost dojnic se vobdobi E zplisobu
nezhorSila. Rezervy ke zvySeni uzitkovosti 1ze hledat ve

Podékovani

zvySeni péce o pastviny a konzervaci krmiv pro zimni

obdobi. Obtizné¢ feSitelnym problémem zlstava
narUstajici invaze Sirokolistych plevell stoviku
okrouhlolist¢tho  (Rumex  obtusifalius), Stoviku

kaderavého (Rumex crispus) a stoviku alpského (Rumex
alpinus). V obdobi K zptisobu hospodafeni byl vyskyt
téchto pleveld sporadicky a tyto byly likvidovany
pomoci herbicidd. V obdobi E zplsobu hospodateni
doslo kjejich silné invazi a podnik dosud nenalezl
ucinny zpusob jejich likvidace.

Projekt vznikl za podpory MSM 6046070901 a MSM 2678846201.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

TRVALE TRAVNI POROSTY - JEJICH FUNKCE V KRAJINE

Permanent grassland — its function in countryside

Jiti Mrkvi¢ka, Miloslava Vesela, Martin Nifaj
Ceska zemédélska univerzita v Praze, Katedra picninarstvi a travnikarstvi

Summary: The experiments of the Department of Forage Crops and Grassland Management were conducted in years
1967-1976. The quantity of leaching nitrogen was calculated on the basis of the concentrations and determined
quantities of infiltered water. The high retention ability of the exploited meadow stand was proved in our experiment,
when the annual outflow of nitrate nitrogen did not exceed 7 kg per ha in extreme conditions. The protective function of
hydrosphere can be provided only in a compact meadow stand together with the well-balanced nutrition and
corresponding utilization.

Key words: permanent grassland; ecological functions; leaching of nutrients

Souhrn: Mimoprodukéni funkce travnich porostd tak predstavuji vyznamny stabilizani prvek pro krajinu. Jejich
vyznam vzrastd s nutnym feSenim negativniho dopadu civilizace na zivotni prostiedi. Pokusy Katedry picninafstvi a
travnikaistvi CZU (KPT) v Praze byly zaloZeny v letech 1967-1976. Mnozstvi vyplaveného dusiku bylo kalkulovano na
zakladé koncentraci a zjisténych objemu infiltrované vody. Vysoka retenéni schopnost vyuzivaného lu¢niho porostu
byla v na§em experimentu potvrzena, kdy ro¢ni uniky nitratového dusiku do podzemnich vod neptesahly 7 kg z 1 ha

v extrémnich podminkach.

Klic¢ova slova: trvalé travni porosty; ekologicke funkce, vyplavovani Zivin

Uvod

Vstup Ceské republiky do Evropské unie
predpoklada wuplatnéni principt trvale udrzitelného
rozvoje, tj. ekologického zpisobu hospodateni, udrzeni
optimalni  biodiverzity za predpokladu dodrzeni
ekologické unosnosti a piistupu v hospodafeni ve vsech
oblastech lidské ¢innosti. Travni porosty pfedstavuji ve
sttedoevropskych podminkach vyznamny prvek krajiny
i soustavy hospodafeni na ptdé. Vznik a vyvoj travnich
porostd je zde podminén jejich pravidelnym
obhospodaiovanim a vyuzivanim, bez néhoz by se
naprosta vétSina luk a pastvin postupnou sukcesi
preménila v lesni spoleCenstva. Tato antropogenni
podminénost se vSak netykad pouze existence travinného
biomu, ale i vSetranného uplatnéni jeho produkénich
i mimoprodukénich  funkci.  Jingymi  slovy feceno,
nevhodnym  obhospodafovanim  travnich  porosti
mizeme potlaCit jak jejich produkéni uplatnéni, tak
ijejich ochranné funkce ke genofondu, hydrosfére i k
atmosféte. Travni porosty maji vedle svého produkéniho
vyznamu celou fadu nenahraditelnych ekologickych
(mimoprodukénich, nezemédélskych) funkci, kterymi
ovliviuji celkovou biologickou rovnovahu krajiny.
Soubor téchto funkci byl dan jiz jejich vznikem
historickych dobach (Mrkvicka, 1990).

Zvlastni vyznam maji mimoprodukéni funkce
v podminkach zvysenych ekologickych narokt, zvlasté
v krajinnych oblastech, v pasmech hygienické ochrany
vod, v biosferickych rezervacich aj. Travni porosty,
z pohledu zachovéani vyznamnych ekologickych funkei,
vyzaduji specifické zplsoby exploatace, které maji
odpovidat zvlastnostem jednotlivych lokalit a cendz.
V prevazné vétsing pripadd se jednd o harmonické
sladéni produkéniho a mimoprodukéniho uplatnéni

travnich porostl, protoze pouze vyuzivané plochy
mohou splnit tyto funkce. Travni porosty vynikaji nad
ostatnimi zemédélskymi kulturami v ochrané pidy
pred vodni a vétrnou erozi. Protierozni funkce travnich
porostll je zajiSténa celoro¢nim pokryvem pudy, ktery
zpomaluje odtok srazkové vody a zvySuje jeji vsakovani.
Travni porosty zajiStuji ochranu piidy v inundaénich
(zéplavovych) oblastech vodnich toki a Castecné tak
omezuji jejich zanaseni a eutrofizaci. Esteticka funkce
travnich porosti se uplatiiuje v Sirokém métitku (vzhled
krajiny aj.). V horskych a podhorskych oblastech
zajist'uji v makroreliéfu esteticky vzhled krajiny porosty
holin, v nizinnych polohdch pak pfirozené louky
v nivach vodnich tok. Omezené plni estetickou funkci
ruzné travniky. Hospodarska a socidlni funkce travnich
porosti je vyznamna 1 v soucasné dobé, kdy
v okrajovych  (marginalnich)  oblastech  neustava
vysidlovani obyvatelstva. Pravé travni porosty, které
vtéchto podminkach tvofi pfevazné pfirozené
fytocendzy, predstavuji pro ¢loveéka trvaly zdroj obzivy a
moznost jeho existence ve spojeni s chovem
hospodarskych zvifat. Vodohospodarska funkce ma
zivotné¢ dualezity vyznam, ktery spocdiva piredevsim
v zadrzovani srazkové vody. V naSich podminkach jsou
vodni zdroje omezené a z izemi vody odtékaji. Infiltrace
destovych srazek do pld travnich porostl je vyssi nez u
ornych piid. Tim je zaruCena prevazné stala zasoba
podzemni vody, ktera pozitivné ovliviiuje dostatek vody

ve  vodnich tocich a wvodni rezim pud
v nejproduktivnéjsich oblastech. Zachovani
biodiverzity = vhodnych  druhti, jejich cetnosti

v zapojenych travnich porostech ma zasadni vyznam pro
udrzeni celkové ochrany prostiedi. Pozitivni funkce
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vegetatniho  pokryvu se projevuje v ovlivnéni
podzemniho odtoku a ve stabilizaci povrchové vrstvy
pudy (Klimes, 1996; Mrkvicka et Veseld, 1997).

pfirozeny "biologicky filtr". Drnova vrstva omezuje
znecisténi podzemnich vod (a tim i vodnich zdroji)
riznymi chemickymi latkami, hnojivy, pfedevSim nitraty
a chréni je i pfed mechanickym zneciSténim smyvem
mineralnich a organickych slozek ptdy (Mrkvicka et al.,
1994; Piekut et Pawlat, 1996).

Ochranna funkce ve vztahu k hydrosfére je
umoznéna schopnosti trvalych travnich porosti vytvaret

Material a metody

Experimenty na Sesti lu¢nich stanovistich byly
zalozeny v pribéhu let 1967 az 1976 se 6 variantami a
ve 4 opakovanich. Zjistuje se zde druhova diverzita,

vynosy, kvalita pice, vybrané padni ukazatele,
mikrobialni c¢innost a jakost lyzimetrickych vod.
Charakteristiku soucasnych lokalit podava tab. 1.

Tabulka 1: Stru¢na charakteristika pokusnych stanovist’

Brief characteristics of experimental sites

Ukazatel Stanovisté
1. Cernikovice 2. Senozaty

Nadmorska vySka (m) 363 485
Priimérné ro¢ni srazky (mm) 617 641
Priamérné roéni teploty (°C) 7,8 7,0
Hladina podzemni vody (m) 0,1-0,7 0,3-1,0
Vodni reZim stanovisté mezofytni - mezohygrofytni mezofytni
Pudni typ glej pseudoglej typicky
Pidni druh (0 - 0,2 m) hlinity piscito-hlinity
pH (KCl) 5,0 5,1
% Cox 2,90 2,16
% N; 0,41 0,39
C;/ N¢ 7,07 5,54
Vysledky

Porovnanim vysledkil dlouhodobych Z tabulky je zfejmé, Ze potencialni uniky zivin do
lyzimetrickych ~ pokustt  katedry  picninafstvi a hydrosféry jsou pod seéné vyuzivanymi trvalymi

travnikaistvi CZU v Praze u seéné vyuzivanych trvalych
porostl s udaji nasich a zahrani¢nich autort, zjisténych
v obdobnych  pedoklimatickych ~ podminkach, byl
sestaven prehled ztrat Zivin vyplavenim, ktery je uveden
v tab. 2.

travnimi porosty prevazné fadoveé niz§i nez ztraty
vyplavenim u ornych pud.

Tabulka 2: Primérné ro¢ni potencialni vyplaveni Zivin (v kg. ha™)

Average annual potential leaching of nutrients (in kg/ha)

Prvek Orné pudy Docasné travni porosty Trvalé travni porosty*
N 1,2-60,0 0,7-14,0 0,2-7,0

Cl 10,0 - 60,0 2,0-45,0 1,7-27,0

P 03-7,1 0,1-0,9 0,1-0,9

K 1,4 -60,0 0,8-7,2 0,1-2,7

Na 3,9-10,6 2,7-17,0 0,5-6,5

Ca 8,7—150,0 a vice 12,6 — 60,0 6,7-31,0

Mg 1,5-69,0 3,8-8,0 1,0-7,2

*) udaje KPT

Zavér

Vysoka reten¢ni schopnost vyuzivaného luc¢niho
porostu byla v naSem experimentu potvrzena, kdy ro¢ni
uniky nitratového dusiku do podzemnich vod neptesahly
7 kg. ha' pfi pavodnich aplikovanych davkach
300-400kg N. ha'. Prevazné se jejich hodnoty
pohybovaly kolem 3—5kgha’. Tato vyznamna

ochranna a komplex ostatnich mimoproduk¢nich funkei
secn¢ vyuzivanych travnich porosti tak predstavuje
vyznamny stabiliza¢ni prvek pro krajinu. Jejich vyznam
vzrusta s nutnym feSenim negativniho dopadu civilizace
na zivotni prosttedi. Zde mimoprodukéni funkce
travnich porosti budou nabyvaji na vyznamu pied
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hodnotou jejich produkce. Na zakladé Nitratové oblasti z hlediska jejich ohrozeni zemédélskou Cinnosti.
smérnice (91/676/EHS) jsou v CR vymezeny zranitelné
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SLEDOVANI KVALITY FERMENTOVANYCH SOJOVYCH VYROBKU
PUVODEM Z EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

Quality Monitoring of Fermented Soy Products Originally from Organic Farming

Milan Dvoiik, Eva Dvoirikova, Jana Chumchalova, Marcela Pavlasova

Department of Dairy and Fat Technology, Faculty of Food and Biochemical Technology,
Institute of Chemical Technology, Prague (ICT)

Ustav technologie miéka a tukii, Fakulta potravindiské a biochemické technologie,
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Summary: The work is focused on the research of eight fermented soy products (alternative to dairy yoghurt) with
different base mixes, flavouring and aroma additives, produced by two companies — MONA Naturprodukte (trademark
BIOPURE) and ALPRO EU (trademarks ALPRO and PROVAMEL). All products were certificated bio-products and
received in trade fair BioFach 2006. The quality of these bio-products was evaluated by total counts of yoghurt culture
(Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus and Streptococcus thermophilus), and both values of titratable acidity and
active acidity at the end of the expiration date. Some of the branch products of ALPRO and PROVAMEL, labelled as
dairy free alternatives to yoghurts and desserts, reached less than 10* CFU.g" viable cells of lactobacilli and
10" CFU.g"! viable cells of streptococci. The highest total counts of yoghurt culture in the tested fermented soy products
were detected in BIOPURE products (higher than 10° CFU.g™" viable cells of yoghurt culture).

Key words: bio-products, soy products, yoghurt culture, lactobacilli, streptococci

Souhrn: Prace se zabyvala sledovanim kvality 8 fermentovanych sdjovych vyrobki (analogi mléénych jogurti)
s ruznym slozenim zakladni smési a ochucenim od firem MONA Naturprodukte (obchodni znacka BIOPURE) a
ALPRO EU (obchodni znacky ALPRO a PROVAMEL). Vsechny zkoumané vyrobky patii mezi certifikované
biopotraviny, byly ziskany na potravinaiském veletrhu BioFach 2006. Posuzovani kvality u téchto biopotravin bylo
zejména z hlediska zjisténi celkovych poctl jogurtové kultury (Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus and
Streptococcus thermophilus), stanoveni titracni a aktivni kyselosti na konci data spotfeby. Neckteré vyrobky fady
ALPRO a PROVAMEL, oznatované jako nemlééna alternativa jogurti a dezertii, dosahovaly méné nez 10* JTK.g™
Zivych bundk laktobacili a 107 JTK.g' streptokoktl. Nejvyssi poéty jogurtové kultury byly zaznameniny ve
fermentovanych séjovych vyrobeich BIOPURE (vyssi nez 10° ITK.g™).

Klicova slova: biopotraviny, fermentované sojové vyrobky, jogurtovad kultura, laktobacily, streptokoky

Uvod

V poslednich letech dochazi na svétovych trzich
k vétsimu zajmu o vyrobky z ekologického zemédélstvi.
Kromé tradi¢nich mlécnych fermentovanych vyrobku
nachazime na trhu vbio kvalit¢ nové typy
fermentovanych vyrobki pfipravenych na bazi lusténin,
zejména pak soji [1].

Tyto vyrobky vznikaji fermentaci pfipraveného
s6jového média s pfidanim bakterii mlééného kvaSeni,
zejména pak jogurtovée  kultury  (Lactobacillus
delbrueckii  subsp.  bulgaricus a  Streptococcus
thermophilus) [1]. Zakladni vlastnosti bakterii mlééné¢ho
kvaseni je tvorba kyseliny mlé¢né doprovazena vznikem
fady organickych kyselin a dal§ich aromatickych latek
béhem fermentace sacharidi [2]. Pfi fermentaci dochazi
ke snizeni hodnoty pH (aktivni kyselosti) média zejména
kyselinou mlécnou a nastava vysrazeni sdjové bilkoviny
v isoelektrickém bodu.

So6jové boby, jako zakladni surovina séjovych
fermentovanych vyrobkl, maji vyznamné funkéni
vlastnosti. V odborné literatuie je uvadéno, ze sdjové
vyrobky jsou uzndvanou prevenci kardiovaskularnich
onemocnéni, snizuji hladinu LDL cholesterolu v krevni

plazmé [3], snizuji pfi pravidelné konzumaci riziko
vzniku lidského karcinomu, vyskyt osteoporosy a
zmiriuji symptomy menopausy [4, 5]. Je obvyklé, zZe
vyrobci na obalech sdjovych fermentovanych vyrobki
zdaraziuji jejich vyhody formou nutriénich tvrzeni (bez
cholesterolu, bez laktosy, bez lepku) a odkazuji se na
doporuceni od vyznamnych zdravotnich organizaci
(napt. Heart Association).

Podle  ceského  zdkona o  potravinach
110/1997 Sb. a provadéci vyhlasky 329/1997 Sb. nejsou
pozadavky na s6jové fermentované vyrobky dostatecné
klasifikovany. Minimalni pozadavky na pocty jogurtové
kultury 10" JTK.g"' jsou deklarovany pouze pro
fermentované mlécné vyrobky. Oznaceni vyrobki slovy
Jjogurt, Ljogurtovy“ a ,mléény” je definovano pouze
pro mlécné vyrobky [6].

K vyrobé biopotravin miize byt pouzito mimo
bioproduktli, pfidatnych latek a pomocnych latek také
surovin ~ zemédélského  pGvodu  nepochézejicich
z ekologického zemédé€lstvi v mnozstvi, které nesmi
pfesahnout zpravidla 5 % slozeni surovin za podminek
prirodniho piivodu. Pii vyrobé biopotravin je zakazano
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pouzivat geneticky modifikované organismy a produkty
z nich pochazejici [7].

Vzhledem ktomu, Ze na ceském trhu chybi
sojové fermentované vyrobky v biokvalité, cilem prace

Material a metody

Kvalita fermentovanych s6jovych vyrobkl (viz
Tabulka 1) byla posuzovana méfenim titracni a aktivni
kyselosti, dale poctem bakterii mlécného kvaSeni a
ptitomnosti nezadoucich plisni a kvasinek. Vyrobky byly
skladovany pti teploté¢ 6°C do data spotieby a nasledné
analyzovany.

Aktivni kyselost fermentovanych vyrobkd byla
stanovena pomoci pH metru se sklenénou kombinovanou
elektrodou a teplotnim ¢idlem.

Titracni kyselost byla urcena titraci 25,0 £ 0,1 g
vzorku s pfidavkem 1 ml 2% fenoftaleinu roztokem
NaOH (0,1 molI") do pH 8,3. Vysledek byl uveden
v mmol.kg" [8]. Pro vypocet byl pouzit vztah latkového
obsahu kyselin:

bylo vybrat a prozkoumat fermentované sojové
biovyrobky ze zahranici.

Stanoveni poctu mikroorganismi. Pocty
bakterii Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus

(resp. rod Lactobacillus) byly stanoveny na pidé¢ MRS
agar o pH 6,2 £+ 0,2. Inkubace probihala pfi teploté 37°C
v anaerobnich podminkach po dobu 3 dnti. Pocty bakterii
Streptococcus thermophilus na ST agaru o pH 6,8 £0,2.
Inkubace probihala pfi teploté 42°C aerobné 1 den. Pro
stanoveni kvasinek a plisni byla pouzita pida GKCH pti
pH 6,6 £0,2. Inkubace probihala aerobné pii teploté
25°C 5 dni.

Metoda poctu kolonii na plotnach [9, 10]. Pocet
mikroorganismtit N pfitomnych v 1g zkoumaného
vzorku byl spocten podle vzorce:

> C

N = kde:

b-c-1000 B . -d’
TK = ——— [mmolkg'], kde: (n, +0,1-n,)-d
a
2C - soucet kolonii na vSech plotnach pouzitych
a-mnozstvi  vzorku  pouzittho  ktitraci  [g]; pro vypocet; n; - pocet ploten pouzitych pro vypocet
b -spottecba NaOH o dané koncentraci [ml]; z prvniho zvoleného fedéni; n, - pocet ploten pouZitych

¢ - koncentrace standardniho roztoku NaOH [mol.1"].

odpovidajici pro prvni zvolené fedéni.

Tabulka 1: Zkoumané bio vyrobky (Analysed bioproducts)

pro vypocet zdruhého zvoleného fedéni; d - fedeéni

Symbol Nazev Vyrobce SloZeni Obsah
Mark Name Producer Ingredients Volume
BIOPURE MONA re e o/ : .
A natural Rakousko Sojovy zéklad (voda, s6jové boby 8,8 %), jogurtova kultura 150 g
— — — YR,
BIOPURE MONA Sojovy Zaklafl’gvoda,vsmo’ve bp‘?y 7 A>)Z Jz}hod}f lv()”A), trtmoyy
B . cukr, voda, $tava z cernych jefabin, citrénova $tava, pektin, [ 150 g
jahoda Rakousko . .
karob, jogurtova kultura
— — YA -
BIOPURE MONA Sojovy zédklad (yoda, SO_]E)\’/’C bob;vl 7 ’/0), tmn,ovy cukr, Jalulody
C lesni smés Rakousko 4 %, voda, maliny 2 %, $tava z ¢erného rybizu 2 %, bortvky| 150 g
2 %, Stdva z Cernych jetabin, pektin, karob, jogurtova kultura
PROVAMEL | PROVAMEL | S¢jovy zéklad (voda, sdjové boby 9,4 %), ryzovy sirup, moiska
D . o . . TSR . 125 ¢
natural Belgie sul, regulator kyselosti (kyselina citrénova), jogurtova kultura
Soéjovy zéklad (voda, sdjové boby 7,6 %), kukufi¢ny sirup,
E PROVAMEL | PROVAMEL |broskev 6,8 %, ryzovy sirup, kukufiény Skrob, pektin, karob, 125
broskev Belgie regulator kyselosti (citraty, kyselina citronova), jogurtova &
kultura
Sojovy zéklad (voda, sdéjové boby 7,6 %), kukufi¢ny sirup,
PROVAMEL | PROVAMEL |ryzovy slad, pektin, karob, ptirodni aroma, motska sil, regulator
G . . . . P . x 2 i .| 500 ¢
vanilka Belgie kyselosti (kyselina citronova, kyselina mlécnd), vanilkovy
prasek, jogurtova kultura, kurkumovy extrakt
Sojovy zéaklad (voda, s6jové boby 7,6 %), kukutiény sirup, visen
H ALPRO ALPRO 7 %, ryzovy sirup, kukufiény Skrob, pektin, karob, citrénova 125
visen Anglie Stava, pifirodni aroma, Stava zcCervené fepy, moiska sul, £
regulator kyselosti (kyselina citrébnova), jogurtova kultura
ALPRO Soéjovy zaklad (voda, s6jové boby 7,6 %), kukufiény sirup,
I Mango ALPRO broskev 6 %, mango 1%, ryzovy sirup, kukuficny. Skrob, 125
3 Anglie pektin, citrénova §tava, pfirodni aroma, mof.stl, kyselina £
+broskev - L. .
citronova, jogurtova kultura
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Vysledky a diskuse

Celkem bylo hodnoceno 8 fermentovanych
sojovych vyrobkd od 2 vyrobcl - rakouského vyrobce
MONA Naturprodukte a belgickétho ALPRO EU
s provozy v Belgii a Anglii (viz Tabulka 1). Kvalita
vyrobkli byla posuzovana méfenim titracni a aktivni
kyselosti, dale poctem bakterii mlécného kvaSeni a
ptitomnosti nezadoucich plisni a kvasinek.

Certifikaty ekologického zemédélstvi

Vyrobky BIOPURE mély rakouskou certifikaci
(AT-N-01-BIO) bioproduktii; vyrobky fady
PROVAMEL belgickou (CONTROLE ECOCERT-BE-
1), francouzskou (FR-AB-01) a némeckou certifikaci
(EG-Oko-Verordnung); vyrobky oznatené ALPRO
belgickou certifikaci (ECOCERT-BE-1) .

Sledovani titracni a aktivni kyselosti

Vsechny zkoumané sdéjové vyrobky (viz
Tabulka 2) vykazovaly hodnotu aktivni kyselosti blizkou
hodnoté¢ fermentovanych vyrobktl z kravského mléka
[11]. Hodnoty aktivni kyselosti se pohybovaly od 3,8 do
4,4. Nejnizs§i hodnoty pH dosahovaly vyrobky s
pfidavkem ovoce, zejména pak vyrobky ALPRO s
exotickym ovocem (vzorek H). Vyrobky s nizsi aktivni
kyselosti obsahovaly i niz$i pocty jogurtové kultury.

Titracni kyselost je niz§i nez u mlécnych
fermentovanych  vyrobkd [11], pohybovala se

u zkoumanych séjovych vyrobki od 52 — 84 mmol.kg™.
Nejvyssi hodnoty (82 —84 mmolkg ') vykazovaly
vzorky ALPRO (H) s exotickym ovocem a visnémi (G),
BIOPURE natural (pouze 52 mmol.kg") a vyrobek (D)
PROVAMEL natural (68 mmol.kg™). Hodnota titra¢ni
kyselosti udava miru prokysani vyrobku.

Porovnanim vysledki a slozeni ochucenych
vyrobkiit ALPRO a PROVAMEL vyplynulo, Ze nizké
hodnoty aktivni a titraéni kyselosti mohou kromé
vlastniho prokysani byt zptisobeny ptidavkem kyseliny
citronové, popt. kyseliny mlécné do vyrobni smési (viz
slozeni zkoumanych vyrobka Tabulka 1).

Pocty jogurtové kultury

Celkové pocty jogurtové kultury jsou dany
souctem poctl laktobacill a streptokokt (viz Tabulka 3).
Ze ziskanych vysledki vyplyva, ze vSechny vyrobky
BIOPURE a PROVAMEL obsahovaly celkové pocty
jogurtové kultury v fadu nejméné 107 JTK.g". Vyrobky
znacky ALPRO, oznacené na obale jako analogy jogurtu
povahy desertu, dosahovaly nizSich hodnot (v fadu
10° JTK.g") a neni vylou¢eno, Ze tyto vyrobky nebyly
tepelné oSetfeny.

Tabulka 2: Hodnoty titra¢ni a aktivni kyselosti na konci doby spotieby

Values of titratable acidity and active acidity at the end of the expiration date

Symbol N Aktlv‘m kyse!ostl T!tracnl kyse'l(?st
Active acidity Titratable acidity
Mark Product name 1
pH [mmol.kg ']
A BIOPURE natural 4.4 52
B BIOPURE jahoda 4,2 71
C BIOPURE lesni smés 4,0 77
D PROVAMEL natural 4,1 68
E PROVAMEL broskev 4,0 71
F PROVAMEL vanilka 4,1 73
G ALPRO visen 4,0 84
H ALPRO mango+broskev 3,8 82

Tabulka 3: Celkové pocty streptokokii, laktobacilu, plisni a kvasinek

Total counts of streptococci, lactobacilli, molds and yeasts

Streptokoky Laktobacily Plisné a kvasinky
Symbol Nazev vyrobku [JTK.g"] [JTK.g"] [JTK.g"]
Mark Product name Streptococci [CFU.g Lactobacilli Molds and yeasts
1 [CFU.g"] [CFU.g"]
A BIOPURE natural 1,3x 10° 1,6 x 10° «10
B BIOPURE jahoda 3,5x 10° 1,1 x 10° «10
C BIOPURE lesni smés 4,5x 10° 1,8 x 10° «10
D PROVAMEL natural 1,5x 107 « 10* « 10
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E PROVAMEL broskev 1,4x 10’ «10* «10
F PROVAMEL vanilka 2,1x 10’ 1,4x 10’ «10
G ALPRO visen 3,5x 10° « 10* « 10
H ALPRO mango-+broskev 5,1x 10° «10* « 10

Obecné u vsSech vyrobkl, krom vyrobku
BIOPURE natural, byl patrny nizs§i pocet laktobacili a
naopak  vy$§i zastoupeni  streptokokl, coz je
charakteristické pro zakysané sdjové vyrobky [12].
I presto u vyrobkii BIOPURE byly pocty laktobacilii v
tadu 10° JTK.g', coz znadi ztohoto pohledu lepsi
kvalitu.

Zavér

Pocty kvasinek a plisni

Krom¢ hodnot titracni a aktivni kyselosti, poétu
mikroorganismtt  jogurtové kultury wurcuje kvalitu
zakysanych vyrobkd a tim i trvanlivost vyrobku také
pfitomnost plisni a kvasinek, které jsou nezadouci.
Vyrobky tyto nezadouci mikroorganismy neobsahovaly.

Na trhu existuji zahrani¢ni fermentované sojové
vyrobky v biokvalité, které spliuji pozadavky urcené pro
celkové pocty jogurtové kultury v mléénych vyrobcich
(10" JTK.g"), pro sojové vyrobky podty nejsou
legislativou uréeny. Meéfenim titraéni kyselosti se
potvrdilo, ze so6jové fermentované vyrobky dosahuji

niz8i prokysani, resp. nizSich hodnot titra¢ni kyselosti
nez u vyrobkti mlécnych, coz je zpitisobeno povahou
vyrobkli. Fermentované so6jové vyrobky s ovocnym
komponentem jsou senzoricky vice zajimavé, nez
vyrobky bez pfichuté, protoze je u nich ochucenim
potlacena lusténinova chut’.
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BIOPLYNOVA STANICE JAKO SOUCAST EKOLOGICKE FARMY
Biogas Station as a Part of Ecological Farm

Lubos Babicka, Lenka Kouiimska

Katedra kvality zemédélskych produktii, Ceskda zemédélska univerzita v Praze

Summary: Problems of application of organic materials and wastes from agriculture for production of biogas and
anaerobic fermented substrate as an organic fertilizer in system of organic agriculture are discussed in this contribution.

Key words: agriculture, biogas, anaerobic fermentation, digestate, substrate, fugate, fertilizer, slurry, ecological farm,
pathogenic microorganisms, hygienic safety, air pollution, water pollution, ammonia, nitrogen, nitrate, organic waste,

by products, organic agriculture

Souhrn: Piispévek se zabyva problematikou vyuziti organickych materiali a odpadi ze zemédélstvi k vyrobé bioplynu
a anaerobn¢ fermentovaného substratu jako organického hnojiva v systému ekologického zeméd¢lstvi.

Klicova slova: bioplyn, anaerobni fermentace, digestat, substrat, fugat, hnojivo, kejda, ekologicka farma, patogenni
mikroorganismy, hygienickd nezavadnost, znecisténi ovzdusi, znecisténi vody, cpavek, dusik, dusicnany, organicky

odpad,vedlejsi produkty, zemédeélstvi, ekologicke zemedeélstvi

Uvod

V poslednich 1étech vyrazn€¢ stoupa zijem
o technologii  vyroby bioplynu, ktera predstavuje
ekonomicky perspektivni zplsob likvidace nebo
hygienizace biologicky rozlozitelnych odpadi ze
zemédélské vyroby (napi. chlévského hnoje, kejdy,
odpadnich rostlinnych materiald, podestylky, z chovii
dribeze apod. Vstupem muze byt jakdkoli organicka
hmota zkvasitelnd v pribéhu procesu anaerobni
fermentace. Lze tedy vyuzit zbytky z potravinaiského
pramyslu a jiné biologicky rozlozitelné odpady kategorii
3 a upravené materidly kategorie 2, v souladu
s nafizenim Evropského parlamentu ¢. 1774/02.
O zvySeném zajmu o vyrobu bioplynu svéd¢i nejen
rostouci pocet projektovanych a budovanych stanic, ale
stale se zveétsujici zajem zemédelcn, firem a obci. Situace
se podstatn¢ zlepsila se zavedenim decentralizace vyroby
proudu a statni podporou a schvalenim zakona
¢. 180/2005  Sb., opodpofe  vyroby elektiiny
z obnovitelnych zdrojii energie, ktery garantuje vykupni
ceny na dobu patnacti let. Technologie k vyrobé
bioenergie tak ztraceji stigma rizikovych investic. Pro
ekologického zemédélce ma technologie vyroby
bioplynu vyznam zmnoha dévodd. Hlavni ddvody
vyuziti bioplynu na vlastni farmé jsou:

e  ziskani zdroje energie,
e produkce kvalitnich organickych hnojiv,

e snizeni ztrat na zivinach,
e odstranéni negativniho vlivu na pracovni a
zivotni prostredi (pachem kejdy a hnoje).

Rozvoj vyuziti biomasy i jejiho péstovani pro
energetické ucely jako soucasti feSeni ekologickych
otazek energetiky, probléml zemédé€lské politiky a
politiky rozvoje venkova je intenzivné podporovan i
v Evropské unii.

Zaroven si je nutné uvédomit, Ze energeticky
potencial zeméd¢lstvi je obrovsky a v podobé
organickych hmot vhodnych k vyrobé bioplynu
predstavuje 85 — 90 % celkové vyroby.

V ramci této politiky by do roku 2010 méla
vyroba elektfiny a tepla z obnovitelnych zdroji energie
vyrazné stoupnout. Ceska republika se zavézala, Ze do
roku 2010 stoupne podil elektrické energie
z obnovitelnych zdroji v hrubé spotiebé na 8 %.

V soudasné dobé lezi v Ceské republice ladem
kolem pal milionu hektarii zemédé€lské pudy. Pro
naplnéni cile roku 2010 by postacilo vyuzivat piiblizné
polovinu této vyméry. Podle udaji Ministerstva
zemédélstvi CR se poéita s vymérou 1,5 milionu ha pady
pro péstovani biomasy pro energetické ucely.

Piinos bioplynové stanice pro ekologicky hospodarici farmu

Prinosem pro ekologicky hospodaftici farmu je:

Ziskéani hodnotné energie

ZmenSeni zatizeni pachem

ZmenSeni ziravého ucinku kejdy

Zlepseni tekutosti

ZmenSeni zatizeni ovzdusi metanem a ¢pavkem
Zabranéni ztratdm na zivinach

Zmenseni vyplavovani dusiku
Zlepseni odolnosti rostlin
ZlepSeni zdravotniho stavu rostlin
Hygenizace kejdy

Omezeni kli¢ivosti semen pleveli
Zpracovani organickych zbytkt
Neplaceni stocného
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

e Ziskani hnojiva spliujiciho podminku ekologického
Princip procesu tvorby bioplynu

zeméedélstvi

Bioplyn je produktem latkové vymény
metanovych bakterii — metanogenti za nepfistupu
vzduchu ve vlhkém prostfedi. Tento proces, tzv.
anaerobni fermentace je biochemickym procesem,
sestavajicim z celé fady na sebe navazujicich
fyzikélnich,  fyzikalné-chemickych  a biologickych
procesu. Tvorba bioplynu je konec¢nou fazi biochemické
konverze organickych latek v anaerobnich podminkach
na bioplyn a zbytkovy fermentovany material. Proces
probiha pii teplotaich od 0°C do 70°C. Na rozdil od
jinych procesii nevznika pii anaerobni fermentaci teplo,
ale vyviji se hoflavy plyn - metan. Soucasné se vytvari
oxid uhli¢ity a voda. Cely proces lze ve své podstate
rozdélit do ¢tyt zakladnich fazi (obr. 1 a 2):

o faze I. — hydrolyza, zacina v dobé, kdy je v prostredi
vzdusny kyslik a dostateCnd vlhkost piesahujici
50 % hm. podilu, kdy dochazi k rozkladu polymera
na jednodu$si organické latky, tzv. monomery

anaerobnich mikroorganizmi schopnych aktivace
v obou prostredich,

o faze IIl. —acetogeneze, kdy béhem této faze
prevadéji acidogenni kmeny bakterii vyssi organické
kyseliny na kyselinu octovou, vodik a oxid uhlicity,

o faze IV. —metanogeneze, metanogenni acetotrofni
bakterie v alkalickém prostiedi rozkladaji hlavné
kyselinu octovou na metan a oxid uhlicity,
hydrogenotrofni bakterie produkuji metan z vodiku
aoxidu uhli¢itého. Neékteré kmeny bakterii
provadéji oboji.

Pii kontinudlnim procesu plnéni fermentacnich
vézi organickou hmotou probihd optimalni rovnovaha
v kinetice  jednotlivych  fazi, které probihajicich
s odliSnou kinetickou rychlosti, coz je dilezité pro
stabilitu procesu anaerobni fermentace organickych
materialf.

Cely proces anaerobni digesce zavisi na rychlosti
zavérecné metanogenni faze, ktera probiha asi pétkrat
pomaleji nez predchazejici tfi faze. Proto se museji
velikost a konstrukce fermentoru a davkovani surového

(jednoduché  cukry, aminokyseliny, mastné
kyseliny),
e faze Il. — acidoza, dochazi k odstranéni zbytka
vzdusného kysliku a vytvofeni anaerobniho materialu této rvehlost piizpiisobit
prostiedi, prostiednictvim fakultativnich Y prizp )
Obrazek 1: Blokové schéma pribéhu vyroby bioplynu
(Diagram of biogas production process)
X W /4 14 14 14
Ctyfti faze procesu vyhnivani
, fakultativné jednoduché cukry
hydrolyza anaerobni bakterie aminokyseliny, mastné kyseliny
. kyselinotvorné organické kyseliny,
okyseleni (acidofilni) bakterie oxid uhli¢ity, vodik
tvorba kyseliny kyselina octova
octové octotvorné bakterie oxid uhlidity, vodik
tvorba metanu metanové bakterie metan, oxid uhli¢ity voda
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Obrazek 2: Schéma usporadani bioplynové stanice (BPS), typ ABC

(Diagram of biogas station)
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Ziskavani biomasy z hlediska vyuziti digestatu ke
hnojeni v ramci ekologické farmy lze rozdélit na dve
zakladni skupiny:

e  Biomasou zamérné péstovanou k produkci bioplynu:
- energetické plodiny,
- olejniny,
- kukufice, cukrovka, obili, brambory.
e  Biomasou odpadni:
- rostlinné zbytky ze zemédélské prvovyroby a
udrzby krajiny,
- vedlejsi produkty z zivocisné vyroby,
- vedlejsi produkty organického plvodu z
ekologickych potravinaiskych vyrob,
- vedlejsi produkty z lesni vyroby.

Nelze vsak pouzit takové organické materialy,
které by mohly zpisobit kontaminaci digestatu do té
miry, kterd by znemoznila jeho vyuziti v ramci
ekologicky hospodariciho podniku (naptf. komunalné
bytovy odpad, COV apod.).

Jak jiz bylo uvedeno, anaerobni fermentace, resp.
tvorba bioplynu probihd ve vlhkém prostfedi, a proto
jsou pro anaerobni zpracovani vhodné kapalné materialy
nebo materidly s nizkou suSinou, napriklad kejda, hntyj,
zbytky jidla, tuky apod. Obecné lze fici, Ze pro produkci
bioplynu je optimalni obsah susiny v rozmezi 5 az 15 %.
Vyssi obsah suSiny je limitujicim parametrem pro

Cerpatelnost  substratu. Naproti tomu  materialy
s obsahem suSiny 40 % az 60 % jsou optimalni pro
kompostovani nebo tzv. suchy anaerobni fermentacni
proces vyuzivajici pouze fytomasu k vyrob¢ bioplynu.

Jednim  zvelice dilezitych  faktord  pro
rovnomérny chod stanice je také dilezity pomér uhliku a
dusiku (C:N), ktery by se mél pohybovat v rozmezi
20:1 az 40:1.

Pro ekologické zemédélstvi je dulezité, ze se
vétSina zpracovavanych materiall produkuje v tomto
odvétvi. Pti vyrobé bioplynu lze rovnéz vyuzivat metodu
kofermentace, kdy se s materidlem z zivo¢isné vyroby
soucasn¢ zpracovavaji i materidly jiné. V zemédélstvi
ptichazeji jako kofermenty v tvahu zbytky z rostlinné
vyroby, vedlej§i produkty ze zpracovani rostlinnych
komodit arostliny péstované jako kofermenty, tedy
obnovitelné druhy surovin. Péstovani téchto plodin je
vyhodné na plochach nevyuzivanych k zeméd¢lské
vyrobé. Lze rovnéz pozivat materidly na ladem lezici
pude.

Vyuzivani kofermentace je zajimavé 1 pro
likvidaci jatecnich odpadd apod. Teoretické studie
i pokusy naznacuji, ze pfi anaerobni fermentaci dochazi
i k likvidaci nebezpecnych priont.
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

V tabulce ¢.1 jsou uvedeny materialy vhodné pro
vyrobu bioplynu vcetné denni produkce plynu.

Tab. 1: Orientacni hodnoty denni produkce bioplynu

(Orientation values of biogas daily

production)
Denni produkce
Material bioplynu
(m*/DJ nebo m*/t)
Kejda skotu 1,11
Kejda prasat 0,88
Konsky hnij 1,45
Dribezi trus 3,75
Silazni kukufice 240
Corn-Cob-Mix (CCM) 500
Zitny $rot 525
Silaz z celych rostlin obilovin | 500

Dalsim dulezitym materidlem, ktery je mozné za
uritych podminek pouzit jsou odpady ze zivocisné

Vyuziti digestatu jako hnojiva

vyroby. Ty se znanou mérou podileji na celkové
produkci zemédé€lskych odpadd, které svym mnozstvim
ve vys§i 48 miliond tun za rok pfedstavuji po prumyslu
druhy nejvétsi zdroj odpadi. Podle legislativy CR
(vyhlaska ¢. 381/2001 Sb. a 274/1998 Sb., zakon
¢. 185/2001 Sb., 477/2001 Sb. a 94/2004 Sb.) je kejda
zatazena mezi zemédélské odpady, které je nutno
likvidovat. Na jedné strané je tedy kejda povazovana za
odpad, na druhé strané je fazena mezi organicka hnojiva
majici svij biologicky, energeticky a ekonomicky
potencial, ktery je mozno elegantné¢ a s ekonomickym
prinosem vyuzit prave pii vyrob¢ bioplynu.

Fermentovana kejda spolu s ostatnimi slozkami
pfedstavuje  komplexni, organominerdlni  hnojivo
s vysokou hnojivou ucinnosti, srovnatelnou s chlévskou
mrvou.

Vyuziti odpadii ze zivocisné vyroby k vyrobé
bioplynu v BPS je v souladu s pozadavky IPPC danymi
smérnici EU 96/64/EC. Likvidace odpadi ze
zemedélstvi je dale zminovana i v nafizeni Evropského
parlamentu a Rady 92/2005.

Digestat, resp. anaerobné¢ fermentovanou kejdu
lze vyuzit jako wvysoce kvalitni organické hnojivo.
Kromé klasického podzimniho hnojeni se dnes stale
Castéji vyuziva podlistové aplikace v prubchu vegetace a
v systétmu délenych davek. Jednordzova maximalni
davka 10 az 20 t/ha kejdy (pfi obsahu 0,5 az 0,3 % N)
kryje potiebu dusiku u rostlin jen pro ¢ast vegetacniho
obdobi a ztohoto divodu je tfeba davku dvakrat az
tiikrat opakovat.

Piikladem muze byt energetickd plodina
kukufice. Aplikace se doporucuje v dobé, kdy je vyska

Vyhody digestatu

kukufice minimaln¢ 20 az 30 cm. Pfi pouziti hadicovych
aplikatori se obecné pro kukufici povazuje za
nejvyhodnéjsi vyska porostu 20 az 80 cm, vyjimecné
100 cm.

Pfi pouziti dnes jiz bézné dostupnych specialnich
hadicovych aplikatori kejdy, u kterého diky systému
zapravovani do pudy v pribéhu vegetace nehrozi
vyplavovani zivin do spodnich vod, ani nebezpeci
druhotného vyskytu plevela.

V porovnani anaerobné¢ fermentované kejdy
s neupravenou kejdou je nutné uvést, Ze anaerobné
fermentovana kejda ve svych kladech jednoznaéné
predci kejdu neupravenou.

Anaerobni fermentacni proces zabrafuje ztratdm
zivin, protoze na rozdil od oteviené¢ho skladkovani nebo
kompostovani se snizi ztraty na dusiku o 20 az 40 % (viz
tabulka ¢. 2.).

Vzhledem ktomu, Ze organicky vazany dusik
v anaerobné fermentované kejdé je prevazné tvoren
odumielymi metanotvornymi bakteriemi a v pudé je
pomalu mineralizovan a spolu se zlepSenou tekutosti
kejdy vede k rychlejsimu vsakovani do ptudy a tudiz ke
zrychleni pfijimani zivin rostlinami, a tim k vyS$im
vynostim.

Tabulka 2: Zmény podilu dusikatych sloZek v kejdé vyvolané anaerobni fermentaci

(Changes of nitrate components ratio in slurry after anaerobic fermentation)

Praseci kejda Hovézi kejda
cerstva fermentovana cerstva fermentovana
Obsah susiny (%) 8,38 3,45 10,03 6,76
Obsah organické susiny (%) 3,75 2,01 7,35 4,66
pH 7,37 8,02 7,42 7,75
Neetk- (%) 0,48 0,45 0,41 0,38
Obsah NH4-N (%) 0,33 0,36 0,20 0,22
Stupeti rozkladu org. susiny (%) 46,4 36,56
Podil ¢pavku (%) 68,8 80,0 48,8 57,9
Zvyseni podilu Epavku (%) 16,3 20,3
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Obsah fosforu, drasliku a véapniku zlstava
zachovan a uhlikaté slouceniny ve formé celulozy
a ligninu napomahaji k tvorb&é humusu.

Jelikoz rostliny anaerobné fermentovanou kejdu
lépe ptijimaji a vyuzivaji, je jeji vyplavovani do vody
v prubéhu vegetacniho obdobi vyrazné nizsi.

Vzhledem ktomu, ze v priabéhu anaerobni
fermentace dochazi k zahfati substratu az na teplotu

70°C dochazi ke ztrat¢ klicivosti semen, coz napoméha
v boji s plevely.

Vyuziti anaerobni fermentace je dulezité
iz hlediska hygienizace pouzitého substratu. Stanice,
které pracuji v termofilni oblasti snizuji vyskyt
relevantnich patogent a choroboplodnych zarodkt pod
hranici prokazatelnosti. Toto zjisténi je dulezité pro
pouzitelnost  digestatu  z hlediska jeho zdravotni
nezavadnosti.

Zavér

O vhodnosti hnojeni kejdou zBPS svédéi
z literatury mnoho dostupnych informaci véetné vyroku
drzitele Nobelovy ceny za rok 1988 José Lutzenbergera:
w»Bioplynovou kejdou Ize nejen zurodnit pidu tak, Ze na

ni rostou zdravé rostliny, odolné proti Skiidciim, ale Ize
Jji dokonce vyuZit jako ochranny prostiedek pro rostliny.
PouZije-li se jako hnojivo na list, posiluje rostliny;
Skadci mizi, nebot’ rostlina ziskdavda na odolnosti*,

Pouzita literatura

BABICKA, KOCURKOVA, BENES, STRAKA: Problematika hygieny pii zpracovani
zivociSnych produktd do krmiv a likvidace odpadt z VAU. Brno 2004.

BABICKA, L., ZAJICEK, BABICKA,P.: Dalsi moznosti vyuziti bioplynu v ramci zemedelsko-potravinafského komplexu. Sbornik
ze seminafe ,,Bioplyn v zeméd¢€lstvi a rozvoj venkova na obou strandch ¢esko-rakouské hranice®. Ceské Budéjovice 18. 10. 2005.

BABICKA, STRAKA: Bioplynova stanice jako nedilnd soucést zem&delsko-potravinafskeho komplexu. Mezinarodni konference
BIOPLYN 2006, 4. - 5. 10. 2006. Ceské Bud&jovice.

BABICKA: Najde cukrovka vyuziti pii vyrobé& bioplynu a palivového lihu? Listy cukrovarnické a fepai'ské, 122(3) str. 78-82, 2006.
BABICKA: Energie ukryta v chlévé. Nag chov, 3/2006, str. 117-120.

BABICKA: Lih a nepotravinaiské vyuziti obilovin. Euromagazin, 5/2006, str. 26-31.

BABICKA: Bioplyn v zem&délstvi a rozvoj venkova na obou stranach &esko-rakouské hranice. Farmat, 2/2006, str. 8-9.

DOHANYOS, ZABRANSKA: Bilance metanizace — vypodet maximalni vyt&Znosti bioplynu. Vodni hospodaistvi B 38, 2.,
1988GRUBER: Biogasanlagen in der Landwirtschaft, 2005.

MOHAMED ABDEL-HADI: Methangewinnung aus Nahrungsmittelabfillen und Betariiben durch Kofermetation, 2003.
MORAR: Verfahrenstechnische Untersuchungen zur anaeroben Behandlung von Brennereischlempe, 2003.
PASTOREK, KARA, JEVIC: Biomasa - obnovitelny zdroj energie, 2004.

SCHULZ, EDER: Bioplyn v praxi, 2004.

STRAKA: Bioplyn - pfirucka pro vyuku, projekci a provoz bioplynovych systémti, 2003.

TECHAGRO 2004, mezinarodni seminai: Biopaliva, methylestery a smésna paliva, sbornik pfednasek, 2004.

TRIMBORN, GOLDBACH, CLEMENS, CUHLS, BREEGER: Reduktion von klimawirksamen Spurengasen in der Abluft von
Biofiltern auf Bioabfallbehandlungsanlagen, 2003.

WEGER, HAVLICKOVA: Biomasa - obnovitelny zdroj energie v krajing, 2003.

Bericht das 10. Alpenldndische Expertenforum: Biogasproduktion - alternative Biomassenutzung und Energiegewinnung in der
Landwirtschaft, sbornik, 2004.

Die Landwirtschaft als Energieerzeuger, sbornik ptednasek, 2004.

Energetické vyuzivani biomasy, Cesko-némecka obchodni a primyslova komora, sbornik piednasek, 2004.

Moznosti energetického vyuziti biomasy, sbornik pfispévkl ze seminafe Ostrava, 2005.

VUZT Praha, Sbornik pfednasek - Zemé&dglska technika a biomasa, 2003.

Vyroba a vyuziti bioplynu, Cesko-némecka obchodni a primyslova komora, sbornik piednasek, 2004.
www.carmen-ev.de/dt/energie/beispielprojekte/pro_ener.pdf

Zékon &. 180/2005 Sb., Sbirka zakonii CR, &astka 66 ze dne 5. 5. 2005 o podpofe vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie

Adresa autora

Doc. Ing. Lubo§ Babicka, CSc.

Katedra kvality zemédélskych produkti
Ceska zemé&délska univerzita v Praze 5
Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol, CR

Tel.: +420 224 382 888
Fax: +420 224 382 891
e-mail: babicka@af.czu.cz

Proceeding of conference ,,Organic farming 2007, 6.-7.2. 2007 199




Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

VHODNOST TRVALEHO, PRISETEHO A DOCASNEHO TRAVNIHO
POROSTU PRO EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI

The evolution and quality of permanent, strip-seeded and temporary grassland for ecological
farming

Alpis Kohoutek, Petr Komarek
VURYV, v.v.i., Praha 6 — Ruzyné, VS Jevicko

Summary: The paper evaluates accurate small plot meadow trial at the site in Jevicko in the Czech Republic. The site is
situated at the climatic region that is mild warm, mild humid, at an altitude of 335 m, with average annual temperature
of 7.5°C and annual long-term precipitation average of 629 mm. The soil type is fluvisoil. The trial alterations:
temporary (DTP), strip-seeded (PTP), and permanent (TTP) grassland at four levels of fertilization (no fertilization,
P30Ke0, NooP30Keo, NigoP30Kgo) harvested three times annually. To establish temporary (in 1991) and strip-seeded
grassland (strip-seeding 1991, 1996, 2000), the same mixture and seed quantity were used: festulolium hybrid (Lolium
multiflorum Lam. X Festuca arundinacea Schreb.) cv. Felina (12 kg.ha™"), Lolium perenne cv. Sport (8 kg.ha™), Dactylis
glomerata cv. Niva (4 kg.ha'), Trifolium pratense cv. Kvarta (3 kgha), Trifolium repens cv. Huia (2 kg.ha™). PK
fertilization increased dry matter production of TTP only to 5.49 tha (104.2 %), whereas DM production of DTP to
8.24 tha (156.4 %) and of PTP na 7.21 t.ha” (136.8 %). NgoPK fertilization increased dry matter production of TTP to
8.18 t.ha-1 (155.2 %), of DTP to 9.74 tha' (184.8 %) and of PTP to 8.78 t.ha”. Maximum dry matter production was
reached by NgPK fertilization when DM production of TTP grew up to 9.08 t.ha” (172.3 %), of DTP to 10.47 t.ha™
(198.7 %) and of PTP to 10.13 t.ha™ (192.2 %). The proportion of strip seeded legumes (mostly made up of Trifolium
pratense) reached in the average of 11 harvest years for PTP without fertilization 1.08 tha™ (15 %), for PTP PK
fertilized 1.33 t.ha™ (18 %), for PTP Ny PK fertilized 0.64 t.ha™ (7 %) and for PTP N;5PK fertilized 0.61 t.ha™ (6 %)
out of overall annual dry matter production. In 1997 strip seeded legumes increased the concentration of energy in
forage for the PTP alteration PK fertilized with 51 % of legumes by 0.3 MJ.kg" of dry matter compared to DTP and
TTP and decreased the concentration of fibre in the forage by 30 — 40 g.kg™ of dry matter.

Key words: grasslands, botanical compounds; renovation, strip-seeding; legumegrass mixture; ekological farming

Souhrn: Dosazené 11-leté vysledky s tiikrat uspéSné zaloZenymi opakovanymi prisevy davaji realnou predstavu
o potencialnich moznostech vlivu technologie ptisevll pro introdukci jetelovinotravnich smések do travnich porosti,
zméné botanického slozeni po pfisevech a kvalité pice ve srovnani pfirozenym a obnovenym travnim porostem pii
Styfech urovnich hnojeni. Aplikaci PK hnojeni se produkce susiny u TTP zvysila pouze na 5,49 tha' (104,2 %),
zatimco u DTP na 8,24 tha" (156,4 %) a u PTP na 7,21 tha (136,8 %). Aplikaci hnojeni NgoPK produkce suginy
nartsta u TTP na 8,18 t.ha™ (155,2 %), u DTP na 9,74 t.ha” (184,8 %) a u PTP na 8,78 t.ha. Maxima produkce susiny
bylo dosazeno pii hnojeni N;gPK, kdy produkce susiny TTP dosahla 9,08 tha” (172,3 %), u DTP 10,47 tha'
(198,7 %) a u PTP 10,13 tha' (192,2 %). Podil pfisetych jetelovin (tvofeny pievazné Trifolium pratense) doséhl
v praméru 11 skliziovych rokii u PTP bez hnojeni 1,08 t.ha” (15 %), u PTP s PK hnojenim 1,33 t.ha” (18 %), u PTP
s NgoPK hnojenim 0,64 tha' (7%) a u PTP s N4PK hnojenim 0,61 tha' (6 %) z celkové roéni produkce suSiny.
Priseté jeteloviny zvysily vroce 1997 koncentraci energie v pici u varianty PTP s PK hnojenim s podilem 51 %
jetelovin 0 0,3 MJ kg™ susiny oproti DTP i TTP a snizily koncentraci vlakniny v pici o 30 — 40 g.kg" susiny.

Klic¢ova slova: trvalé travni porosty; slozeni porostu; obnova, prisevy, jetelovinotravni smésky; ekologické zemédelstvi

Uvod

Ekologické zemédélstvi zaujima v soucasné dobé sjakosti mléka (hor$i hygiena ziskavani mléka

vét§inou

v CR vyméru kolem 6 % zemédélské pudy, coz je vyssi
podil, nez je v EU.

Cilem vytyéenym MZe CR je doséhnout
desetiprocentniho podilu ekologick¢ho zemédé€lstvi
vroce 2010. Pfevis poptavky po bioproduktech,
biomléku a biomléénych vyrobcich vytvaii dobré
podminky pro rozvoj chovu dojnic, produkci mléka a
odbyt mléénych vyrobkdi s dosud neznamym
potencidlem exportu. Hlavnimi problémy soucasnych
chovii dojnic v EZ jsou: nizkd uzitkovost plynouci
zejména z nedostatecné kvality krmiv, problémy

zapiic¢inéna zastaralym technickym
vybavenim), chybgjici systém v technologii ziskavani a
uchovavani mléka a problémy s vyzivou a zplsobem
krmeni.

Pro zlepseni vynosového potencidlu a kvality pice
travniho porostu je nutnad obnova anebo pfisev travniho
porostu. Podstatou piisevu je vytvofeni ryhy ¢i uzké
Stérbiny v travnim porostu, do které jsou uloZena
semena, piikryta pldou, popf. utuzena pfitlacnym
valcem. Pfisevy do travnich porostl jsou perspektivnim
zpusobem zavedeni kulturnich druhd trav a jetelovin na
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luéni a pastevni stanovisté. Pouzivaji se zejména po silné
degradaci travniho porostu v disledku dlouhodobého
nevyuzivani ¢i nerespektovani zasad pratotechniky a po
vyCerpani vSech konzervativnich pratotechnickych

Material a metody

opatfeni k opétovnému zkulturnéni. Kriteriem hodnoceni
degradace picninafsky vyuzivaného travniho porostu je
pokles kulturnich trav a jetelovin pod 50 %.

Pratotechnick¢ pokusy byly zalozeny na
stanovisti, které se nachdzi na pokusnych plochach
Vyzkumné stanice travnich ekosystémt Jevicko,
v klimatickém okrsku mirn¢ teplém, mirn¢ vlhkém
s nadmotskou vyskou 335 m n. m. s primérnou rocni
teplotou 7,5°C a celoro¢nim dlouhodobym primérem
srazek 629 mm. Padni typ je fluvizem glejova.

Schéma pokusu: 3 bloky, docasny travni porost
(DTP), pfisety travni porost (PTP), trvaly travni porost
(TTP). Pro DTP a PTP byla pouzita stejnd sméska
i vysevek:

festulolium hybrid (Lolium multiflorum Lam.) x

Festuca arundinacea Schreb.) FELINA 12 kg.ha'
Lolium perenne SPORT 8 kg.ha!
Dactylis glomarata NIVA 4 kgha'
Trifolium pratense KVARTA 3 kg.ha'
Trifolium repens HUIA 2kgha'

Na bloku TTP zlstal pdvodni travni porost.
V kazdém bloku jsou 4 varianty s rozdilnym zptusobem
hnojeni:

1. varianta: kontrola bez hnojeni (tj. varianta pouZzitelna
v ekologickém zemédélstvi)

Vysledky

2. varianta: 30 kg.ha™ P, 60 kg.ha! K

3.varianta: 30 kg.ha! P, 60 kg.ha! K, 90 kgha! N
(rovna se zatizeni cca 1 DJ. ha™') (30-30-30)

4.varianta: 30 kgha' P, 60 kgha' K, 180 kgha' N
(rovna se zatizeni cca 2 DJ. ha™") (60-60-60)

Prvni aplikace hnojiv na zacatku vegetace, dalsi
davky do 7 dnti po 1. a 2. seci.

Blok PTP byl pfiset poprvé 30. kvétna 1991
technologii mélkych povrchovych ptisevi secim strojem
SE —2 - 024 a opakované 28. srpna 1996 a 3. Cervence
2000 technologii pasovych piisevi (tfi, resp. dva fadky
v rozte¢i 0,45 m na Sifku a hloubku frézovani 0,15 m.
Vyuziti porostt bylo tiisecné.

V pfispévku  hodnotime  produkci  suSiny,
botanick¢ slozeni porostu metodou projektivni
dominance, korigovanou produkci suSiny pfisetych
druht (korigovana produkce suSiny = produkce suSiny
x % projektivni dominance botanické skupiny / 100) a
vybrané¢ kvalitativni parametry pice hodnocené
technikou NIRS.

Tabulka 1: Primérna produkce susiny v letech 1991 — 2002 (t. ha™)
Average annual dry matter (DM) yield for the 1991-2001 period (t. ha™)

Treatment Description DM yield Corrected DM yield of strip seeded species
(t.ha™) (t.ha™)
Jeteloviny Legumes Travy Grasses
1 DTP- control without fertilisation 7.49
2 DTP- Ny P3o K4 8.24
3 DTP- N ¢ P3o K49 9.74
4 DTP- N 139 P53 K go 10.47 . .
5 PTP- control without fertilisation 7.38 1.08 2.36
6 PTP- Ny P30 Ko 7.21 1.33 2.94
7 PTP- N g9 P30 Ko 8.78 0.64 3.72
8 PTP- N 150 P30 Ko 10.13 0.61 4.92
9 TTP- control without fertilisation 5.27
10 TTP- Ny P3oK g9 5.49
11 TTP- N g9 P3gK g9 8.18
12 TTP- N g9 P3o K g 9.08

Produkce susiny

Produkce susSiny hospodaiského vynosu (dale
susina) na stanovisti Jevicko (tab. 1) dosahla v priméru
variant hnojeni za 11 let sledovani pokusu (1991 —2001)
u trvalého travniho porostu (TTP) 7,01 tha' sudiny
(100 %), u piisetého travniho porostu (PTP) 8,38 t.ha™
susiny (119,6 %) a u docasného travniho porostu (PTP)

8,99 t.ha™' susiny (128,3 %). Introdukci jetelovinotravni
smésky do travniho porostu produkce suSiny na
stanovisti oproti TTP bez hnojeni (5,27 t.ha'! = 100 %)
doséhla pfi technologii obnovy (DTP) zvySeni na
7,49 tha' (142,0 %) a u technologie piisevil zvyseni na
7,38 t.ha! (140,0 %). Pii nasazeni PK hnojeni je zvyseni
obdobné, TTP 549 tha’ (100%), DTP 8,24 tha’
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Sekce 1 - Postaveni EZ v ceském zemédelstvi a jeho vyznam v ramci koncepce udrzitelného zemédélstvi

(150,1 %), PTP 721tha’ (131,3%). Nasazenim
dusikatého hnojeni se absolutni vynosy zvysuji u vSech
typt porosti, relativné vSak klesa vliv obnovy a pfisevu
na nartist vynosu oproti piivodnimu porostu: pii hnojeni
TTP 90 (resp. 180) kg.ha' N bylo dosazeno vynosu
8,18 t.ha' (resp. 9,08 t.ha™), tj. 100 %, se Girove vynosu
uDTP pii hnojeni 90 (resp. 180) kg.ha” N zvysila na
9,74 tha' (resp. 10,74tha™), . 119,1% (resp.
115,3 %), a u prisetého travniho porostu (PTP) bylo
dosazeno urovné produkce susiny 8,78 tha (resp.
10,13 tha), t. 107,3% (resp. 111,6%) oproti
puvodnimu travnimu porostu. Z vysledki je ziejmé, jak
je u travnich porostli vyznamné hnojeni, v ekologickém
zemeéde€lstvi je proto tieba maximalné racionalné
vyuzivat disponibilni statkova hnojiva.

V pruméru variant hnojeni pfes typy travnich
porostil byla dosazena produkce suSiny u porostu bez
hnojeni 6,71 tha™ suiny (100 %), pii PK hnojeni doslo
ke zvy3eni oproti nehnojené kontrole pouze na 6,98 t.ha™!
susiny (104,0 %). Hnojeni dusikem v davce 90 kg.ha' N
zvysilo produkci suSiny oproti PK hnojeni (100 %) na
8,90 t.ha' susiny (127,5 %), davka 180 kg.ha! N zvysila
produkci susiny oproti PK hnojeni na 9,89 t.ha™ susiny
(141,7 %).

V podminkach ekologického zemédélstvi lze
pouzit pouze statkova hnojiva, jejich ucinnost je zhruba
na trovni 80 % mineralniho hnojeni.

Botanické sloZeni p¥isetych travnich porostii

Dosazené vysledky predstavuji
z pratotechnického hlediska velice zajimavou casovou
fadu sopakovanymi pfisevy do travnich porosti.
Z dosazenych vysledki je ziejmé, Ze technologii ptisevil
lze do travnich porostl uspés$né opakované zavadét
jetelovinotravni smésky a tim zvySovat podil jetelovin a
kvalitnich a produkénich travnich druhd v porostu.
Zména botanického slozeni je evidentni zejména
v nasledném roce po prisevu, kdy pfiseté jeteloviny
dosahuji maximalni podil za dobu svoji Zivotnosti
v porostu. Vytrvalost pfisetych jetelovin je dva az tfi
uzitkové, resp. tfi az Ctyfi vegetacni roky.

Podil pfisetych jetelovin (tvofeny pievazné
Trifolium pratense) dosahl v praméru 11 skliziovych
rokti u PTP bez hnojeni 1,08 tha™ (15 %), u PTP s PK
hnojenim 1,33 t.ha’ (18 %), u PTP s NyPK hnojenim
0,64 tha' (7 %) a u PTP s N;4PK hnojenim 0,61 t.ha™
(6 %) z celkové ro¢ni produkce susiny. Evidentni pokles
produkce suSiny pfisetych jetelovin po aplikaci
dusikatého hnojeni je zpisoben zvySenim konkurence
travniho porostu vuci jetelovindm, které v disledku
vétsiho zastinéni snizuji svlj podil. Proto u uspésné
zavedenych prisevii nedoporucujeme aplikaci dusikatych
hnojiv, aby nedoslo ke sniZeni podilu pfisetych jetelovin.
Naopak pfiseté¢ jeteloviny dodéavaji travnimu porostu
dusik po odumieni hlizkovych bakterii (orientacné 1 %
prisetych jetelovin = 3 kg.ha” dusiku). Maxima vynosu
prisetych jetelovin bylo dosazeno v prvnich letech po
prisevu, nejvyssiho maxima bylo dosazeno u druhého
cyklu pfisevu v roce 1997 u varianty PTP s PK hnojenim
s vynosem korigované produkce susiny 4,77 tha, tj.
51 % z celkové ro¢ni produkce susiny, v daném piipadée
priseté jeteloviny nahradily cca 141 kg dusiku (vypocet
stanoven na zaklad¢é regresni rovnice y = 2,24x + 3,62;
r=0,9987*** pro trovei kroku x = 90 kg.ha™' N).

Kvalita pice hodnocend v letech 1995 — 1999
s vyuzitim techniky NIRS je uvedena v tabulce ¢.2.
Koncentrace energie se pohybuje od 5,23 —5,76 MJ kg™,
coz pii tfiseéném vyuziti 1ze hodnotit jako kvalitni pici.
Koncentraci energie pozitivn¢ zvySily vroce 1997
priseté jeteloviny zejména u varianty PTP s PK hnojenim
ato az 0 0,3 MJ.kg" sudiny oproti DTP i TTP. Druhym
pozitivem pfisetych jetelovin je snizeni koncentrace
vlakniny v pici a to u jiz uvedené varianty o 30-40 g.kg!
suSiny. Priseté jeteloviny zvySuji koncentraci NL
vpraméru o 5gkg' sudiny na kazdych 10 % podilu
vpici nad 140 gkg', tj. 50 % podil jetelovin zvysi
koncentraci NL ze 140 na 165 g.kg" NL v susing, coZ je
dnes velmi vyznamné pii narGstu mlécné uzitkovosti,
které klade zvySené pozadavky na kvalitu pice.

Tabulka 2a: Kvalitativni parametry pice v priuméru let 1995 — 1999

Quality parameters by treatments during harvest years 1995 — 1999

Treatment NEL PDIE
(MJ kg™ (gkg"

1995 1996 1997 1998 1999 Avg. 1995 1996 1997 1998 1999 Avg.
1 5.46 523 5.35 5.44 5.23 5.34 78.4 77.1 78.0 76.3 75.7 77.1
2 541 5.28 5.31 5.35 5.01 5.27 80.4 78.6 77.1 76.4 76.8 77.9
3 543 5.40 543 5.51 5.11 5.38 80.2 79.4 79.0 77.6 77.2 78.7
4 5.68 5.59 5.61 5.71 5.26 5.57 84.0 82.1 80.8 81.5 80.1 81.7
5 543 531 5.45 5.76 541 5.47 77.7 77.0 79.2 81.1 78.1 78.6
6 5.19 523 5.62 5.78 5.15 5.39 76.3 77.0 82.5 81.6 76.0 78.7
7 5.40 5.35 5.57 547 5.10 5.38 80.3 81.5 80.5 78.6 77.1 79.6
8 5.53 5.49 5.55 5.62 5.25 5.49 83.4 83.8 81.3 80.2 79.9 81.7
9 5.65 5.30 5.61 5.76 5.64 5.59 78.9 76.1 78.6 80.1 79.2 78.6
10 5.35 5.10 5.34 5.72 5.41 5.38 77.3 76.6 77.3 81.5 79.4 78.4
11 543 5.17 5.51 5.57 5.35 5.41 81.3 78.4 79.6 78.7 79.7 79.5
12 5.49 541 5.57 5.71 5.32 5.50 83.1 82.5 81.7 79.9 82.8 82.0
Avg. 5.45 5.32 5.49 5.62 5.27 5.34 80.1 79.2 79.5 79.5 78.5 79.4
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LSDy 05 0.31 0.30 0.32 0.29 0.42 0.41 0.43 0.40 0.46 0.31
LSDy 1 0.37 0.36 0.37 0.34 0.50 0.48 0.51 0.48 0.54 0.37

Notes: LSD, s = least significant difference at p<0.05; LSD, ¢ = least significant difference at p<0.01

Tabulka 2b: Kvalitativni parametry pice v priméru let 1995 - 1999
Quality parameters during harvest years 1995 — 1999

Treatment NL, Crude protein Vlaknina, Crude fibre
(gkgh) (gkg")

1995 1996 1997 1998 1999  Avg. 1995 1996 1997 1998 1999  Avg.
1 1175 997 106.6 1040 93.8 1043 2658 266.5 2573 2558 271.5 2634
2 129.7 106.1 105.8 1047 99.6 109.2 2755 2729 2606 2647 2829 2713
3 127.,5 1125 1132 1082 1013 1125 2732 2682 2583 266.1 2814 2694
4 158.7 136.7 1284 1379 1226 1369 2569 253.6 2540 2548 269.2 257.7
5 1130 953 1224 131.0 1072 1138 270.8 2750 239.0 2390 2550 2558
6 112.7 949 143.0 1354 922 1156 2844 2723 2161 2320 2743 2558
7 1334 132.8 1268 1187 1024 122.8 273.8 257.8 2457 2566 2748 261.7
8 157.6 147.3 1402 128.1 122.0 139.0 2629 2547 2465 2478 2679 256.0
9 1113 91.0 121.0 1251 1088 1114 260.8 250.1 2252 217.7 221.0 235.0
10 1043 978 1115 1372 1140 113.0 2709 267.0 246.1 228.8 2343 2494
11 1392 117.5 121.0 118.8 1114 121.6 271.1 259.1 2522 2514 261.0 259.0
12 157.0 1463 1404 1252 1422 1422 2624 251.1 2489 2512 249.7 252.7
Avg. 1302 1148 1234 1228 109.8 1202 269.0 2624 2458 2472 2619 2573
LSDy s 2.59 3.09 251 3.43 1.88 204 205 2.40 2.59 2.85
LSDy 3.06 366 297 406 223 2.42 2.42 2.84 3.07 3.37

Notes: LSD s = least significant difference at p<0.05; LSD, ¢, = least significant difference at p<0.01

Zavér

Dosazené 11-let¢ wvysledky s tiikrat uspésné
zalozenymi opakovanymi  pfisevy davaji  redlnou
ptedstavu o potencialnich moznostech vlivu technologie
ptisevii pro introdukci jetelovinotravnich smések do
travnich porostd, zméné botanického slozeni po
pfisevech a kvalit¢ pice ve srovnani pfirozenym a
obnovenym travnim porostem pii Ctyfech urovnich
hnojeni.

Aplikaci PK hnojeni se produkce susiny u TTP
zvysila pouze na 5,49 tha” (104,2 %), zatimco u DTP na

Podékovani

8,24 tha' (156,4%) a u PTP na 7,21 tha (136,8 %).
Podil prisetych jetelovin (tvofeny ptevazné Trifolium
pratense) dosahl v priméru 11 skliziiovych roki u PTP
bez hnojeni 1,08 tha (15 %), u PTP s PK hnojenim
1,33 tha” (18 %), u PTP s NgPK hnojenim 0,64 t.ha
(7%) a u PTP s N;3PK hnojenim 0,61 tha' (6 %)
z celkové roc¢ni produkce suSiny. Priseté jeteloviny
zvysily v roce 1997 koncentraci energie v pici u varianty
PTP sPK hnojenim spodilem 51% jetelovin
003 MJkg"' susiny oproti DTP i TTP a snizily
koncentraci vldkniny v pici 0 30 — 40 g.kg" susiny.

Piispévek byl zpracovén za finanéni podpory vyzkumného projektu NAZV CR reg. &. QF3018 ,,Trvale udrzitelny rozvoj
vSestrannych funkeci travnich porostl v méné piiznivych oblastech (LFA) zalozeny na vhodnych zptisobech jejich obhospodarovani a
vyuzivani ptezvykavci s uplatnénim evropského modelu multifunkéniho zemédélstvi®.
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OBSAH FRUKTOOLI(’}OSACHARIDIOJ V PRODUKTECH ORGANICKY
PESTOVANEHO JAKONU (Smallanthus Sonchifolius)

The content of fructooligosaccharides in organic cultivated yacon products

Iva Viehmannova, Eloy Fernandez C., Zdeiika Horajsova, Jana Zame¢nikova, Ludmila Skarkova
Czech University of Agriculture in Prague, Czech Republic

Summary: Most of dry matter (90 %) of yacon tuberous roots consist of carbohydrate, from which 50-70 % are
fructooligosaccharides (FOS). FOS are used for production nutraceutic food. The content of saccharides (FOS, fructose,
sucrose and glucose) was measured in six products from Peru [1st — concentrated syrup from tuberous roots (200 g
package), 2nd- syrup (150 g), 3rd- syrup (commercial product, 260 g), 4th - extract from roots (250 g), 5th - purée from
roots (130 g) and 6th- jams from roots tubers (270 g)]. The highest content of FOS (38.21 g/100g) was found at
commercial manufactured syrup which is 70 % of total saccharides content. Lowest content of FOS (0.41 g/100g) was
found in jam (which is 1 % of total saccharides content). Measured values of fructose are in intervals from 8.79 g/100g
(syrup-commercial product) to the 38.87 g/100g (jam from tubers). At present time yacon is grown successfully by
small farmers. Products from yacon could notably enrich bio-products market in the Czech Republic.

Key words: bioproducts, fructooligosaccharides, organic agriculture, tuberous root, yacon

Souhrn: Velkd cast suSiny (90 %) kofenovych hliz jakonu je tvofena uhlohydraty, z nichz 50 —-70 % tvoii
fruktooligosacharidy (FOS). FOS jsou vyuzivany pfi vyrobé nutraceutickych potravin. Byl stanoven obsah sacharidi
(FOS, fruktosa, sacharosa a glukosa) u Sesti produktii z jakonu ziskanych v Peru [1 — koncentrovany sirup z kofenovych
hliz (200 g baleni), 2- sirup (150 g), 3- sirup (komer¢ni produkt, 260 g), 4- extrakt z hliz (250 g), 5- pyré z hliz (130 g) a

6- marmeldda zhliz (270 g)]. Nejvyssi obsah FOS byl zjistén u komercné vyrdbéného sirupu
(38,21 g/100g), coz &ini 70 % z celkového obsahu sacharidi. Nejnizsi obsah byl zji§tén u

marmelddy (0,419/100g), pouze 1% z celkového obsahu sacharidi. Naméfené hodnoty fruktosy se
pohybuji v rozmezi od 38,87 g/100g (marmelada z hliz) do 8,79 g/100g (sirup-komer¢ni produkt). Jakon je v soucasné
dobé uspésné péstovan drobnymi zemédelci. Vyrobky z teto plodiny by mohly vyznamné obobhatit trh s bioprodukty
v CR.

Klic¢ova slova: bioprodukty, fruktooligosacharidy, jakon, korenova hliza, organické zemedeélstvi

Uvod

Jakon [Smallanthus sonchifolius, (Poepp. &
Endl.) H. Robinson; Asteraceae] je okopanina ptivodem
z Jizni Ameriky (Bolivie, Peru). Jakon, na rozdil od
vétsiny hliznatych a kofenovych plodin, které ukladaji
uhlohydraty ve formé¢ skrobu, kumuluje uhlohydraty ve
formé fruktooligosacharidi B (2 — 1) inulinového typu
(Goto et al., 1995; Lachmann et al., 2003). Tyto FOS
(fruktooligosacharidy) nejsou metabolizovany v lidském
travicim traktu a tudiz jejich konzumace nezvySuje
hladinu glukézy v krvi. Proto je jakon povazovan za
potravinu s vysokym potencidlem pro diabetiky.
Kofenové hlizy, které maji nizkou energetickou hodnotu
(619-937 kI .kg" Gerstvé hmoty, Quemener et al., 1994),
jsou také idealni potravinou pro lidi trpici nadvahou a
obezitou. FOS jsou vyuzivany prospé$nou stfevni
mikroflorou, prevazn¢ bifidobakteriemi, a naopak
omezuji vyskyt nezadoucich bakterii. Jsou proto
povazovany za ,,prebiotikum® a jako takové mohou byt
uspésné¢ kombinovany s probiotiky ve fermentovanych

rakoviny tlustého stfeva (Valentova et al, 2001;
Fernandez-Jeri, 2003).

Kofenové hlizy jakonu se tradi¢né jedi loupané a
syrové, maji sladkou chut a jsou obzvlaste chutné
v ovocnych salatech. Hlizy se také mohou konzumovat
varené, dusené ¢i smazené. Z Peru je nyni jakonovy
sirup exportovan do Spojenych Statd a Evropské Unie,
kde je vyuzivan jako sladidlo, piedevsim do jogurtd.
Zemédélei v Brazilii a Japonsku zpracovavaji z jakonu
mnozstvi vyrobkl, jako napiiklad dehydratované
produkty z kotfenovych hliz, které jsou ziskdvany
prostym suSenim na vzduchu (Kakihara et al., 1997),
nerafinovany sirup z jakonu, ktery ma medovou
konzistenci a mize byt prodavan jako dietetické sladidlo
(Hermann et al., 1998), ¢i §tavy bez ptidani sladidel,
syntetickych barviv a konzervantl, pouze s piisadou
malého mnozstvi vitaminu C.

V Ceské republice bylo 1sp&$né zapolato

mlécnych vyrobcich. Extrahovanad S$tava z hliz je
povaZzovana za ptirodni sladidlo s obsahem FOS. Jakon
ma také vlastnosti vhodné pro lécbu ledvin a pro
omlazeni pokozky, rovnéz ptsobi jako prevence vzniku

Material a metody

s péstovanim jakonu v roce 1994 a v soucasné dobé je
tato plodina péstovana ve vsouladu s pravidly
ekologického zemédélstvi. Rozsiteni distribuce vyrobkl
z jakonu by mohlo vyznamné obohatit trh s bioprodukty.

Byl stanoven obsah sacharidii u Sesti produkti
z jakonu ziskanych v Peru [l —koncentrovany sirup

z kofenovych hliz (200 g baleni), 2 -sirup (150 g),
3 -sirup (komeréni produkt, 260 g), 4 - extrakt z hliz
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(250 g), 5-pyré zhliz (130 g) a 6 - marmelada z hliz
(270 g)]. Produkty 1, 2 a 5 byly vyrobeny v laboratofich
Universidad Peruana Union v Lim¢€. Produkty 3, 4 a 6
byly zakoupeny v bioprodejnach v Limé.

Sacharidy (fruktooligosacharidy, fruktosa,
glukosa a sacharosa) byly stanoveny pomoci
vysokoucinné kapalinové chromatografie (HPLC)

s refraktometrickym detektorem (Shodex RI-SE 61,
Showa Denko, Japonsko) na kolon¢ SGX NH,
(4x250 mm, Tessek Ltd., CR) =za nasledujicich

Vysledky

podminek: mobilni faze: smés acetonitrilu a
demineralizované vody (65:35, v/v), pratok mobilni faze:
0,8 ml/min, pracovni tlak 9,8 Mpa, nastiik: 100 pl,
laboratorni teplota. Pro kvantifikaci byla pouzita metoda
vnéjstho standardu  (metoda kalibracni  kiivky).
Standardy glukosy a fruktosy byly zakoupeny u firmy
Sigma-Aldrich (Némecko). Standard sacharosy byl od
firmy Lachema (Ceska republika). Standardy ostatnich
sacharidii nebyly dostupné, proto byly kvantifikovany
jako sacharosa.

Nejvyssi obsah FOS byl zjistén u produktu
3 - komer¢né vyrabéného sirupu (29,14 g/100g), coz
obsah byl zjisttn u produktu 6 - marmelada
(0,41 g/100g), pouze 1% zcelkového obsahu
sacharidi. Nameétfené hodnoty fruktosy se pohybuji
v rozmezi od 8,79 g/100g u produktu 3 - komeréné
vyrabéného sirupu do 38,87 g/100g u produktu 6 -
marmelada. U produktu 5 - pyré nebyla naméfena

neptekrocily hodnotu 10 g/100g. Nejvyssi hodnota
9,19 g/100g byla naméfena u produktu 2 - sirup a
(tab. 1). Porovnani namétenych hodnot FOS (GF2-GF7)
u jednotlivych produkd je prezentovano v tabulce 1.
Namétené hodnoty jednotlivych FOS se pohybuji
v rozmezi od 0,16 g/100 g u produktu 5 - pyré (GF7) do
10,53 g/100g u komer¢niho produktu 3 - sirup (GF2).
Produkt 6 - marmeldda obsahuje nejméné celkovych

zadna  hodnota  fruktosy. @ Hodnoty  glukosy FOS (0,41 g/100g), hodnoty GF4 — GF7 se rovnaji 0.
Tabulka 1: Obsah sacharidia v produktech z jakonu (Conftent of saccharides in the yacon products)
Produkt
Sacharid (obsah sacharidi g/100g suSiny)
1-sirup 2-sirup 3-sirup 4- extrakt 5- pyré 6- marmelada
Fruktosa 12,54 22,16 8,79 24,16 0,00 38,87
Glukosa 6,76 9,19 1,66 8,05 1,54 2,54
Sacharosa 5,10 9,65 6,13 12,32 0,70 1,04
GF, 8,84 3,53 10,53 4,42 1,49 0,27
GF; 6,29 2,03 7,28 2,66 0,89 0,14
GF, 3,30 1,30 4,63 1,78 0,52 0,00
GF; 2,03 1,07 3,18 1,36 0,30 0,00
GF 1,21 0,71 2,11 0,88 0,20 0,00
GF, 0,61 0,58 1,41 0,67 0,16 0,00
Suma FOS 22,28 9,22 29,14 11,77 3,56 0,41
Zavér

Jakon je vyznaény nejen svym specifickym

nutriénim slozenim, ale i lécivymi u¢inky. Péstuje se
uspésné v klimatickych podminkach CR, kde dosahuje
uspokojivé vySe vynosu kofenovych hliz. Produkty

Pouzita literatura

jakonu s vysokym obsahem fruktooligosacharidii by
mohly byt vyuZity jako dietetickd potravina a obohatit
skalu jiz nabizenych bioproduktt v CR.
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ECOLOGICA “E-LEARNINGOVY PROGRAM PRO VYUKU
EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI”

Ecologica e-learning programme focused on the education in organic farming sector

Jan Moudry, Petr Konvalina
Jihoceskad univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélska fakulta, Katedra agroekologie

Summary: E-Learning educational programmes have become more and more important because of the development of
the Internet. The project called “Ecologica”, which belongs to Leonardo da Vinci programme, has the main purpose to
create a complete acredited system of lifelong education of assistants in organic farming sector, organic farmers and
students of Faculty of Agriculture. The course, those content has been conceived by 8 research and educational
institutions situated in 7 states of the EU, consists of 14 chapters which involve all the problems concerning organic
farming and consultancy. The test course took place in December last year; 18 students of University of South Bohemia
and 7 assistants in organic farming participated in it. Most of the participants appreciated the e-learning form of
education and the programme too. The compilation of technological and software character was supposed to be one of
the main problems.

Key words: organic farming, e-Learning

Souhrn: V souvislosti s rozvojem Internetu nabyvaji na vyznamu e-learningové formy vzdélavani. Projekt z programu
Leonardo da Vinci “Ecologica” si zvolil za cil vytvofit uceleny akreditovany systém celozivotniho vzdélavani pro
poradce v ekologickém zemédélstvi, ekologické zemédélce a studenty zeméde€lskych univerzit. Kurz, jehoz obsah
spoluvytvari 8 vyzkumnych a vzd€lavacich instituci ze 7 statt EU, obsahuje 14 kapitol, které pokryvaji celou
problematiku ekologického zemédélstvi a poradenstvi. V prosinci lofiského roku se proto uskuteénil testovaci kurz,
kterého se zucastnilo 18 studentd JihoCeské univerzity a 7 poradci v ekologickém zemédélstvi. VéEtSina ucastnika
hodnotila e-learningovou formu vzdé€lani a vlastni program kladné. Naopak mezi nejvétsi problémy patiily spiSe
komplikace technického a softwarového charakteru.

Klic¢ova slova: ekologické zemédélstvi, e-learning

Uvod

Pojem e-Learning zahrnuje pouziti novych Europe”. Z uvedeného nafizeni vychazeji nasledujici

multimedidlnich technologii a Internetu ke zlepSeni
kvality vyuky usnadiujici ptistup ke zdrojim informaci
stejn¢ jako distan¢ni formy vyuky (ANONYM, 2007a).
E-learningové programy jsou nejen rozsifujicim krokem
smérem krealizaci vize technologie zajistujici
celozivotni vzd€lavani, ale teké jsou zaméfeny na

nastaveni postupu ve vysoce prioritni oblasti
modernizace  evropskych  vzdélavacich  systémi
(ANONYM, 2007b).

Rozvoj e-Learningového vzdélavani v EU

vychazi z Narizeni rady ¢. 2318/2003/EC “adopting a
multiannual programme (2004 to 2006) for the effective
integration  of information and communication
technologies (ICT) in education and training systems in

Material a metody

cile: podpora pocitatové gramotnosti, tvorba evropskych
vyukovych arealdi, e-Twinning (rozsifeni vzdélavacich
aktivit Skol o e-Learning) a podpora vzdéldvani
pedagogti a akce vedouci k podpoie e-Learningu napfic
celou EU.

Projekt zprogramu Leonardo da Vinci
programme Evropské unie HU/05/B/F/PP — 170018
,»ECOLOGICA - Development of central data bank on
European level for the education of ecological farming
advisers.” si klade za cil vytvorit uceleny a akreditovany
e-learningovy systém celozivotniho vzdélavani pro
poradce v ekologickém zemédélstvi, ekologické farmare
a pro studenty vysokych, popfipade stiednich Skol
(ANONYM, 2007c).

Hlavnim feSitelem projektu je  Corvinus
University of Budapest, Faculty of Horticultural Science,
Department of Ecological and Sustainable Farming Syste
(koordinator projektu prof. Dr. Laszl6 Radics). Napln
e-Learningového programu je vytvafena spolecné
s nasledujicimi partnery: Ludwig Boltzmann Institute
(Videnr, Rakousko), SPU v Nitfe (Slovensko),
Agricultural University of Maribor (Slovinsko), Mdogert

(Madarsko), Biocert, s.r.l. (Neapol, Itlie), Prijekuli
Plant Breeding Institution (Litva) a JU ZF v Ceskych
Budg¢jovicich.

Program Ecologica ma vSechny potfebné funkce,
aby pomoci né¢ho bylo mozné zajistit kvalitni vyuku
prosttednictvim Internetu. U koordinatora projektu je
nainstalovan hlavni server, ktery obsahuje také tzv.
»Ecolibrary®, tedy databazi vSech ulozenych texti.
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U ostatnich partnerti je nainstalovan lokalni server, ktery
umoziuje vést vlastni vyuku.

Vprosinci 2006 se uskutecnilo testovani
programu, kterého se zGcastnilo 18 studentii pfedmétu

Vysledky

»Pestovani rostlin v ekologickém zemédélstvi“ a
7 poradci ze spolku EPOS. Pro kazdou skupinu byl
zalozen kurz, jehoz soucasti bylo vypracovani
kontrolnich otazek a dotazniku.

Hlavnim vystupem je e-learningovy program
Ecologica, ktery umoziuje vést vyuku (poradcd,
studentti, dalSich zajemcti) prostfednictvim internetu a
»Ecolibrary* (databaze textir). Pomoci tohoto programu

Tabulka 1: Napli kurzu

bude vyucovan kurz ,Ekologické zemédélstvi®, jehoz
uroven bude mozné upravit dle cilové skupiny studenti.
Kurzy, které se uskute¢ni ve spolupraci s EPOS budou
obsahovat celkem 14 kapitol (tabulka 1).

Zakladni principy ekologického zemédélstvi

Ochrana rostlin

Prechod z konvenéniho na ekologicky zptsob
hospodareni

Poskliziiova tuprava, skladovani a zpracovani rostlinnych
produkti

EU a narodni kulturni dédictvi

Zahradnictvi

Projektovani ekologickych farem

Poradenstvi v ekologickém zeméd¢lstvi

Pudni Grodnost, vyziva a hnojeni

Moznosti komunikace a marketingu

Pé&stovani rostlin v ekologickém zemédélstvi

Prévni normy v ekologickém zeméd¢lstvi a dotacni tituly

Chov zvifat v ekologickém zemédélstvi

Kontrola a certifikace ekologickych farem

) ecologica - Home - Firefox

Soubor  Upravy  Zobrazit  Piejit  Zélodky Néstroje  Mapovida

<}E| - E: p - @ ':‘ @ E http:/fcz.ecologica. net/website/

U Hatmail | | vlastniodkazy | | Windows Media | | Windows

ECOLOGICY =

1 . S 3 » ’
Ou’md Cecltciay ct Miolintd

| The Ecologica project

Home
Partners
Links

Search_
Contact Us
Background of the project

Registration Inthe changing environment of the Agricultural policy of Europe there is a constant need for quality food and healthy
enviranmment. This has resulted a growing interestin ecological agriculture. After the Hungarian accession to the European
Union Hungary should consider some EU Council Directory related to Agriculture, contained in CARPE program

B Read more
Username

The goal of the project

Fassward

D Remember me

Lost Pagsword?

Fead mare.

The targeted group

Taroeted aroun of the nrniact i dult educatinon

Summary of the Ecologica project

Development of central data bank on European level for the education of ecological farming advisers

_m_.‘ Coordinated operation of Knowledge and Advisers' Education Cenfres and connection ofthem by Internet.
Casky (v Callection ofthe basis of ecological farming knowledge on a joint server
Development of uniform concept for the system of extension senvices in ecological agriculture.

@ Bookmark Wehsite

Hotovo

Obrazek 1: UZivatelské prostiedi programu

Struktura e-learningového programu Ecologica

Program je dostupny na adrese
http://cz.ecologica.net v Geské a anglické verzi. Clenéni
programu je velmi jednoduché a umoziuje ptihlaseni ve
ttech urovnich (administrator, pedagog, student).

Uzivatelské prostiedi po otevieni vySe uvedené
internetové adresy je znazornéno na obrazku 1. Po
prihlaseni do kurzu uzivatel (student) nalezne na levé
strané obrazovky zelenou nabidku (obrazek 2).
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Vysledky testovani
V prvni casti dotazniku byly polozeny otazky

pozitivng, stejné jako obtiznost kurzu. Respondenti také
uvadéji, ze ziskali fadu novych védomosti.

tykajici se e-Learningového vzdelani obecné. VétSina
respondentli odpovédéla, ze zna tento princip vyuky, ale
zadného kurzu se neucastnila. Pocet moduld, odbornou
uroven, vyvazenost a piinos kurzii hodnoti vétSina
respondentl kladn€. Kurzy by mély obsahovat stfedni
mnozstvi moduli  (okolo 15). Urovei materialti je
vétsinou hodnocena jako optimalni a vyvazenost (mezi
teoretickymi a praktickymi poznatky) je hodnocena

Mezi nejveétsi negativa patii technické problémy,
vzniklé v pribéhu testovani. Neékteré dokumenty se
nedafilo ulozit nebo oteviit. Jako problematické se
ukazalo také ukladani vypracovanych ,,domacich kol
prostfednictvim programu. Z dotaznikovych odpovédi je
také patrnd potieba uvodniho proskoleni prace
s Ecologicou.

1. oznameni pro ucastniky kurzu
— . 2. obsah kurzu zobrazuje:
L : | a. text
b. kol
= c. kontrolni test
g 3. osnova (zde je uvedena ndapli kurzu)
ety 4. hodnoceni (zadani otdzek véetné vyhodnocenti)
L 5. zadani ukoli
& 6. glosare pojmu
=2 7. internetové odkazy
iT3 8. diskuse
A 9. chat
— 10. posta
"‘“—‘ 11. ucastnici (seznam vsech ucastnikii kurzu)
== 12. kdo je online
13. hlavni slozka (umoznuje ukladani dokumenti studentii)
Obrazek 2: Nastroje kurzu
Zavér

Népli e-Learningového programu pro vyuku
ekologického zemédélstvi spoluvytvaii 8 vyzkumnych a
vzdélavacich instituci ze 7 statdh EU. Celkem obsahuje
14 kapitol, které pokryvaji celou problematiku
ekologického zemédelstvi a poradenstvi. V loniském roce
se uskutecnil testovaci kurz, kterého se ztcastnilo 18
studentd JihoCeské univerzity a 7 poradcti v ekologickém

Podékovani

zemédelstvi. VéEtSina ucastnikl hodnotila e-learningovou
formu vzdélani a vlastni program kladné. Naopak mezi
nejvetsi problémy patiily spise komplikace technického
a softwarového charakteru. Dillezitym poznatkem je také
potfeba dikladného proskoleni studentd v ovladani
vlastniho vyukového programu.

Prispévek je podpofen projektem z programu Leonardo da Vinci programme Evropské unie HU/05/B/F/PP — 170018

ECOLOGICA - Development of central data bank on European level for the education of ecological farming advisers.

Pouzita literatura
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STARE A KRAJOVE ODRUDY JARNICH PSENIC S VYSOKYM
OBSAHEM PROTEINU V ZRNU

Landraces and obsolete cultivars of spring wheat with high protein content

Petr Konvalina', Ladislav Dotla&il’, Jan Moudry'
! Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Zemédélskd fakulta, Katedra agroekologie
2 Vyzkumny vistav rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni, Odbor genetiky a Slechténi

Summary: The fact that the protein content in land races of wheat is higher than the protein content in modern breeded
varieties has been confirmed. The creation of landraces was not influenced only by the selection of farmers, but it was
also influenced by the climatic conditions in a certain region. Therefore, these varieties are adapted to local conditions
very well. Most of the evaluated varieties contain more crude proteint in grain than modern varieties do; they may
provide a sufficient theoretical yield of crude protein. Kundan, Praga and Vega varieties are supposed to be perspective
ones (they contain about 15.7-19.3 % of crude protein in grain). The varieties mentioned above may achieve very
good-quality production (it is very important factor in organic farming), but on a lower yield level.

Key words: wheat, landraces, obsolete cultivars, crude protein content

Souhrn: Bylo potvrzeno, ze obsah proteinu je u krajovych odriid pSenic zpravidla vyssi nez u modernich $lechténych
odrid. Vznik krajovych odrad kromé vybéru péstiteli, vyznamné ovlivnily i pfirodni podminky urcité oblasti, a proto
jsou odrudy dobie pfizplisobeny mistnim podminkam. Vétsina hodnocenych odrid ma vyssi obsah hrubého proteinu
v zrnu nez moderni odriidy a mohou také poskytnout uspokojivy teoreticky vynos hrubého proteinu. Jako perspektivni
se jevi odrudy Kundan, Praga a Vega (obsah hrubého proteinu v zrnu €ini 15,7-19,3 %). Uvedené odriidy tak mohou
dosahnout vysoce kvalitni produkce (coz je velmi diilezité v ekologickém zemédélstvi), ale na nizsi vynosové tirovni.

Klicova slova: psenice, staré a krajové odrudy, obsah hrubého proteinu

Uvod

Kvalita zrna krajovych odrid, zafazenych
v soucasnych kolekcich Genové banky pii Vyzkumném
Gstavu rostlinné vyroby (VURV) Praha-Ruzyng, si
zaslouzi zvlastni pozornost. Obecn¢ je obsah proteinu
ukrajovych odrid pSenic mnohem vys$§i nez
u soucasnych odrad. Vysoky obsah proteinu v zrnu
vybranych krajovych odrid popsal napf.: Yang a Liang
(1995) nebo Liu (1995). Také v pokusech provadénych
ve VURV Praha-Ruzyné se podafilo nalézt krajové
odridy s vysokym obsahem proteinu a pfiznivymi
parametry né¢kterych dalSich znakd kvality zrna
(Michalova a Dotlacil, 1993). Krajové odridy nemohou
konkurovat modernim §lechténym odriiddm ve vynosu,
ale maji fadu cennych znakl a vlastnosti, pro které¢ si
zaslouzi pozornost. VyznacCuji se vysokou nutri¢ni a
dietetickou hodnotou (Michalova et al. 2003). Vznikly
jako vysledek selekce vlivem pfirodnich podminek urcité
oblasti za prispéni péstitele (Belay et al. 1995). Tyto
materidly jsou dobfe pfizpiisobeny domacimu prostiedi a
maji Sirokou genetickou variabilitu (Holubec, 2001).

Material a metody

V souvislosti s globalnim oteplovanim, castym
stfidanim pocasi v zimnim obdobi a snaslednym
poskozenim porosti ozimé psenice, mohou odridy
jarnich pSenic nabyvat na vyznamu v systémech
hospodareni se snizenymi vstupy. Staré a krajové odriidy
jsou Iépe schopny kompenzovat nepiiznivé podminky
prosttedi a vykazuji vySsi stabilitu vynosii, ovSem na
niz8§i vynosové urovni nez moderni odriidy (Dotladil,
2000). Tyto odrudy se vyznacuji vyssi tvorbou kofenové
hmoty, lep§im osvojovanim zivin z pidy a tim mensi
potiebou dodatkové vyzivy lehce rozpustnymi zivinami.
Diky vyssimu vzristu a celkové tvorbé odnozi maji
obvykle i vyssi konkuren¢ni schopnost vici plevelim
(Zidek a kol., 1992). Odrudy s Sirokou adaptaci mohou
také poslouzit jako zdroj gend pii Slechténi pro
podminky ekologického zeméd¢lstvi (Desclaux, 2005) a
poskytnout dobré¢ vysledky pii ,,on farm“ konzervaci
nebo pifi péstovani v systémech snizkymi vstupy
(Dotlacil, 2000).

Z genovych zdroji pSenice seté — jarni (Triticum
aestivum L.) Genové banky pii VURV Praha-Ruzyné byl
vybran sortiment 42 starych, krajovych odrid a ptesivek
(SKP), u kterych je predpoklad vysokého obsahu
proteinu v zrnu a 10 soucasnych odrid (M). Vzhledem
k malému mnozstvi osiv byly odridy zasety do
tadkovych vysevii na pokusnych pozemcich VURV

Praha-Ruzyné (VURYV) a na pokusném pozemku JU ZF
v C. Budgjovicich (CB).

Obsah hrubého proteinu byl u vSech odrid
analyzovan metodou NIR spektroskopie na pfistroji
Perstorp Analytical - Nirssystems 6500 v laboratofich
Genové banky v Praze. Teoreticky vynos hrubého
proteinu byl pfi uvazovaném optimalnim poctu klast
v ekologickém  zemé&délstvi  vypocitin  nasledné:
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400 klast.m™ x hmotnost zrna v klasu x obsah hrubého laboratornim stanoveni). Zakladni statistické hodnoceni
proteinu v zrnu (piepoCitany na aktudlni vlhkost pii bylo provedeno programem Statistica.
Vysledky

Tabulka 1: Zhodnoceni obsahu hrubého proteinu (%) a teoretického vynosu hrubého proteinu (kg.ha™)

Hodnoceny znak Stanovisté
Parametr CB VURV
) . V! K+P’ M’ V! K+P* M’
?:’zg‘ill‘l;‘;‘r‘::l&l;me“‘“ Primér (%) 144 | 148 | 127 17,7 180 | 166
smérodatnd odchylka 1,4 1,2 0,8 1,4 1,3 1,1
variaéni koeficient (%) 9,5 7.9 6,2 7,7 7,1 6,8
Stanovisté
L, i Parametr CB VURV
II)‘:{())tret;::lclky vynos hrubého - ] V! Kap? Vi VT Kip? Ve
(kg.ha™) Pramér (kg.ha™) 566 534 697 760 755 779
smérodatnd odchylka 162,5 148,6 158,7 182,6 179,2 205,4
variaéni koeficient (%) 28,7 27,8 22,8 24,1 23,7 26,4

Pozn.: 'vsechny odridy; “staré, krajové odriidy a presivky; *moderni odriidy

Tabulka 2: Obsah hrubého proteinu v susiné zrna (%) a teoreticky vynos hrubého proteinu (kg.ha™)

stanoviSté stanoviSté
Odriida CB VURV Odrida CB VURV

pl | V? pl | V2 P [ V2 pl | V2
Staré a krajové odridy
Slovenska skora 16,6 | 599 18,4 | 666 |Iona 15,6 339 16,9 | 1160
Svaloefs Diamant I1 148 | 514 | 18,9 | 687 |Jefferson 14,3 362 16,4 949
Touko 13,8 | 350 | 16,2 | 585 |Kharkivs'ka 41 13,7 | 648 17,6 | 1017
Manitoba 14,1 510 17,1 626 | Tritinaldia Kromé&tiz 17,4 441 20,7 751
Bage 144 | 672 | 19,4 | 699 |Ratborska 149 | 542 16,6 | 785
Rio Negro 154 | 550 | 18,4 | 465 |Vega 164 | 772 19,3 | 698
Baroota Wonder 146 | 530 | 19,5 | 915 |Podboranka 15,8 570 18,9 689
Almadense 13,7 | 499 | 17,5 | 1012 Praga 15,7 | 1078 | 18,0 | 844
Webster 14,8 | 535 17,6 | 827 | Déténicka bila hladka 144 | 680 18,3 664
Turkmenskaja 16,5 | 410 18,4 | 666 |Hodoninska bezosinna 14,6 532 17,8 646
Kolchoznica 15,9 | 576 16,6 | 601 |Kostomlatska sametka 14,3 363 16,8 428
Sawtana 15,3 554 17,8 | 644 |Pierovska PK 14,0 509 17,2 811
Local.. 15,0 | 381 20,1 | 719 |Selecty tvrda bélka 15,2 550 17,9 646
Barleta Benvenuto 14,6 | 525 17,5 636 | Staroveska bezosinna 13,4 338 15,7 738
Hopps 15,7 | 399 | 18,2 | 664 |Ruzynskall 12,8 | 749 17,5 | 1003
Kenya Farmer 149 | 379 | 18,9 | 684 | Dobrovicka 3 148 | 376 19,3 | 911
Hokoku 149 | 538 | 17,7 | 642 Zlatka 14,9 | 544 | 20,2 | 1168
Dalnevostocnaja 10 15,1 544 | 17,5 | 631 |Oktavia 12,3 575 19,5 707
Kundan 16,7 | 605 18,4 | 1066 |Jara 11,9 699 18,0 | 1044
Hopea 13,3 | 337 | 16,7 | 606 |Sylva 13,6 | 792 14,5 837
Presivky
Postoloprtska piesivka | 15,7 | 566 | 19,4 | 487 |Rosamova Geska Gervena | 15,9 | 401 | 19,0 | 684
Moderni odridy
pramér 10 odrtd 12,7 1697 16,6 [779 |

Pozn: Hodnota horniho kvartilu: hruby protein - 15,67% (CB), 18,92% ( VURY), teoreticky vynos — 576 kg.ha™ (CB),
844 kg.ha” (VURYV); 'Obsah hrubého proteinu v susiné (%); ‘Teoreticky vynos hrubého proteinu (kg.ha')

Na stanovisti CB byl u vSech odrid dosazen stanoviSti byl obsah proteinu vyssi, a to 17,7 % s VK
primémy obsah hrubého proteinu vzmu 14,4 %, obsahu hrubého proteinu 7,7 %. Také zde dosahly staré¢ a
variaéni koeficient (VK) obsahu proteinu ¢inil 9,5 %. krajové odridy a presivky v priméru vyssiho obsahu
SKP mély vpraméru vyssi obsah proteinu v zrnu proteinu v zrnu (18,0 %) nez moderni odrady (16,6 %).

(14,8 %) nez moderni odridy (12,7 %). Na druhém
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Primérny teoreticky hektarovy vynos hrubého
proteinu ¢inil na stanovisti CB 566 kg.ha™ s VK 28,7 %.
SKP dosahuji nizsiho teoretického vynosu (534 kg.ha™)
nez odridy moderni (697 kg.ha'). Také na druhém
stanovi§ti byl primérny teoreticky hektarovy vynos
hrubého proteinu vys§i (760 kgha') sniz§im VK
(24,1 %). SKP opét dosahuji niz§iho teoretického vynosu
(755 kg.ha) nez odriidy moderni (779 kg.ha™).

Vyssi obsah hrubého proteinu v susiné zrna
1 vyssi teoreticky hektarovy vynos hrubého proteinu ve
prospéch stanovist€ VURV byly zpusobeny lepSimi
pudné-klimatickymi podminkami a vyzivnym stavem
pudy, coz potvrzuje napi. PETR et al. (1987). Rozdily
v obsahu proteinu vzrnu mezi obéma stanovisti
naznaCuji v priméru ponckud vyssi stabilitu tohoto
znaku u krajovych odrtd (rozdil v obsahu proteinu 3,2 %
u krajovych odrid a piresivek a 3,9 % u modernich
odrad). To vSak zfejmé€ neplati obecné, jak ukazuje
odradoveé specifickd reakce v tab.2.; napf. relativné
nizka reakce u odridy Kundan (16,7 % a 18,4 %) a
naopak vyrazna u odridy Bage (14,4% a 19,4 %).
Relativné vysoky obsah proteinu vykazaly i obé
zkousené presivky (Postoloprtskd, Rozamova ceska
cervend). Zuvedenych vysledkii vyplyva potieba
hodnoceni obsahu proteinu ve vice prostiedich a ziskani
poznatkli o odridové reakci na prostiedi.

V tab. 2 jsou uvedeny seznamy odrtid a konkrétni
hodnoty obsahu a teoretického vynosu hrubého proteinu.
Pro usnadnéni vybéru perspektivnich odrad byla
stanovena hodnota horniho kvartilu, ktera ¢ini pro obsah

Zavér

hrubého proteinu - 15,67 % (CB), 18,92 % (VURV), a
pro teoreticky vynos hrubého proteinu — 576 kg.ha
(CB), 844kgha' (VURV). Odrtdy, které dosahuji
uvedenych hodnot (vetné), jsou pro nazornost
zvyraznény. Jako hlavni selekéni kriterium odrid byl
zvolen obsah hrubého proteinu. Jak uvadi FOSSATI et
al. (2005), pekatska kvalita pSenice je velmi komplexni
znak, proto by jako jednoduchy indikator mél byt pouzit
prave obsah hrubého proteinu.

Z tab. 2 jsou patrné perspektivni odrudy, vzdy je
uveden nazev odrudy (stanovisté, obsah hrubého
proteinu v susing zrna - % / teoreticky vynos hrubého
proteinu -kg.ha™). Jako nejperspektivngjsi se jevi odriidy
Kundan (CB 16,7/605; VURV 18,4/1066), Praga (CB
15,7/1078; VURV 18,0/844) a Vega (CB 16,4/772;
VURV 19,3/698). Dobrych vysledka také dosahuji
odridy Slovenska skora (CB 16,6/599; VURV
18,4/666), Bage (CB 14,4/672; VURV 19,4/699),
Baroota Wonder (CB 14,3/530; VURV 19,5/915),
Kolchoznica (CB 15,9/576; VURV 16,6/601), Trinaldia
Krométiz (CB 17,4/441; VURV 20,7/751), Podboranka
(CB 15,8/570; VURV 18,9/689), Dobrovicka 3 (CB
14,8/376;, VURV 19,3/911) a Zlatka (CB 14,9/544;
VURYV 20,2/1168).

Ob¢ presivky (Postoloprtska a Rosamova ceska
¢ervend) prekracuji uvedenou hodnotu horniho kvartilu
v obsahu hrubého proteinu v zrnu, avSak nedosahuji
v teoretickém vynosu hrubého proteinu. Z uvedenych
hodnot nelze jednozna¢né konstatovat, ktera odrida je
produktivnéjsi.

Z dosazenych vysledkti je patrné, Ze nékteré
hodnocené staré a krajové odrudy a presivky maji vyssi
obsah hrubého proteinu v zrnu nez moderni odrudy, a
mohou také poskytnout odpovidajici teoreticky vynos
hrubého proteinu. Uvedené odridy tak mohou dosdhnout

Podékovani

vysoce kvalitni produkce, ale na nizs§i vynosové Grovni.
Proto jsou vhodné pro hospodareni se snizenymi vstupy.
Jejich péstovani tak miize napomoci trvale udrzitelnému
rozvoji  regionu, podpofe krajinotvorné  funkce
zemedélstvi a trendll zdravé vyzivy.

Prispévek je vystupem Vyzkumného zaméru MSM 6007665806.
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OVLIVNENI CERSTVE HMOTNOSTI A VYNOSU SALATU
ORGANICKYM HNOJENIM A BIO-HNOJIVY

Fresh weight and yield of lettuce as affected by organic manure and bio-fertilizers

Mohamed E. Abdelaziz', Ahmed H. Hanafy Ahmed”, Mahmoud M. Shaaban® and Robert Pokluda*

! Department of Vegetable Crops, Faculty of Agriculture, Cairo University, Egypt

? Department of Botany, Division-plant physiology, Faculty of Agriculture, Cairo University, Egypt

? Department of Fertilization Technology, National Research Centre, Egypt

* Department of Vegetable Growing and Floriculture, Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno, CR

Summary: A field experiment was conducted to study the effect of cattle manure and chicken manure with or without
bio-fertilizer or NPK. Obtained data revealed that the best treatment was the cattle manure + bio-fertilizer followed by
chicken manure + NPK. Increase of yield and yield components due to the organic manure + bio-fertilizer can be
attributed to nutrient availability increase under such conditions.

Key words: Lettuce, organic manure, bio-fertilizer, NPK, leaf area, fresh wieght, yield

Introduction

Egyptian lands are suffering from insufficient
organic matter contents as well as macro and micro
nutrients. Application of suitable amounts of organic
manure and bio-fertilizers might be successful tool for
improving the physical and chemical condition of the
soil (Hanafy Ahmed et al 2002), which in turn could

Material and methods

induce simulative effect on plant growth and
productivity (Premuzic et al 2004). Aim of this research
work was to study the effect of cattle manure, chicken
manure as well as bio-fertilizers on growth
characteristics and yield of lettuce grown under field
conditions compared to NPK fertilizers.

Place of Experiment: Faculty of Agriculture, Cairo
University, Egypt.

Cultivar: Romaine Lettuce (Lactuca sativa L. var.
longifolia).

No. of replicates: 3

Sowing date: October, 34 2002. Plants were
transplanted to the field (Table 1) on November, 1*
2002.

Harvest: February, 1% 2003.

Treatments:

1.Control — cattle manure (50 t.ha”, Table 2).
2.Control — chicken manure (25 tha™, Table 2).
3.Cattle + Bio-fertilizer*.

4. Chicken manure + Bio-fertilizer*.

5.Cattle + NPK fertilizers**.

6.Cattle + NPK fertilizers**.

*Bio-fertilizer (Nitroben)

** NPK fertilizers (180 kg ammonium sulphate + 120 kg
super phosphate + 120 kg potassium sulphate/ha).

Table 1. Physical and chemical properties of the soil Table 2. Manure analysis season 2
season 2002
Physical properties: Available nutrients: Nutrients Chicken manure | Cattle manure
Clay (%) 22,9 N (%) 115 N (%) 3 1,66
Silt (%) 36,2 P (%) 0,44 P (%) 1,5 0,78
Fine sand (%) 37,1 K (%) 1,25 K (%) 2,6 3,55
Coarse sand (%) 3,8 Fe (mgkg") 40,16 Fe (mgkg™) 1300 3690
Soil texture Clay loam| Zn (mgkg") 28,90 Mn (mg.kg™) 825 117
EC (mmohs.cm™) 3.3 Mn (mg.kg') 30,54 Zn (mg.kg™") 520 40
pH 8,5 Cu (mgkg') 15,65 Cu (mg.kgl) 46 7
ﬂanic matter (%) 1,11

Results

Fig. 1 showed that cattle manure + bio-fertilizer
was the best treatment, followed y chicken manure +

NPK. Cattle manure + bio fertilizer increased total leaf
area, FW and yield by 5 % , 96 % and 80 %, respectively
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while chicken manure + NPK increased the same Fig. 2 which declared significant increase in lettuce total
parameters by 9%, 89% and 76 %, respectively yield among treatments.

compared to control. These results were confirmed in

Fig 1. LA, FW and yield of lettuce as affected by different fertilization treatments

Total leaf area / plant (cmz)
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I E 239
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225 +—|
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Avarage fresh weight / plant (g)
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Fig 2. Statistical analysis of lettuce yield season 2002

Total yield t.ha™

Cattle only Cattle + Cattle + Chicken Chicken+ Chicken +
Bio NPK only Bio NPK
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Conclusion

Increases of leaf area and fresh weigh due to
cattle manure + bio-fertilizers can be attributed to
the good equilibrium of nutrients and water in the root
medium. Moreover, in the presence of microorganisms
of the bio-fertilizer, availability of nutrients was higher.
Organic acids of the chicken manure acted as growth
inhibitors for the microorganisms of the bio-fertilizers.
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Organizatori konference dékuji
za poskytnuti bioproduktu
k obcerstveni béhem konference a na slavnostni vec¢er
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®Pokusnd stanice Uhtinéves

Katedra rostlinné vyroby
Fakulta agrobiologie,
potravinovych a piirodnich zdrofil

Historie

Stanice byla zaloZena na pozemcich
panstvi Jana z Lichtensteina v roce 1922 jako
selekéni zafizeni Skolniho zemédélského
ustavu v Uhfinévsi.

V roce 1952 po vzniku samostatné Vysoké
Skoly zemédé€lské v Praze se pokusna stanice
stala specializovanym pracovistém katedry
rostlinné vyroby.

Soucasnost

V dnesSni dobé obhospodafujeme 14 ha
orné pudy (z toho 5,9 ha v ekologickém rezimu)
a naSe c¢innost je zaméfena na provadéni a
vyhodnocovani pfesnych  maloparcelkovych
pokust polnich plodin, a to jak pfi klasickém
(konven¢nim) zpusobu obhospodarovani pudy,
tak pfi stdle modernéjSim ekologicky Setrném
pristupu k péstovani rostlin.

Nase c¢innost

Hlavni zameéfeni nasi stanice lze délit na:
- vybér vhodnych plodin, odriid a postupti pri
péstovani rostlin v ekologickém zemédélstvi se
zameérenim na kvalitu bioprodukce.
- odradové a technologické pokusy v klasickém
(konvencénim) zptusobu zemédélstvi.

Taktéz zajiStujeme ve sluzbach zakladani a
sklizei maloparcelkovych pokust v ramci CR.

Prirodni podminky

Kontalt: Pokusné pozemKky jsou z hlediska pudniho
Pokusna stanice KRV typu jilovité hliny hnédozemni a ftadi se
K Netlukam 374 do feparsko-pseni¢éného  vyrobniho subtypu
Praha 10 - Uhfinéves s prumérnou nadmoiskou vysku 295 m n.m.
104 00 Primérna denni teplota vzduchu je 8,3°C,
Tel. /fax: 267710810 ve vegetacnim obdobi je denni pramér 14,6°C.

Ro¢ni srazkovy uhrn c¢ini 575 mm, na
obdobi duben - zafi pripada 380 mm srazek.

E-mail: psuhrineves@iol.cz




Spolek poradcii v ekologickém zemé&délstvi CR

Kotlarska 53

602 00 Brno
tel/fax.:549213563
e-mail: epos@eposcr.cz
WWW.EpO0S.ecn.cz

EPOS - Spolek poradcii v ekologickém zemé&délstvi CR

je ob&anskym sdruzenim odbornik(l v oblasti ekologického zemédélstvi, sdruzuje
poradce, vyzkumné pracovniky a pedagogy. Clenstvi ve spolku je zarukou vysoké
odbornosti a kvalifikace. Cilem spolku je zvySovani odborné kvalifikace ekologickych
zemeédélcu v oblasti rostlinné a zivocisné produkce, zpracovani bioproduktu a jejich
odbytu a trvale udrzitelného rozvoje krajiny. Svoji €innosti chce spolek pomoci
ekologicky hospodaricim zemédélcim v zajisténi ekonomické stability jejich farem a

nasledné také k posileni trvale udrzitelného zemédélstvi v CR.



»ESF  napomdhd  rozvoji ~ zaméstnanosti  podporou
zameéstnatelnosti, podnikatelského ducha, rovnych prileZitosti
a investicemi do lidskych zdrojut “.

AGRO-ENVIRONMENTALNI PORADENSTVI

V Jihomoravském kraji zacaly od 1. zai{ letoSniho roku poskytovat poradenstvi informacni centra a

informaéni mista vytvofend v ramci projektu ,,Sit" informac¢nich center zaméfenych na agro-
environmentalni programy v Jihomoravském kraji a kraji Vyso¢ina* , ktery vznikl za finanéni podpory
Evropského socidlniho fondu a Ministerstva Zivotniho prostiedi CR.

Projekt realizuje Spolek poradcii v ekologickém zemédélstvi CR (EPOS), spolu s 15 partnery

z Jihomoravského kraje a kraje Vysocina, véetné mistné ptislusnych krajskych trada.

Hlavni ukoly projektu jsou nasleduijici ¢innosti:

predavani informaci o agroenvironmentalné
orientovanych programech Ministerstva zemédélstvi
CR a Ministerstva Zivotniho prostiedi CR zemédélskym
podnikatelim a pracovnikiim vefejné spravy
poskytovdni poradenstvi jak aroenvironmentélnich
programi vyuzivat

poskytovani informaci o ekologickém zeméd¢lstvi a
biopotravinach

zajiStovani vzdelavani ekologickych zemédélct
informovdni o moZnostech s naklddanim s biologicky
rozloZitelnymi odpady

Klic¢ové aktivity projektu se zabyvaji témito ¢innostmi:

1.

Poskytovanim informaci v oblasti agro-environmentdlni problematiky, vcéetné¢ poskytovani
informaci z oblasti finanénich podpor, jak Ministerstva zemédélstvi, tak Ministerstva Zivotniho
prostiedi. Informace se poskytuji ve vytvorenych informacnich centrech a mistech (viz. tabulka) a na

seminafich,které jsou pofddany pro vSechny zdjemce.
V ramci této aktivity probihd Skoleni pracovnikti informac¢nich mist v danych oblastech.

ZvySovanim pocitatové gramotnosti v zemédélském sektoru. Tato aktivita ma za tkol zlepSeni
vyuzivani internetu v oblasti ziskdvani informaci a zlepSeni vyuziti pocitacovych programa (Excel,
Word).

Poskytovanim informaci o ekologickém zemédélstvi, produkci a certifikaci biopotravin a vlivu
ekologického zemédé€lstvi na setrvaly rozvoj venkovského prostoru. V rdmci projektu bude
vytvotena sit” ukazkovych ekofarem.

Podporovanim mistnich iniciativ v oblasti udrzitelného rozvoje venkova. Chceme zapojit mistni
spravu, nestatni neziskové organizace a podnikatele do feseni konkrétnich lokalnich potieb a zajmi
v oblasti udrzitelného rozvoje a udrzitelného zemédélského hospodarent.

ReSenim problematiky biologicky rozloZitelnych odpadi. Produkci biologickych odpadd je mozné
omezit jiz na kazdé zahrddce kompostovanim, piipadné feSit vyuziti odpadl komunitnim
kompostovanim apod.

Zavadénim biopotravin do Skol. Hlavnim zidmérem je poskytnout informace o bezpecnosti
potravin, o puvodu a zplisobu vyroby potravin, o vyhodich biopotravin oproti konvencnim
potravindm, vcetné zdlraznéni SirSich dopadli konvencéniho a ekologického zemeédélstvi.
Prosttednictvim Skolniho stravovani Ize v Sirokém zdbéru plisobit na déti a mladez tak, aby se pojem

"biopotravina" stal pfirozenou soucasti jejich Zivota a svilij postoj mohli pfenaset na dal$i generace

V ramci tohoto projektu bylo vytvoreno jednotné logo, pod
kterym budou prezentovany vSechny aktivity: A = /"//

AGRO - ENVI - INFO



Piehled informacnich center a informacnich mist:

OkKkres

‘ Informaéni centrum

Informacéni misto

Kraj Jihomoravsky

Brno-mésto

Brno-venkov

EPOS, Brno Kotlarska 53, 602 00
tel., fax: 549 213 563

e-mail: epos@eposcr.cz
WWW.EpOSCI.CZ

PRO-BIO PM, Vinohradska 261,
664 34 Moravské Kninice

tel: 541 263 456

PRO-BIO RC Jizni Morava,

692 01 Pavlov 191,

tel: 519 515 394

Blansko Sprava CHKO Moravsky Kras
Svitavska 29
67801 Blansko
tel. 516 428 880
Breclav ADONIS, Sprava CHKO Palava, Mikulov
Namesti 1, tel. 519 510 585
692 01 Mikulov Biosféricka rezervace Dolni Morava,
tel: 519 512 200-1 Narodnich hrdint 23, 690 02 Breclav
info @adonis-mikulov.cz tel. 575 685 867
Znojmo Sprava NP Podyji,

Na vyhlidce 5, 669 02 Znojmo
tel: 515221 115

Kraj Vysodina

Jihlava

BESEDA,

Néam. Svobody 11

586 01 Jihlava

tel.: 737 689 996
natural.centrum@volny.cz

Mikroregion Telésko (M&UTel¢)
Nam. Zachariase z Hradce 4,
588 56 Tel¢

tel: 567 223 235

Havlickav Brod

SOg,SOUaU Humpolec

odloucené pracovisté Havlickiiv Brod
Jihlavska 895, Havlicktv Brod

tel: 565 532 069

Pelhiimov

§O§SOUaU Humpolec
Skolni 764, 396 01 Humpolec
tel: 728 234 321

Tiebic

ZERA, Namést’ n.O.

V. Nezvala 977,

675 71 Namest' nad Oslavou
tel:724 144 401
hortova.pavlina@cmcnamest.cz

Okresni agrarni komora,
Kostnicka 4

674 01 Trebi¢

Tel: 568840062

Zd&4r n.S.

Sprava CHKO Zd’4rské vrchy
Brnénska 39

591 01 Zdér nad Sdzavou
tel:723 249 230

VOS, SzeS a SOU Bystiice n.P.
Dr. Veselého 343,

593 17 Bystfice nad Pernstejnem
tel. 566 553 047

Dalsi informace: www:agro-envi-info.cz, tel./fax: : 549 213 563, mobil: 774710391




Z@RA  ZERA-Zemédélska a ekologicka

= regionalni agentura, o.s.

* %
*

Regionalni vzdélavaci centrum

Zeméd@élska a ekologicka agentury ZERA je regiondlni nevladni neziskova organizace sdruzujici
fyzické osoby - za ucelem vytvareni podminek pro poradenskou, vzdélavaci a koordinaéni ¢in-
nost pfi realizaci programu a opatreni v ramci trvale udrzitelného rozvoje venkova a vyuziti krajiny
zemédeélcem, vznikla v roce 2000. ZERA svoje aktivity soustfeduje do oblasti ekologie — ekologické
zeméd@lstvi a biologické zpracovani odpadu. Spolupracuje s odborniky Ceské republiky, Rakous-
ka, Slovenska a Anglie.
ZERA ma akreditaci :
- CIA k certifikaci osob v odbornosti biologického zpracovani odpadu
- CIA k certifikaci vyrobkl — kompost,
- Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy k rekvalifikaci osob pro profese ru¢ni zpracovani
viny, textilu, biozahradnik a biokuchat, pro pracovni ¢innost biologické zpracovani odpadu
- Ministerstva kultury k evidenci zfizené Odborné a ekologické knihovny.
ZERA je ¢lenem spolecenstvi BIOM CZ a Anglické asociace kompostaru.
Svoji ¢innost a aktivity mdze rozvijet diky finan¢ni pomoci projektd EU a vlastni ¢innosti. Agentura
ZERA zalozila Regionalni vzdélavaci centrum, které v soucasné dobé realizuje projekt v progra-
mu INTRREG III. A. Ceska republika Rakousko: ,Vzdé&lavani v ¢esko rakouském centru pro rozvoj
podnikani“. Mimo kurzy, které by mé podpofit podnikani jako takové, projekt nabizi cyklus vzdéla-
vacich kurzu v ekologickém zemédélstvi:
1. Zakladni program pro ekologické zemédélstvi - je 4 denni kurz, obsahuje zakladni podminky
a principy vedeni ekologického podniku
2. Praktiky ekologického zemédélstvi — 21 odbornych témat detailngjsi teorie a pfedevsim praxe
ekologického zemédélstvi, které budou z ¢asti uskute¢nény na ekologickych farmach kraje
Vysocina
3. Zpracovani bioprodukce - 13 kurzi zpracovani bioprodukce (maso, vino, zelenina, ovoce,
mléko, byliny, obiloviny, vina, osiva, hnojiva).
Kurzy ekologického zemédélstvi maji za cil podpofit vzdélanost zemédélc(li, zemédélskych porad-
cl, zpracovatell a zdjemcl o ekologii, rozvoj ekologického zemédélstvi a zpracovani produkce
Ceskych ekozemédélct v kraji Vysocina a v CR. Lektory kurzd jsou odbornici univerzit, vyzkum-
nych Ustav(, poradci a praktici z Ceské republiky a z Rakouska.
Mimo uvedené Regionalni vzdélavaci centrum vzniklo v ramci organizacni struktury agentury
ZERA v Nameésti nad Oslavou
- Informacni centrum enviromentalni vychovy a vzdélavani pro region kraje Vysocina
- Informa¢ni centrum pro biologické zpracovéani odpadu CR
- Ceskorakouské centrum pro rozvoj podnikani
- Skola femesel
ZERA pripravuje dalsi projekty pro realizaci studijnich materialQ, program( a novych metod vyuky
, dobudovani zazemi - u¢eben a konferencnich prostor, Ucasti na vyzkumu v ekologickém zemé-
délstvi a vyuziti kompostu jako vystupu materidlového zpracovani bioodpadu, rozsifovani pora-
denskych sluzeb pro ekologické zemédélstvi, vyzkum zakladni agrotechniky a vyzivy rostlin v EZ
(vyuzivani riznych druht organickych hnojiv ), odridova zkusebna plodin pro EZ, akreditaci osob
v odbornosti - poradce v ekologickém zemédélstvi.
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Leden

»30. 1. 2007
Ekologické zemédélstvi- osevni

postupy
»31.1.-1.2.2007

Zéakladni program pro ekologic-
ké zemédélce

Duben

»5.4.2007
Ekologické zemédélstvi — pés-
tovani obilin a volba odrid

»12.4.2007
Ekologické zemédélstvi — zpra-
covani produkce - pecivo,
chléb, kvasek

»13.4.2007
Ekologické zemédélstvi — pés-
tovani okopanin a volba odrid

»18.4.2007
Odpadovy hospodar

»19.4.2007
Ekologické zemédélstvi — pés-
tovani technickych plodin a
volba odrid

»26.4.2007
Ekologické zemédélstvi — pés-
tovani netradi¢nich plodin

rvr

Zari

»4.9.2007
Odpadovy hospodar

»7.9.2007
Ekologické zemédélstvi — vyro-
ba osiv

»13.9.2007
Ekolog podniku

»13.9.2007
Ekologické zemédélstvi - zpra-
covani produkce — ovoce a
marmelady

»18.9.2007
Ekologicky diim

»20.9.2007
Ekologické zemédélstvi — zpra-
covani produkce - ovoce

»25.9.2007
EZ - vyroba krmnych smési

»27.9.2007
Odpadovy hospodaf

Unor

»2.2.2007
Ekologické zemédélstvi — zpra-
covani puady

»7.-8.2.2007

Zakladni program pro ekologic-
ké zemédélce

»16.2.2007
Ekologické zemédélstvi — zpra-
covani produkce — maso

»20. 2. 2007
Odpadovy hospodar
»21.2.2007
Ekolog podniku

»23.2.2007
Ekologické zemédélstvi — mezi-
plodiny a zelené hnojeni

Kvéten

»3.5.2007
Ekologické zemédélstvi — pés-
tovani krmnych plodin

»9.-10.5.2007, 16.- 17.5.2007
Zakladni program pro ekologic-
ké zemédélce

»11.5.2007
Ekologické zemédélstvi — biolo-
gicka ochrana rostlin

»16.5.2007
Odpadovy hospodar
»17.5.2007
Ekologické zemédélstvi — zpra-
covani produkce - zelenina

»18.5.2007
Ekologické zemédélstvi - pas-
tevni systémy

»24.5.2007
Ekolog podniku

»25.5.2007
Ekologické zemédélstvi - typy
jetelotrav a travnich smések

Rijen
»1.10.2007

EZ - zpracovéni produkce - vino

»4.10.2007
Ekologické zemédélstvi — zpra-
covani produkce - vino

»16.10.2007
Ekologické zemédélstvi - vyro-
ba hnojiv

»17.10.2007
Ekolog podniku

Bfezen

»1.3.2007

Ekologické zemédélstvi — diagnos-
tika pud

»8.3.2007

Ekologické zemédélstvi — hnojeni
a technika hnojeni

»14.3.2007
Odpadovy hospodar

»15.3.2007

Ekologické zemédélstvi — agrotu-
ristika

»16.3.2007

Ekologické zemédélstvi — Hospo-
dareni v oblastech ochrany vod

a Uzemi se zvlastnim opatfenim

»21.3.2007
Ekologie a spotieba ¢lovéka
- Alternativni zdroje energie

»22.3.2007
Ekologické zemédélstvi — agroen-
viromentalni opatfeni

»23.3.2007
Ekolog podniku

~

Cerven

»1.6.2007
Ekologické zemédélstvi - vyro-
ba objemnych krmiv

»8.6.2007
Ekologické zemédélstvi — sesta-
veni krmné davky a kvalita KD

»14.6.2007
Ekologické zemédélstvi — zpra-
covani produkce — mléko

»15.6.2007
Ekologické zemédélstvi - vyZiva
a krmeni prezvykavci

»21.6.2007
Ekologické zemédélstvi — pro-
dukce a zpracovani bylin

»22.6.2007
Ekologické zemédélstvi — vyZiva
a krmeni prasat

»28.6.2007
Ekologické zemédélstvi — zpra-
covani produkce - byliny

»29.6.2007
Ekolog podniku

»29.6.2007
Ekologické zemédélstvi — sys-
témy chovu zvifat - pozadavky
na ustajeni

Tyto kurzy jsou konané

v ramci programu INTER-
REG Ill. A Ceska republika,
projekt Vzdélavani v Ces-
korakouském centru pro
rozvoj podnikani. Tento
projekt je spolufinancovan
EU, Evropskym fondem pro
regionalni rozvoj.

Komplexni nabid-
ka cyklu kurzt
praktik ekologic-
kého zemédaélstvi,
zpracovani bio-
produkce v roce
2007, je urcena
poradciim, zemé-
délciim, studen-
tam stiednich skol
a univerzit, dalSim
zdjemcim o eko-
logii a ekologické
zemeédélstvi.

ZeRA

Misto konani:

ZERA - Zemédélska

a ekologickd regionalni
agentura,o.s.

V. Nezvala 977

Namést nad Oslavou
67571

Aktualni informace:
Ing. Pavlina Hortova
Tel: 568 620 070
hortova@komposty.cz
www.komposty.cz
www.zeraagency.eu
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» Cyklus kurzii zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadii.

P Kurzy pocitacovych programii pro vedeni provozu a evidence v zemédélském podniku.
Kurzy jsou urceny pro zemédélce, poradce, zastupce obci a statni zpravy, svozové organiza-
ce, projektanty a provozovatele kompostaren, bioplynovych stanic a mechanicko-biologic-
ké upravy.

Leden Unor Bfezen
»24.1.2007 »7.2.2007 »2.3.2007
Kurz vyziva v EZ Kurz systém sbéru Kurz komunitni kom-

a zpracovani bioodpadu  postovani
»8.-9.2,15.-16.2.2007 »7.3.2007

Pocitacové programy Kurz systém sbéru ;

pro zemédélce a zpracovani bioodpadu
»12.2.-15.2.2007 »8.-9.3.,15.-16. 3. 2007

Kurz zpracovani BRO Pocitacové programy

pro zemédélce

Duben Kvéten Cerven
»25.4.2007 »2.5.2007 »12.6.2007 - 15. 6.2007
Kurz systém sbéru Kurz komunitni kom- Kurz zpracovani BRO

a zpracovani bioodpadu  postovani
Cervenec

» BIOJARMARK

Rijen Listopad Prosinec
»4.-5.10.2007 »6.11.-9.11.2007 »3.12.2007

11.-12.10. 2007 Kurz zpracovani BRO Vyziva rostlin v EZ

Poatacoyevprogramy »22.-23.11.2007 »6.12.2007 -

pro zemédélce 29.-30.11. 2007 Kurz komunitniho kom-
»15.10.2007 Poéitac¢ové programy L

Kurz systém sbéru pro zemédélce »10.12.2007

a zpracovani bioodpadu Kurz systém sbéru .‘ ==
»26. 10. 2007 a zpracovani bioodpadu j ‘ ~

Komunitni komposto- !

vani Aktualni informace:

Ing. Pavlina Hortova Misto konani:

$10.10. -11.10.2007 & AREREESRYON ZERA - Zemédalska a ekologicka
Ill. Mezinarodni konfe- hortova@komposty.cz regionalni agentura,o.s.
rence Biologicky roz- www.komposty.cz V. Nezvala 977
loZitelné odpady www.zeraagency.eu Nédmést nad Oslavou 675 71

Tyto kurzy jsou soucasti projektu Sit informacnich center
m Agro-Envi-Info zaméfenych na agro-environmentalni
. programy v Jihomoravském kraji a kraji Vysocina, spolufinan-
- AGRO ENVI : // covaném Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem

& feské republiky.



Bylinné caje

Vychutnejte jedinecné bylinné aje, sbirané na bélokarpatskych
kvétnatych loukdch:

Hornacky odzemek - proti vS§emoznému nachlazeni
Karpatsky verbunk - na jesté lepsi traveni
Oskerusovy sen - pro nevsedni zdzitek

Sedlacky ¢aj - na dobrou néladu

* Jablecny most BIO
* Jablen§ most s cervenou repou BIO

Vedle tradicniho Jablecného mostu BIO Vim nabizime novy
michany ndpoj - Jablecny most s cervenou repou BIO,
ktery VAm prindS{ piiznivé ucinky Cervené fepy na lidské zdravi:
vyznamné napomdhd pfi prevenci a 1écbé nadorovych
onemocnéni a krevnich chorob.

Jable¢ng most BIO v roce 2002 ziskal ocenéni Biopotravina roku.

Tradice Bilych Karpat
Cesta k prirodé a k lidem.

Tradice Bﬂ)"ch Karpat s.r.o. Krajina na pomezi mezi Moravou a Slovenskem, na pomezi mezi nespoutanou piirodou a krajinou
... o obydlenou ¢lovékem, na prvn{ pohled pohladi po dusi. SouZit{ zdejSich lidf s pfirodou miiZe slouzit

Hostétin 4, 687 71 p- Bojkovice jako jeden z prikladi trvale udrZitelného rozvoje, coz dosvédCuje vyhlaseni Biljch Karpat

tel. 572 641 040 | fax: 572 641 854 Biosférickou rezervaci UNESCO. Obdivuhodnd pestrost zdejsf flory a fauny zde vytvdi{ idedln{

e-mail: tbk@ecn.cz podminky pro ekologické zemeéd€lstvi.

http://www.tradicebk.cz Lidé, ktefi si toto uvédomuiji, zaloZili ob¢anské sdruZeni Tradice Bilych Karpat s poslinim
’ ’ ' vyuZivat veSkerého dédictvi tohoto regionu k trvale udrZitelnému rozvoji.




DAPHNE CR - Institut aplikované ekologie zaklada svou ¢innost na odbornych

?yv & znalostech ekologie. Rozsahly potencial znalosti, dat a metod vyzkumu, ktery
Q CR nabizi vegetacni ekologie, krajinna ekologie a pribuzne vedy, se nase organi-
INSTITUT zace snazi prenaset do praxe. Pokousime se tak stat prostrednikem mezi akade-
mickou sferou, organy statni spravy a samospravy, a koncovym uzivatelem -
verejnosti a zemeédélcem. Radi bychom tim podporili Setrné pusobeni ¢cloveka na

APLIKOVANE EKOLOGIE krajinu, ktere by respektovalo ekologicke zakonitosti. V neposledni rade bychom

Husova 45 / 622, 370 05 Ceské Budéjovice, si prali odstranit z ekologie nalepku pro brzdu rozvoje a postavit ji do svetla

www.daphne.cz, daphnelddaphne.cz odborné védeckeé discipliny o skuteénych problémech v krajiné.
1) ODBORNY VYZKUM 1.2.

1.1.) Zhodnoceni diverzity v minulosti zatravnénych pozemku
® porovnani druhového slozeni zatravnénych pozemku se zachovanymi lu¢nimi porosty

A"V A4 4 V 4

® zjisténi druhu Sificich se z okoli a druhu uchycujicich se ze smési
® navrh druhu vhodnych do regionalnich smési pro 14 zajmovych oblasti

. total requested: 14 %

. NGO supplement: 5 %
pSCl: 9 %

additional habitat sites

1.2.) Lucni spolecenstva jako indikatory nutrientu v povodi
® informovani o vlivu zvysenée hladiny zivin na ekosystemy v povodi
® motivace zemédélcu k vyuzivani setrnych zpusobu hospodareni

1.3.) Monitoring aluvialnich typt biotopt v CR

® vytvoreni metodiky pro monitoring biotopu ri¢nich niv a jeji otestovani
® zhodnoceni slozeni vegetace v zavislosti na hladine spodni vody a jejich vlastnostech

1.4.) Natura 2000 - podklady pro biogeograficky seminar

® spoluprace na zhodnoceni seznamu lokalit navrzenych pro vytvoreni sité chranenych uzemi Natura 2000

® priprava mapovych podkladi 1l | 1l |
2) PODPORA SETRNEHO HOSPODARENI

2.1.) Poradenstvi pro zemédeélce (projekt Zdrava krajina)
® komplexni vzdelavani a poradenstvi podporujici hospodareni setrne k prirode a krajine
B 2) | ® konzultace a poradenstvi pro zemedeélce primo na farmach
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2.2.) Pruzkum potreb a nazoru mezi zemédélci
[projekty Blansky les in Natura a Zdrava krajina)

® osobni navstevy a konzultace na farmach
® zaznamenavani problému a poskytovani zakladniho poradenstvi

2.3.) Vytvoreni metodiky planovani péce o farmu (projekt Blansky les in Natura)

® nalezeni souladu mezi potrebami zemedelce a udrzby prirodnich slozek na dané farme
® overeni prijatelnosti teto individualni metodiky v praxi

2.4.) Strety agroenvironmentalnich opatreni se zajmy ochrany prirody

® rozhovory se zemedeélci a pracovniky ochrany prirody
2.4. ] ’ ’ (Y 4 [} A4 V' 4
® souhrn problematickych podminek a barier vstupu do agro-envi opatreni

3) OSVETOVA CINNOST

3.1.) Prakticky pomocnik pro hospodareni v Blanském lese
[projekt Blansky les in Natura) L S T

<4 vV Blanském Lese

3.4.

® informacni brozura resici caste problemy identifikované pri rozhovorech
se zemedelci

® temata bruzury shrnuji priklady z praxe, potrebné a malo zname informace,

seznam kontaktu, informacnich zdroju a prehled prislusné legislativy AGROENVIRONMENLALNi

PROGRAMY

3.2.) Zajisteni programu festivalu Ekofilm na BF JU CESKE REPUBLIKY

® promitani soutéznich snimku, besedy s hosty a doprovodné akce

PROGRAMY NA OCHRANU A OENOVU
ZIVOTNIHO PROSTREDI V ZEMEDELSTVI

Nl

3.3.) Promitani pro verejnost o prirodé a lidech Filmarum :
® pravidelné promitani filmu a dokumentu, besedy se zajimavymi hosty

3.4.) Vystava Stopy lidského hospodareni v krajiné

® putovni vzdelavaci vystava o vlivu hospodareni na krajinu
® komentovane fotografie na tema zemedelske a lesni hospodareni a zivot v krajine
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....
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3.5.) Informacni brozura Korenove cistirny

® shrnuti soucasnych znalosti o korenovych cistirnach
® vyhody a nevyhody korenovych cistiren, kontakty na odborniky

3.6.) Texty do brozury Agroenvironmentalni programy v CR
® spoluvytvareni textu pro zemédélce vysvétlujicich ekologicky vyznam agro-envi opatreni

3.7.) Souhrnna publikace k problematice hospodareni v Blanském lese jakozto naturového Uzemi

® poskytnuti zpetnée vazby od “"zemedeélce k urednikovi”
® popis stavu povedomi o soustave Natura 2000 mezi zemedeélsky hospodaricimi subjekty

Cinnost DAPHNE podpofrili:

3.58

Design: RWDESIGN

EU - Transition Facility (Blansky les in Natura)

ESF a statni rozpocet CR (Zdrava krajina, Ekofilm 2006)
UNDP + DRP (Indikatory nutrientu)

MZP (Strety AEO, Informaéni brozura AEO)

JC kraj (Filmarum, KoFenové &istirny)

AOPK (Monitoring aluvialnich biotopu)

Ef ‘ UNDP | GEF
DANUBE
i ® “‘ REGIONAL

N R O S socialni

Nadace rozvoje obGanské spolenosti v v OR PROJECT




AP Y

W

sidlo firmy v Nenacovicich biopekarna Nenacovice bioprodejna Bélohorska osvétova ¢innost

ekologicka farma / velkoobchod biopotravin a zdravé stravy / biopekarna / vegetarianské restaurace /
prodejny biopotravin a zdraveé stravy / pfirodni kosmetika

=» propagujeme biopotraviny od r. 1991!

rekondicni pobyty NEWSTART® / casopis Prameny zdravi / Institut zivotniho stylu / Kluby zdravi /
internetovy magazin zdravého zivotniho stylu - www.magazinzdravi.cz

Country Life s.r. 0. « Nenacovice 87,266 01 Beroun 1

Prodejny Country Life v Praze:
Melantrichova 15, Praha 1 - Jungmannova 1, Praha 1
Bélohorska 80, Praha 6 « Cs. armady 30, Praha 6

www.countrylife.cz
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2 v souladu s piirodou

Iste jiZ unaveni z t§zko stravitelnyich a masitych pokrmu?
Hleddte misto, kde Vdm nabidnou vysoce kvalitn,
zdravé a vynikajici jidlo?

Navtivie BIORESTAURACI — ALBIO

Albio centrum zastiesuje: biorestauraci, obchody
s biopotravinami, tradicni biopekdmu

\/ BIORESTAURAC! vgm nabizime nejenom

kvalitni jidlo, ale také ekologicky Setrmy provoz.
Restaurace je nekufdckd a privétivd pro rodiny s détmi.
Nabizime Sirokou 3kdlu vegetaridnskych pokrma, rybi
speciality, zeleninové saldty & zdravé sladkosti. V3e je pii- &
praveno v maximdIni mozné mife z produktd v kvalité BIO.
MoZete zde ochutnat také Ceskd biovina, biopdlenku, prirodni
pivo Bernard a spoustu dalSich alkoholickych i nealkoholickych
ndpoju a koktejlo.

Samozigjmosti je nabidka denntho menu a moZnost
odneseni pokrmu pfes ulici, tzv. , take away”.

Oteviraci doba biorestaurace je totoznd s otviraci dobou obchodu v Truhldiské,
tedy od 8 do 20 hodin. Tim se pro nase zdkazniky otevird novd moznost vyuZiti
restaurace o snidafiovy provoz, pro ktery piipravujeme snidaiiovou nabidku pokrma.

V OBCHODECH S BIOPOTRAVINAMI najdete velky vybér Cerstvé bioze-

leniny, bioproduktt z kravského a koziho mléka z Ceskych ekofarem (mléko, kefir,
syry, joqurty), Ceskd biovina, Gi piirodni kosmetiku (Hauschka, Weleda, Logona).
Kromé toho proddvame Gerstvy chéb a pecivo z nasi BIOPEKARNY v Praze.
Prijdte ochutnat Siroky vybér kvdskovych chlebu z biomouky, kterou si meleme
piimo v pekdmé na kamenném miyng. Nabizime také bagety, sendvice,
drobné pecivo a zdkusky.

Kontakty: www.albiostyl.cz albio@albiostyl.cz - Truhldiskd 20, Praha 1, tel: 222 325 414 (mezi obchodnim domem Kotva a Petrskym ndm:

Truhldiskd 20, Praha 1, pitzemi, tel: 222 325 418 - Dejvickd 26, Praha 6, tel: 224 326 510 - Ndm. 14. fiina 17, Praha 5, tel: 255 799 711
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